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El Marco Nacional de Cualificaciones de las Carreras de Educacion en Costa Rica
(MNC-CE-CR) constituye el conjunto de aspiraciones denominadas resultados de apren-
dizaje, que orientan la formacion de las personas docentes de cara al aseguramiento de
la calidad para enfrentar los retos y realidades de este siglo con la disposicion a innovar
y a estar receptivos a los cambios. Estos resultados de aprendizaje se han disefiado
cuidadosamente a partir de un proceso de investigacion, disefio y validacion que ha
involucrado el trabajo de especialistas, tanto a nivel nacional como internacional, asf
como la labor permanente de un equipo de trabajo tesonero y comprometido.

Los resultados de aprendizaje esperados estan organizados en cinco descriptores
propuestos por el Marco de Cualificaciones de la Educacion Superior Centroamericana
(MCESCA), los cuales se contextualizan a las carreras de educacién desde el punto de
vista pedagogico y disciplinar.

Saberes disciplinare

Fetionial Aplicacion de conocimientos,
y profesionales

resolucion de problemas o
innovacion
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DESCRIPTOR

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE

BACHILLERATO UNIVERSITARIO

Saberes disciplinarios y profesionales

Dominio tedrico epistemoldgico, axioldgico, metodoldgico y técnico del campo dis-
ciplinar, asi como los conocimientos de otras disciplinas requeridos para el trabajo
multidisciplinar e interdisciplinar.

Analiza los conceptos, principios e importancia de las interrelaciones entre las actividades
antropicas y de los demas seres vivos procurando el aprovechamiento de la energia y los
materiales del entorno, en el marco de un estilo de vida saludable, respetuoso de los derechos
humanos y de las demas formas de vida, para su aplicacién en los procesos de ensefianza y
aprendizaje de las Ciencias Naturales.

Analiza los conceptos, principios, caracteristicas, teorias, leyes, hipotesis y postulados de la
fisica, la quimica y la biologia, para aplicarlos en los procesos de mediacién pedagdgica seguin
el nivel educativo, considerando estrategias metodoldgicas desde la neuroeducacion en la
ensefianza y su integracion con la ciencia, la tecnologia, la sociedad, la cultura y el ambiente en
la construccion de los saberes disciplinares.

Argumenta sobre la importancia y el funcionamiento de los niveles de organizacion de los
seres vivos para la comprension de las adaptaciones anatémicas, fisioldgicas y etoldgicas
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CIENCIAS NATURALES

gue se manifiestan en su entorno y que permiten clasificarlos para aplicarlos en los procesos
de mediacién pedagogica acorde con el nivel educativo, fomentando la investigacion como un
proceso cientifico.

Evidencia dominio de conceptos, teorias de la ciencia y tecnologia, sus aportes, el manejo
eficiente y responsable de la materia y la energia en la vida cotidiana, en el marco del desarrollo
sostenible para su aplicacion en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Domina teorias que explican el origen y funcionamiento de los sistemas naturales del universo
como resultado de investigaciones y procesos cientificos para la promocion de estrategias
didacticas en la ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales.

Domina los conceptos de atomo, estructura y particulas subatémicas, caracteristicas de los
elementos quimicos, organizacion e interpretacion en la tabla periddica de los elementos, la
nomenclatura de los compuestos y su importancia para el uso cotidiano, como una forma de
comprender la ciencia desde el contexto educativo.

Domina el origen de las ciencias naturales como la biologia, fisica, quimica, geologia, astronomia,
meteorologia, entre otras, desde su epistemologia, etimologia, historia, sociologia y filosofia
para su incorporacion en los procesos de mediacion pedagoégica acorde al nivel educativo e
integrandolos en las areas disciplinares.

Analiza el uso correcto de insumos y productos, el aprovechamiento sostenible y responsable
de los recursos bioldgicos locales y globales para el fomento de estilos de vida saludable con
enfoque de los derechos humanos, desarrollo sostenible y normativas internacionales sobre
el acceso a los recursos.

Analiza la importancia de las buenas practicas de afectividad, sexualidad integral y autocuidado
para la promocion de la salud integral, el bienestar y el respeto a los derechos humanos y a
otras formas de vida.




10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Valora el aporte de las mujeres, hombres, multiples grupos étnicos y sociales en concordancia
con los derechos humanos al campo cientifico, tecnoldgico y social para la construccion del
conocimiento de forma progresiva y colaborativa.

Demuestra conocimiento de los saberes pedagogicos, didacticos y disciplinares en las ciencias
naturales, como producto de los procesos de investigacion académica, con una vision inclusiva,
local, global y humanista para la mejora del ejercicio profesional en distintos contextos educativos.

Domina el uso de equipo de laboratorios cientificos en entornos fisicos y virtuales, en la realizacion
de préacticas y procedimientos para el favorecimiento de la relacion con la teoria y los procesos
de ensefianza y aprendizaje de las ciencias experimentales.

Domina el uso de las tecnologias, herramientas fisicas y virtuales en la mejora de la mediacion
de los procesos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales para la comprension de
procedimientos y sistemas en el manejo de situaciones de la cotidianidad humana, asociados
a la manipulacion de la materia y la energia desde una vision de sostenibilidad socioambiental
anivel local y global.

Muestra conocimiento de los aportes cientificos y tecnolégicos en el campo de la medicina,
la agricultura, la biotecnologia, la industria alimentaria, entre otros, para la potenciacion de su
uso, aplicaciones en la resolucion de problemas, necesidades de la sociedad y del ambiente,
considerando el riesgo ocasionado por amenazas naturales y desastres.

Demuestra dominio de los principios y fundamentos del disefio universal de aprendizaje en la
planificacion didactica y en las demostraciones experimentales fisicas y virtuales con materiales
del entorno para incorporarlos en su quehacer profesional.

Analiza la importancia de las propiedades de la materia y de las reacciones quimicas para la
comprension y uso eficiente en los procesos naturales, productivos y cotidianos que benefician
la mediacion pedagogica acorde a su nivel educativo.
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Aplicacion de conocimientos,
resolucion de problemas e innovacion

Capacidad para abordar situaciones o tareas particulares, plantear soluciones a
problemas en distintos contextos y complejidades y proponer innovaciones con
base en andlisis de informacion. Es la puesta en practica de los conocimientos y
habilidades adquiridos.

Aplica pensamiento critico, actitud indagatoria y rigor analitico en el planteamiento y solucion de
problemas contextualizados, involucrando los conocimientos, procesos y métodos experimentales
de los saberes de las ciencias naturales para la mejora de la praxis educativa.

Investiga soluciones alternativas a problematicas cientificas, utilizando métodos sistémicos
para el abordaje integral y ético de experiencias de ensefianza y aprendizaje contextualizadas
y complejas.

Aplica herramientas y metodologias innovadoras en el abordaje del conocimiento cientifico para
la mejora de la mediacion pedagogica de la ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales
en los diferentes niveles y contextos educativos.

Demuestra conocimientos y habilidades cientificas en la aplicacién de herramientas
metodoldgicas, tecnoldgicas, equipo de laboratorio y lectura de datos experimentales,
para el aprendizaje y ensefianza de las ciencias naturales de manera creativa, innovadora y
contextualizada.




Demuestra pensamiento critico, actitud de indagacion y rigor analitico en el planteamiento y la
resolucion de problemas en las disciplinas de Ciencias Naturales para la promocion de practicas
cientificas sostenibles e innovadoras mediante la investigacion y analisis de evidencias.

Aplica conocimientos tedricos y practicos en situaciones de aprendizaje basados en el andlisis
de entrada y salida de energia y materia, en diferentes contextos para la resolucion de problemas
educativos y socioambientales.

Implementa procedimientos innovadores en la solucion de problemas relacionados con la
alteracion de la homeostasis en el funcionamiento de los sistemas vivos y la comprension de
cOmMo se organizan e interactlan para su aplicacion en los procesos de ensefianza y aprendizaje
en la disciplina.

Disefia estrategias didacticas en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias
naturales, con fundamento tedrico-practico, asociadas al entorno educativo, considerando la
diversidad e inclusion, el enfoque de los Derechos Humanos, el Disefio Universal de Aprendizaje,
la promocion de la sostenibilidad y una sana convivencia para la mejora de la praxis educativa.

Implementa mecanismos innovadores ligados al desarrollo de habilidades y conocimientos,
integrando las areas disciplinares de las ciencias naturales y la praxis educativa, para la atencion
de necesidades y soluciones locales y globales, tomando en cuenta los diferentes contextos
socioculturales y el ambiente, de una forma sostenible, equitativa e inclusiva.

10. Aplica soluciones de manera creativa, agil y practica las distintas situaciones que enfrenta un

docente de Ciencias Naturales, demostrando de forma equitativa los conocimientos y habilidades
adquiridas en su formacién académica para la mejora de su ejercicio profesional.

11. Argumenta con pensamiento critico y rigor cientifico problemas que se presentan en los distintos

contextos en la ensefianza de las ciencias naturales, para el planteamiento de propuestas
metodoldgicas innovadoras que integren, entre otras, teorias la neuroeducacion.
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12. Utiliza herramientas metodologicas, tecnologicas, equipo de laboratorio y lectura de datos

experimentales, en el aprendizaje y ensefianza de las ciencias naturales para el desarrollo de
conocimientos y habilidades cientificas de manera analitica, sistémica, creativa, innovadora y
contextualizada.

Autonomia con responsabilidad personal, laboral y social

Habilidad para tomar decisiones en los ambitos personal, laboral, social, y sobre su
propio aprendizaje, tonando en cuenta su impacto en los seres humanos y el am-
biente, en el marco de los valores, la ética y el derecho en contextos multiculturales.

Actua con responsabilidad y compromiso hacia la mejora continua de los procesos de
ensefanza-aprendizaje de las ciencias naturales, integrando la cosmovision local del contexto
de la comunidad educativa, para el desarrollo sistémico y sostenible.

Genera ambientes de aprendizaje novedosos mediante el uso de recursos didacticos fisicos
y digitales en la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias naturales, que incluya la diversidad
intercultural para la generacion de una interaccion asertiva y equitativa entre todos los actores
sociales vinculados en su quehacer educativo.

Ejerce liderazgo, a través de buenas practicas en el ambito laboral y social, para la prevencion,
solucion y rehabilitacion a problemas relacionados con la salud, la biodiversidad, la sustentabilidad
y gestion ambiental, en el desarrollo sostenible local y global.

Evalla su ejercicio docente en la ensefianza de las ciencias naturales para la implementacion
de acciones de cambio y mejora en la gestion de su aprendizaje y autoformacion, contribuyendo
al desarrollo integral de mejores ciudadanos planetarios.




5.

Asume con compromiso el desarrollo de estilos de vida saludables para que se propicien
condiciones que potencien el bienestar, el desarrollo humano y la calidad de vida de su ambito
personal, su quehacer profesional y en beneficio de la comunidad educativa en la que labora.

Comunicacion

Habilidad para estructurar argumentos y mensajes adecuados a diversos publicos,
en varios lenguajes y formatos, transmitiéndolos con claridad, rigurosidad y precision
haciendo uso de tecnologias disponibles.

Comunica premisas sociocientificas, a través del pensamiento sistémico y critico, sobre los
conocimientos, aplicaciones, actitudes y normas asociados a los saberes de las ciencias naturales
para la justificacion de conclusiones de una forma reflexiva y con enfoque en derechos humanos.

Integra multiples formas de expresién y diversos lenguajes en los procesos de ensefianza
y aprendizaje e investigacion, dirigidos a diversos publicos meta para la promocion de una
alfabetizacion cientifica y tecnoldgica contextualizada tomando en cuenta el enfoque de derechos
humanos y la neurociencia.

Comunica constructos argumentativos sociocientificos mediante un lenguaje especializado,
oficial, inclusivo, en idiomas y dialectos de manera asertiva; tomando en cuenta las formas
de expresion oral, escrita, simbdlica y sefias, atendiendo la diversidad educativa, el Disefio
Universal del Aprendizaje desde un enfoque en derechos humanos, para la promocion integral
de la ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales.

Argumenta de forma oral y escrita los saberes e informacion cientifica de manera veraz, clara,
precisa, asertiva e inclusiva de los conocimientos sociocientificos desde saberes tedricos,
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practicos y actitudinales de la disciplina, con un enfoque de derechos humanos para el
mejoramiento del quehacer profesional de la ensefianza de las ciencias naturales.

Utiliza las tecnologias de la informacién y comunicacion como medio de expresion creativa
e innovadora de los avances y saberes cientificos y en la mediacién pedagdgica, tomando
en cuenta el contexto a nivel institucional, nacional e internacional, con enfoque en derechos
humanos y Objetivos del Desarrollo Sostenible para la mejora de los procesos de ensefianza y
aprendizaje de las ciencias naturales.

Interaccion profesional, cultural y social

Habilidad para relacionarse y colaborar en grupos profesionales, disciplinares, mul-
tidisciplinares e interdisciplinares, con base en las dinamicas de las tradiciones
culturales, organizacionales, sociales, politicas y religiosas mediante relaciones
empaticas y de respeto mutuo. Capacidad para liderar equipos de trabajo para el
logro de objetivos en contextos diversos.

Integra sus habilidades colaborativas, cooperativas, de comunicacion y socializacion propias del
guehacer como docente de las ciencias naturales y las que posee como persona inmersa en un
entorno sociocultural determinado para la gestion de mejoras y formulacion de planteamientos
gue buscan la atencion a necesidades del contexto.

Participa activamente en redes de colaboracién profesional, formando parte de eventos
académicos, talleres, jornadas de capacitacion y actualizacion en ensefianza de las ciencias
naturales y demas areas del saber para el fortalecimiento de diversas comunidades de aprendizaje
de su quehacer profesional.




3.

Propone mecanismos, herramientas y procedimientos pertinentes al logro de objetivos
establecidos en conjunto con equipos de trabajo disciplinares, multidisciplinares e
interdisciplinares, asi como comunidades profesionales de ensefianza de las ciencias naturales,
para el mejoramiento de la calidad de vida de los sectores sociales del contexto de su quehacer
educativo.

Integra con fundamento cientifico la diversidad ambiental y antropogénica en su quehacer
profesional, en grupos de personas de diversas tradiciones culturales, organizacionales, sociales,
politicas, religiosas, entre otras, para el trabajo colaborativo y cooperativo en un marco de respeto
y busqueda del bien comun y mejora del sistema educativo.

BACHILLERATO UNIVERSITARIO
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BIOLOGIA

DESCRIPTOR

Il CARRERA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES

=y
N

Saberes disciplinarios y profesionales

Dominio teodrico epistemologico, axioldgico, metodologico y técnico del campo dis-
ciplinar, asi como los conocimientos de otras disciplinas requeridos para el trabajo
multidisciplinar e interdisciplinar.

Contrasta los principios y conceptos del ser vivo y sus caracteristicas relacionados con la
dindmica propia de la biologia celular, molecular, ecologia, genética, evolucion, fisiologia y
microbiologia, entre otras, partiendo de situaciones cotidianas que relacionen lo micro y
macroscopico e implementando la resolucion de problemas, argumentacion y modelizacion para
el desarrollo de practicas cientificas, en el marco de los derechos humanos, segun nacionalidad,
religion, etnia, condicion social, orientacion sexual, identidad de género, entre otros.

Analiza los conceptos, principios y caracteristicas de los seres vivos relacionadas con la dindmica
propia de la ensefianza y aprendizaje de la biologia desde la epistemologia, sociologia, historia
y filosofia, abordando las situaciones cotidianas que asocian lo micro y macroscopico para el
desarrollo de practicas en la educacion cientifica en el marco del desarrollo sostenible.




Justifica la seleccion y clarificacion de aspectos o elementos sobre poblaciones, comunidades
biolégicas y sistemas planetarios para la interpretacién de hechos, fendmenos o procesos
bioldgicos que contribuyan a la sostenibilidad del planeta, integrando los derechos humanos y el
Disefo Universal de Aprendizaje para garantizar la equidad, calidad e inclusion en la ensefianza
y aprendizaje de la biologia.

Relaciona en la practica educativa la fisiologia, anatomia y ecologia de los seres vivos y la
capacidad homeostatica asociando los procesos metabdlicos internos para el abordaje integral
de las relaciones que tienen las poblaciones y el ambiente en los distintos niveles troficos y la
funcionalidad ecosistémica.

Domina conocimiento, como parte de una realidad compleja, desde lo bioldgico, fisico, quimico,
psicoldgico y social para la atencion, transformacion y prevencion de los fendmenos o situaciones
gue se manifiestan en un determinado contexto, inmerso en un universo mas amplio.

Analiza datos empiricos y cientificos que aborden desde lo tedrico, practico y actitudinal las
diversas situaciones del contexto relacionadas con las enfermedades antropicas y modificaciones
ambientales, considerando los escenarios, causas, consecuencias, condiciones e impactos
para la sostenibilidad en el planeta.

Interpreta los principios tedricos y practicos asociados con la construccion del conocimiento
y su naturaleza integrando diversos métodos pedagdgicos y neuroeducativos en los campos
de la biologia, para la comprension de sus procesos y mecanismos y el reconocimiento de su
importancia en los diversos contextos.

Disefia actividades de mediacion y evaluacion con enfoque pedagdgico en diferentes contextos
y niveles educativos que aborden integralmente las poblaciones y comunidades bioldgicas en
articulacion con la red de problemas ambientales, relacionados con las sociedades humanas,
las causas y consecuencias, asi como las soluciones y perspectivas socioculturales locales y
globales para la gestion de buenas practicas sostenibles.

BACHILLERATO UNIVERSITARIO
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10.

11.

Disefia actividades que promuevan el conocimiento de situaciones historicas y sociocientificas
relacionadas con la biologia, analizando las evidencias y teorias en constante transformacion
que las sustentan, para su mediacion pedagogica y evaluacion.

Promueve la formacién de individuos con una actitud critica hacia los estilos de vida actuales
en el campo de la nutricion, afectividad, sexualidad y sostenibilidad de los recursos, integrando
la cosmovision de los pueblos originarios y la posicién del ser humano en la naturaleza para la
vivencia de los derechos humanos, el desarrollo sostenible y el respeto por la interculturalidad.

Disefia situaciones experimentales presenciales y virtuales relacionadas con procesos
metabdlicos que permitan la comprensién de los mecanismos de incorporacion y transferencia
de energia y materia en los seres vivos para la aplicacion de estrategias didacticas que mejoren
los procesos de ensefianza y aprendizaje en diferentes contextos y niveles educativos.




RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE

BACHILLERATO UNIVERSITARIO

FiSICA

Saberes disciplinarios y profesionales

Dominio tedrico epistemologico, axioldgico, metodologico y técnico del campo dis-
ciplinar, asi como los conocimientos de otras disciplinas requeridos para el trabajo
multidisciplinar e interdisciplinar.

DESCRIPTOR

Analiza las principales teorias, principios, leyes y postulados de la Fisica, considerando entre
otras estrategias metodoldgicas emergentes la neuroeducacion para la ensefianza de la fisica
y su integracion con la ciencia, la tecnologia, la sociedad, el ambiente en la construccion de los
saberes disciplinares para aplicarlos en los procesos de mediacion pedagdgica en deferentes
niveles y contextos educativos.

Interpreta mediante la aplicacion de estrategias didacticas innovadoras el comportamiento de
la materia, la energia y el espacio-tiempo en el universo, considerando tanto particulas como
cuerpos solidos, cuyo comportamiento es analizado desde un dominio de los postulados de la
mecanica clasica, enriquecida con los aportes de la teoria de la relatividad y la mecanica cuantica
para incorporarlo al quehacer docente que considera los cambios de paradigmas cientificos
tanto a nivel de educacion como de la fisica.

Il RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE BACHILLERATO UNIVERSITARIO
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Relaciona los fendmenos eléctricos, magnéticos y de la luz como producto del ejercicio cientifico
contextualizado en varios momentos historicos, al que aportan hombres y mujeres de ciencia,
culminando en la integracion de disciplinas como electromagnetismo y optica, asi como una
vision dual de la naturaleza de la luz, para una ensefianza de las ciencias naturales que tome en
cuenta las consecuencias filosoficas, tecnoldgicas, econdmicas, ambientales, politicas, sociales
y culturales de estos desarrollos e investigaciones cientificas.

Analiza, con el equipo tecnoldgico pertinente, procedimientos practicos y métodos cientificos
de investigacion, el comportamiento de la materia, la energia y el tiempo en multiples contextos
de experimentacion, para una concepcion de ciencia y tecnologia al servicio de la sociedad de
manera mas sostenible e inclusiva.

Comunica las problematicas, dilemas y soluciones, con implicaciones en diversos sectores de
la sociedad, que han surgido a través de la historia de las ciencias naturales para el analisis de
contextos socioculturales de indole particular y compleja con un pensamiento critico en aras de
la transformacion cientifica, tecnoldgica, social, econdmica y politica con una vision de respeto
al ser humano y al ambiente.

Analiza el desarrollo de la fisica desde sus inicios y hasta la actualidad a partir de su epistemologia,
historia, sociologia y filosofia, incorporando recursos tedricos y practicos para la integracion
de los avances de las investigaciones cientificas y tecnologicas, al servicio de la humanidad,
respetando el ambiente y los derechos humanos, segun la nacionalidad, religion, edad, etnia,
condicion social, orientacion sexual, identidad de género, entre otros.

Relaciona los aportes de la ciencia y la filosofia con la comprensién del comportamiento de la
materia, la energia y sus transformaciones en multiples estados, considerando las disciplinas
termodinamica, hidrostatica e hidrodinamica y sus aportes a las ciencias naturales, para un ejercicio
docente consciente de las vinculaciones entre las multiples disciplinas del conocimiento humano.




RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE

BACHILLERATO UNIVERSITARIO

QUIMICA

DESCRIPTOR

Saberes disciplinarios y profesionales

Dominio tedrico epistemologico, axioldgico, metodologico y técnico del campo dis-
ciplinar, asi como los conocimientos de otras disciplinas requeridos para el trabajo
multidisciplinar e interdisciplinar.

Analiza principios, conceptos, hipotesis, postulados, teorias y leyes asociadas al conocimiento de la
quimica en las dreas de estudio de organica, analitica, cuantica, nuclear, inorganica, fisicoquimica,
bioguimica, quimica aplicada, materiales, tedrica/computacional e industrial desde dominios
macroscopicos, microscopicos y simbdlicos para la comprension de la composicion, propiedades,
estructura, clasificacion, procesos y transformacion asociados al estudio de la materia y la energia,
desde la mediacion pedagogica y andragogica en el aprendizaje de la quimica considerando, entre
otras disciplinas, la neurociencia, atendiendo las interrelaciones socioculturales y ambientales
para la sostenibilidad y una sana convivencia del ser humano y su entorno.

Argumenta procesos asociados a la construccion del conocimiento de la quimica tomando en
cuenta la sociologia, historia, epistemologia y la filosofia como fuente principal en contextos

-
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sociales, ambientales y culturales armonizando el pensamiento en las etapas de la historia, con
perspectivas de inclusion social y equidad de género, en la practica educativa.

Fomenta la integracion de la diversidad, Disefio Universal de Aprendizaje, la inclusion social
y la equidad de género en el marco de los derechos humanos como acciones que deben
implementarse en los procesos de construccion de conocimiento de la quimica desde contextos
ambientales, econémicos, politicos, normativos, industriales, cientificos, con visién humanista
y sostenible del planeta.

Domina la praxis de la ensefianza de la quimica implementando, entre otras estrategias y
recursos didacticos, el uso de la tecnologia y su aplicacion para la comprension de procesos,
procedimientos y sistemas en el manejo de situaciones de la cotidianidad humana, asociados
a la manipulacién de la materia y la energia desde una vision de sostenibilidad y cuidado del
ambiente a nivel local y global.

Disefia procesos de ensefianza de la quimica vinculando diferentes disciplinas de conocimiento
gue aportan a la construccion y aplicacion en el contexto nacional e internacional para el manejo
de situaciones en el campo educativo considerando la inclusion, equidad y los derechos humanos.




1.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE

Saberes disciplinarios y profesionales

Dominio tedrico epistemologico, axioldgico, metodoldgico y técnico del campo dis-
ciplinar, asi como los conocimientos de otras disciplinas requeridos para el trabajo
multidisciplinar e interdisciplinar.

Integra la naturaleza, principios y conceptos propios de cada disciplina cientifica que sustentan
las relaciones entre la fisica, quimica, biologia y otras ciencias, facilitando la interpretacion de
los fendmenos naturales, los efectos antropicos y los avances tecnolégicos que influyen en
la sostenibilidad socioambiental, en la investigacion como proceso cientifico y como proceso
académico desde la neuroeducacion y el Disefio Universal de Aprendizaje para el abordaje
integral de la mediacion pedagdgica en los diferentes niveles educativos.

Contrasta teorias que rigen los fendémenos naturales, integrando las areas disciplinares afines
en los procesos de investigacion cientifica para la construccion de conocimientos colectivos a
partir de la interpretacion y comprension de los mismos.

Demuestra conocimiento sobre afectividad, sexualidad integral, autocuidado y cuidado de los
demas, para la promocion de la salud y bienestar desde un enfoque de derechos humanos
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respetando la condicion social, orientacion sexual, etnia, entre otros, y los aportes de la
neurociencia y disciplinas pertinentes.

Domina procesos investigativos relacionados con la planificacion, la mediacion, la evaluacion
y la didactica de las ciencias naturales para la gestion y toma de decisiones de forma critica y
reflexiva en su ejercicio profesional segun el contexto social y educativo.

Fundamenta los procesos de investigacion académica con los principios historicos, socioldgicos,
epistemologicos y filoséficos de las ciencias naturales para la mejora continua de su quehacer
docente.

Argumenta la aplicacion del conocimiento cientifico de las ciencias naturales en el trabajo
colaborativo, multidisciplinario, interdisciplinario y transdisciplinario, utilizando la investigacion
para el fortalecimiento de los procesos de ensefianza y aprendizaje con pensamiento critico e
innovador, desde la neurociencia y el enfoque humanista e inclusivo.

Aplicacion de conocimientos,
resolucion de problemas e innovacion

Capacidad para abordar situaciones o tareas particulares, plantear soluciones a
problemas en distintos contextos y complejidades y proponer innovaciones con
base en andlisis de informacion. Es la puesta en practica de los conocimientos y
habilidades adquiridos.

Crea metodologias innovadoras de ensefianza y aprendizaje en las ciencias naturales que
involucren conocimientos, procesos y métodos de los saberes disciplinares para el fomento del
pensamiento critico, una actitud indagatoria y de rigor analitico en el planteamiento didactico
de su mediacion pedagogica acorde al nivel y contexto educativo.




10.

11.

12.

13.

14.

Gestiona procesos de investigacion de manera colaborativa, multidisciplinaria, interdisciplinaria
y transdisciplinaria para la solucion a problemas que se presentan en el aprendizaje y ensefianza
de las ciencias naturales, con un abordaje integral de situaciones educativas contextualizadas
y complejas.

Genera informacion cientifica contextualizada de las ciencias naturales utilizando rigor
analitico, herramientas y metodologias innovadoras para la mejora del quehacer educativo y la
transformacion social en los contextos institucional, regional, nacional e internacional.

Disefia diversos instrumentos de la recoleccion de evidencias que faciliten la resolucion de
problemas y la implementacion de nuevas practicas en la comprension de los procesos
relacionados con el flujo de materia y energia en los sistemas bioldgicos para el reconocimiento
de las principales dificultades durante la planificacion de los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Plantea preguntas problematizadoras y otras estrategias didacticas que orienten y contribuyan en
la investigacion cientifica, para el disefio e implementacion de procesos de ensefianzay aprendizaje
con una vision holistica e integradora de la biologia, la quimica, la fisica y el quehacer cientifico.

Ejecuta estrategias innovadoras con fundamento tedrico-practico y como producto de procesos
de investigacion, asociadas al entorno educativo y procesos de ensefianza y aprendizaje en las
ciencias naturales, en un sentido practico y confiable para el beneficio de la praxis educativa
considerando la diversidad, la inclusion, la sostenibilidad y la sana convivencia.

Aplica nuevos mecanismos ligados al desarrollo de habilidades y conocimientos, integrando las
areas disciplinares de Ciencias Naturales y la praxis educativa para la atencion de necesidades
y soluciones locales y globales, tomando en cuenta los diferentes contextos socioculturales y
el ambiente, de una forma sostenible.

Genera soluciones innovadoras en la resolucion de problemas que se presentan en la ensefianza y
aprendizaje de las ciencias naturales, manteniendo rigor cientifico en el andlisis de la informacion
y pensamiento critico para la mejora de su ejercicio profesional acorde con el nivel y el contexto
educativo.

LICENCIATURA

21



CIENCIAS NATURALES

22

15.

16.

17.

18.

Desarrolla practicas innovadoras para el abordaje de la biologia, fisica y quimica aplicando los
conocimientos y habilidades que tiene como docente.

Disefia materiales didacticos fisicos y virtuales, la utilizacion de recursos y el uso de herramientas
en entornos virtuales de aprendizaje, para la mejora de la planificacién, la mediacion pedagdégica
y la evaluacioén en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales.

Disefia estrategias de evaluacion en la ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales,
incorporando el Disefio Universal de Aprendizaje y la neuroeducacion, para la identificacion de
fortalezas, debilidades y necesidades en diferentes contextos socioeducativos.

Propone metodologias innovadoras y creativas, desde el analisis de los aspectos biofisicos
de la neurociencia que intervienen en el campo de la ensefianza y aprendizaje de las ciencias
naturales, para la mejora en su desempefio profesional.

Autonomia con responsabilidad personal, laboral y social

Habilidad para tomar decisiones en los ambitos personal, laboral, social, y sobre su
propio aprendizaje, tomando en cuenta su impacto en los seres humanos y el am-
biente, en el marco de los valores, la ética y el derecho en contextos multiculturales.

Actua desde una perspectiva ecosistémica, de manera critica y reflexiva en ambientes inclusivos,
considerando las caracteristicas de diferentes grupos sociales para la implementacion de
acciones que permitan la vivencia, la convivencia y el bienestar comun de las personas de un
mismo entorno.




2.

ActUa de manera innovadora, reflexiva y creativa ante los problemas sociales y ambientales
locales, nacionales, regionales y globales para la formacion de individuos responsables y gestores
de soluciones a problemas o necesidades del entorno en el que conviven.

Gestiona, con la comunidad educativa y organizaciones locales, acciones colectivas que fomenten
la discusion y la construccion del conocimiento, mediante el aporte de las ciencias naturales
para el mejoramiento de la calidad de vida de todas las personas que la conforman.

Relaciona sus conocimientos con las tendencias emergentes en la didactica de las ciencias
naturales, para la mejora continua de su aprendizaje en la toma de decisiones hacia una practica
educativa inclusiva, responsable, democratica considerando los valores éticos y sociales segun
el nivel y el contexto educativo.

Comunicacion

Habilidad para estructurar argumentos y mensajes adecuados a diversos publicos,
en varios lenguajes y formatos, transmitiéndolos con claridad, rigurosidad y precision
haciendo uso de tecnologias disponibles.

Genera constructos argumentativos sociocientificos a través de procesos de investigacion con un
lenguaje especializado, utilizando el idioma oficial y en diferentes idiomas y dialectos de manera
inclusiva, creativa e innovadora; tomando en cuenta las formas de expresion, atendiendo los
procesos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales mediante estrategias didacticas
y metodoldgicas contextualizadas segun el nivel educativo, propiciando oportunidades de
acceso al conocimiento, a partir de la pedagogia para el fomento de la educacién cientifica y
tecnologica en un mundo globalizado desde un enfoque de derechos humanos.
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Utiliza diversos canales de comunicacion oral y escrita en la practica pedagogica y en las
investigaciones formuladas desde el contexto educativo, tomando en cuenta los principios de
la comunicacion cientifica y la neurociencia para la emision y trasmision de mensajes eficientes
y eficaces sobre los saberes tedricos, practicos y actitudinales del quehacer profesional de la
ensefianza de las ciencias naturales, con un enfoque de derechos humanos, en los diferentes
niveles socioeducativos.

Investiga el uso y la aplicacion de tecnologias emergentes en la comunicacion de constructos
argumentativos sociocientificos desde la neurociencia y otras areas de conocimiento, para
la propuesta creativa, asociados a la mediacion pedagodgica en la ensefianza de las ciencias
naturales, tomando en cuenta el enfoque en derechos humanos y los Objetivos del Desarrollo
Sostenible.

Interaccion profesional, cultural y social

Habilidad para relacionarse y colaborar en grupos profesionales, disciplinares, mul-
tidisciplinares e interdisciplinares, con base en las dinamicas de las tradiciones
culturales, organizacionales, sociales, politicas y religiosas mediante relaciones
empaticas y de respeto mutuo. Capacidad para liderar equipos de trabajo para el
logro de objetivos en contextos diversos.

Lidera proyectos de investigacion de manera colaborativa y cooperativa en la ensefianza de las
ciencias naturales, vinculados con el contexto sociocultural para el mejoramiento y crecimiento
integral de la comunidad desde el enfoque de derechos humanos.

Demuestra habilidades para la organizacion y desarrollo de talleres, capacitaciones y jornadas
de actualizacion profesional docente en las ciencias naturales y areas afines, como parte de



su participacion en redes y grupos de colaboracion profesional para la socializacion de sus
experiencias y aprendizajes.

Lidera equipos de trabajo disciplinares, multidisciplinares, interdisciplinares y comunidades
profesionales de ensefianza de las ciencias naturales y procesos orientados al logro de objetivos
para el mejoramiento de la calidad de vida de los sectores socioeducativos, considerando la
multiplicidad de necesidades y los factores econémicos, culturales, sociales y politicos.

Fomenta el trabajo colaborativo y cooperativo en grupos de personas de diversas tradiciones
culturales, organizacionales, sociales, politicas, religiosas, en el marco del enfoque de los derechos
humanos, mediante la investigacion con rigor cientifico del contexto educativo desde su quehacer
profesional para el desarrollo de una convivencia y organizacién equitativa y eficiente en un
marco de respeto y bien comun.
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DESCRIPTOR

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE

LICENCIATURA

BIOLOGIA

Saberes disciplinarios y profesionales

Dominio tedrico epistemologico, axioldgico, metodologico y técnico del campo dis-
ciplinar, asi como los conocimientos de otras disciplinas requeridos para el trabajo
multidisciplinar e interdisciplinar.

Justifica en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la biologia los componentes fundamentales
de las teorias evolutivas y de la herencia relacionando los procesos microevolutivos de la
genética de poblaciones con los procesos macroevolutivos de la especiacion y extincion, como
un mecanismo para la valoracion de las adaptaciones conductuales, fisiolodgicas y morfoldgicas
de los organismos unicelulares y pluricelulares presentes en los diferentes ambientes, en el
marco de los derechos humanos y el disefio universal de aprendizaje.

Evalla el riesgo de desastres y fendmenos naturales en la formulacién de soluciones en la
mitigacion, restauracion ecoldgica y conservacion de los diversos ecosistemas terrestres y
marinos, tomando en cuenta la evaluacion critica de las politicas ambientales y los escenarios del
entorno, considerando los derechos humanos y la neurociencia para la generacion de aprendizajes
contextualizados en los diferentes niveles educativos.




Justifica el desarrollo del conocimiento abordando la disciplina de la neurociencia y otras teorias
desde una perspectiva sistémica para la comprension de las diversas interrelaciones bioldgicas
que integran el conocimiento desarrollado por la especie humana, que sustenta y atiende los
aspectos inter- y transdisciplinarios que se generan en la complejidad del mundo en el que le
corresponde vivir y que forma parte de un universo.

Analiza criticamente el curriculo en ensefianza de las ciencias naturales identificando las
perspectivas epistemoldgicas, metodologicas y ontoldgicas en la promocion del desarrollo
y apropiacion del conocimiento cientifico para la consolidacion de una poblacion con un alto
nivel de aprecio y respeto por el entorno natural y sociocultural, aprovechandolo en forma justa,
equitativa e inclusiva en el cumplimiento del desarrollo sostenible.

Analiza los conocimientos en educacion en derechos humanos de la ciudadania global,
coexistencia y la accién transformativa de una cultura humanistica y social que le brindan
una vision amplia de su profesion docente y del entorno inmediato en la gestion de procesos
educativos, considerando la incidencia de los factores biolodgicos, ambientales y psicosociales
en el equilibrio, funcionamiento y sostenibilidad de los sistemas vivos para la sobrevivencia de
los organismos y la mejora de la calidad de vida en los diversos sistemas naturales.

Domina el uso de tecnologias, herramientas e instrumentos propios de la didactica de la biologia a
partir de su epistemologia, historia, sociologia y filosofia, para el disefio de estrategias metodoldgicas
innovadoras que promuevan la comprension del desarrollo, sobrevivencia y bienestar de los seres
Vivos con una vision sistémica y sostenible, utilizando argumentos sociocientificos en la generacion
de discusion a nivel social, ambiental, ético, econdmico, legal y politico, entre otros.

Justifica la aplicacion del conocimiento cientifico de la biologia en el ejercicio de la profesion
docente, utilizando técnicas e instrumentos de recoleccion de datos en investigacion cuantitativa,
cualitativa y mixta para el fortalecimiento de la ensefianza y aprendizaje con pensamiento critico
e innovador, desde lo procedimental, metodologico, actitudinal y normativo.

Reconstruye, a partir de los programas educativos vigentes, nuevas propuestas contextualizadas
basandose en la investigacion y la sistematizacion de experiencias para la orientacion del
proceso de ensefianza aprendizaje de la biologia y el fomento del desarrollo creativo, ejecutivo
y emocional en el estudiantado.
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DESCRIPTOR

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE

LICENCIATURA

FiSICA

Saberes disciplinarios y profesionales

Dominio tedrico epistemoldgico, axioldgico, metodoldgico y técnico del campo dis-
ciplinar, asi como los conocimientos de otras disciplinas requeridos para el trabajo
multidisciplinar e interdisciplinar.

Sintetiza constructos, procedimientos y aplicaciones relevantes de mecanica, termodinamica,
electromagnetismo, optica, fluidos y fisica moderna, con potencial para la solucion de
problemas contextualizados en los diferentes campos del quehacer humano, tomando en
cuenta el bienestar y los aportes de todos los sectores de la sociedad y del ambiente en el
marco del desarrollo sostenible.

Construye procesos de mediacion pedagogica desde la investigacion en la ensefianza de la
fisica, identificando debilidades, amenazas y oportunidades de innovacién y de adaptacion de
conocimientos, procedimientos, actitudes y tecnologias para la ensefianza de la mecanica,
termodinamica, electromagnetismo, optica, fluidos y fisica moderna, hacia la solucion de
problemas contextualizados y que fomentan una ciudadania con pensamiento sistémico,
critico y comprometido con los derechos humanos.




Integra mediante la aplicacion de estrategias didacticas innovadoras las perspectivas
cognoscitivas, procedimentales, actitudinales, tecnoldgicas y normativas que estan asociadas
a los procesos investigativos y areas del conocimiento de la fisica a partir de su epistemologia,
historia, sociologia y filosofia, para el analisis y discusion de las situaciones en las que se ha
visto envuelta la fisica en multiples contextos, a través de los debates cientificos, ambientales,
econoémicos, filosoficos, politicos y sociales planteados por la humanidad.

Argumenta la importancia de la ensefianza de la fisica, integrando el Disefio Universal de
Aprendizaje en su quehacer profesional, mediante el analisis didactico y pedagogico de la practica
educativa, desde una perspectiva humanista, historica, ética, politica y social que incluyan todos
los sectores de la sociedad y del ambiente para la mejora del quehacer educativo.

Relaciona los aportes de las ciencias exactas y naturales, asi como las ciencias sociales en el
ejercicio docente de la ensefianza de la fisica para una integracion de los saberes, métodos y
valores de diversas ramas del conocimiento como la neurociencia, la pedagogia y la andragogia,
entre otras, para la praxis educativa.
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DESCRIPTOR

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE

LICENCIATURA

QUIMICA

Saberes disciplinarios y profesionales

Dominio teodrico epistemologico, axioldgico, metodologico y técnico del campo dis-
ciplinar, asi como los conocimientos de otras disciplinas requeridos para el trabajo
multidisciplinar e interdisciplinar.

Desarrolla procesos de investigacion para la ensefianza y aprendizaje del conocimiento de la
quimica desde la mediacién pedagodgica y andragdgica con un enfoque de derechos humanos, en
las areas de estudio: organica, analitica, nuclear, cuantica, inorganica, fisicoquimica, bioguimica,
aplicada, materiales, tedrica/computacional e industrial, desde dominios macroscopicos,
microscopicos y simbolicos con una vision critica y sistematica tomando en cuenta los ambitos
conceptuales de la composicion, propiedades, estructura, clasificacion, procesos y transformacion
asociados al estudio de la materia y la energia atendiendo las interrelaciones socioculturales y
ambientales para la sostenibilidad.

Genera acciones que propician en el estudiantado aprender a aprender procesos asociados
con la construccion del conocimiento de la quimica desde un enfoque epistemoldgico, histérico
y filosofico a través de diferentes perspectivas socioculturales, considerando la diversidad y



los contextos locales y globales para el fomento de la gestion e inclusion del pensamiento y
conocimiento cientifico en la practica educativa.

Gestiona, desde la mediacién en la ensefianza de la quimica, estrategias que implementan el
Disefio Universal de Aprendizaje, los derechos humanos en atencion a la diversidad, la inclusion
social y la equidad de género, en los procesos de construccion del conocimiento de la quimica
desde contextos ambientales, econdmicos, politicos, normativos, industriales, cientificos y
socioculturales para el manejo del riesgo y soluciones asociadas a la cotidianidad e investigacion
en la practica educativa.

Ejecuta estrategias didacticas innovadoras relacionadas con la practica y ensefianza de la quimica
para el manejo de situaciones cotidianas, haciendo uso de herramientas tecnolégicas y técnicas
asociadas a la manipulacion de la materia y la energia desde una vision de sostenibilidad local
y global, tomando en cuenta la inclusion, equidad y respeto a los derechos humanos segun
religion, edad, etnia, condicion social, orientacion sexual, poblaciones LGTBIQ+, entre otros.

Implementa procesos innovadores de investigacion desde la practica educativa en la ensefianza
de la quimica, integrando las ciencias sociales, naturales y exactas desde las perspectivas
conceptuales, procedimentales y actitudinales, para la identificacion de oportunidades de
resolucion de problemas y atencion de necesidades que se presentan en los contextos educativos.

Fuente: Informacion tomada de los resultados de aprendizaje de la carrera de Ensefianza de las Ciencias Naturales
del Marco Nacional de Cualificaciones para carreras de Educacion, 2021 (www.cualificaciones.cr/mnc-ce).

Disefio y diagramacién: Doce puntos (Priscila Coto / Daniela Hernandez), financiado por el Consejo Nacional de Rectores.

Para acceder a las tendencias en la formacién de profesionales de la carrera indicada, ingresar al siguiente enlace:
http://hdl.handle.net/20.500.12337/8307
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