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PRESENTACION

El analisis que se presenta en este documento (OPES; no 06-2024) se refiere al
dictamen sobre la revisién curricular del Programa de Técnico 2 en Asistencia
Técnica en Ingenieria en Construccion del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

El dictamen fue realizado por el M.Sc. Alexander Cox Alvarado, investigador de la
Division Académica de la Oficina de Planificacion de la Educacion Superior (OPES)
con base en documentos enviados por el Instituto Tecnolégico de Costa Rica.

La revisidon del documento estuvo a cargo de la Dra. Katalina Perera Hernandez,
Jefa de la Division Académica y la edicion del documento fue realizada por Sandra
Guillén Guardado, asistente de la Division citada.

Katalina Perera Hernandez
Jefa Division Académica
OPES-CONARE
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1. Introduccion

La solicitud de autorizacion del programa de Técnico 2 en Asistencia Técnica en Ingenieria
en Construccion fue enviada al Consejo Nacional de Rectores (CONARE) por la rectora del
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (TEC), Ing. Maria Estrada Sanchez, mediante el oficio R-
1070-2023 del 3 de noviembre de 2023, con el objetivo de iniciar los procedimientos
establecidos en el documento Lineamientos para la revision curricular por parte de OPES
de los programas de Educacion y Formacion Técnica Profesional en las universidades

estatales”.

En el momento de la revision, se notdé que la informacién no estaba completa. Se le notificd

al TEC y la informacién faltante fue recibida el 19 de enero de 2024.

Cuando se solicita la autorizacion de un programa de técnico al CONARE, se utiliza lo
establecido en los Lineamientos mencionados, los cuales sefalan los siguientes temas, que
seran la base del estudio realizado por la Oficina de Planificacion de la Educaciéon Superior

(OPES) para autorizar el programa propuesto:

e Datos generales

e Objeto de estudio

e Propdsitos

e Requisitos de ingreso

e Justificacion.

e Alineacion de la propuesta curricular con el estandar de cualificacion.

e Cumplimiento de horas de la propuesta curricular en relacion con el nivel de técnico
estipulado por el MNC-EFTP-CR.

o Correspondencia del perfil del graduado, requisitos de ingreso y la competencia general
del estandar de cualificacion.

o Correspondencia entre las competencias especificas y resultados de aprendizaje en los
contenidos o areas tematicas de los cursos, médulos o bloques del técnico
correspondientes al nivel técnico establecido en el MNC-EFTP-CR.

o Estrategias de mediacion.

e Correspondencia del equipo docente con las actividades académicas.

" Aprobado por el Consejo Nacional de Rectores en su sesion 29-2020, celebrada el 21 de julio de
2020, mediante el acuerdo CNR-251-2020.



A continuacioén, se analizara cada uno de estos aspectos.

2. Datos generales

La unidad académica proponente del programa técnico en Asistencia Técnica en Ingenieria

en Construccion es la Escuela de Ingenieria en Construccion.

Este programa de técnico corresponde al Estandar de Cualificacion de Asistencia Técnica

en Ingenieria en Construccion 0732-34-02-2-1.

El programa constara en diez cursos bimestrales, para un total de 20 meses y una duracion
de horas de 1200. La modalidad del programa es presencial 2.Los mddulos contemplan
tanto horas contacto (lectivas) como horas de trabajo independiente del estudiante. La
estructura curricular se muestra en el Anexo A, y en el Anexo B se presentan los programas

de los cursos.

3. Objeto de estudio

La Escuela de Ingenieria en Construccion define asi el objeto de estudio de este programa:

El objeto de estudio del programa Asistencia Técnica en Ingenieria en Construccion es
estudiar los procesos, métodos y estandares para llevar a cabo un proyecto constructivo
desde la perspectiva asistencial en labores de campo y administrativas en apoyo al
profesional de ingenieria y arquitectura. Este objeto es determinado por las areas
disciplinarias que conforman la carrera, entre los que tenemos: dibujo técnico,
presupuestacion, topografia, tramitologia, control de calidad, y administraciéon de personal, y
por la experiencia académica y practica del docente en dichas areas. Otras disciplinas como
la ciencia de materiales, administracién de recursos humanos, seguridad laboral, ingenieria
ambiental y administracion de proyectos enriquecen la Ingenieria en Construccion como
objeto de estudio.

4. Propositos

Los propdsitos del Técnico 2 en Asistencia Técnica en Ingenieria en Construccion son los
siguientes:

e Formar un perfil técnico profesional de calidad que llene las necesidades actuales de la
industria de la construccion en Costa Rica.

e Ofrecer una opcién educativa y laboral a nivel técnico en el area de la construccion
como una alternativa en el mercado laboral costarricense.

2 Definicion de presencial: Las personas estudiantes asisten presencialmente a clases y desarrollan su proceso de aprendizaje
en un entorno grupal y presencial, sin dejar de lado la utilizacion de estrategias de mediacién que incluyan el uso de
tecnologias de la informacion y comunicacion. La presencialidad también puede darse en espacios sincrénicos mediante el
uso de herramientas tecnoldgicas, o que se conoce como presencialidad remota.



5. Requisitos de ingreso

Los requisitos académicos de ingreso al Técnico 2 en Asistencia Técnica en Ingenieria en
Construccion es poseer al menos el tercer ciclo de Educacion General Basica. Esto esta de
acuerdo con lo establecido en el Marco Nacional de Cualificaciones de la Educacion y
Formacion Técnica Profesional de Costa Rica (MNC-EFTP-CR) y con el estandar especifico

de Asistencia Técnica en Ingenieria en Construccion 0732-34-02-2-1.
6. Justificacién

Lo siguiente son extractos de la justificacion que envio el Instituto Tecnolégico de Costa
Rica:

El sector construccion en especifico, es estratégico para el crecimiento de la economia
costarricense. A partir de este, se genera la base para el desarrollo de diversos sectores
econdémicos (manufactura, comercio, actividades inmobiliarias, entre otros). Dado que es
un sector de arrastre para otros, la construccion representa el 8,6% de las importaciones
totales del pais y el 9,9% del Valor Bruto de Produccion a nivel nacional, siendo el sector
con mas peso en esta variable. Ademas, cumple un papel fundamental en los procesos
de crecimiento y desarrollo econdmico, generando infraestructura fisica (puertos,
aeropuertos, carreteras, viviendas, hospitales, escuelas), asi como empleo directo; por
cada coldén de incremento en la demanda del sector construccion, se genera 1,68 colones
de valor, 0,45 por efecto de compras directas y 0,23 por compras indirectas. Representa
ademas un medio de inversion, incentivando la actividad y el empleo de muchos sectores
productivos proveedores de este; por cada empleo directo del sector construccioén, se
generan 0,76 empleos indirectos, lo cual implica que, en el agregado, el sector genera
cerca del 13% del empleo a nivel nacional. Es por lo tanto el sector construccion un pilar
fundamental en la economia del pais y por ende puede ser un pilar en la promocién de la
educacion técnica como respuesta a las necesidades sociales, laborales, econémicas y
politicas del pais.

La creacién del programa Asistencia Técnica en Ingenieria en Construccion obedece a la
respuesta del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica de continuar a la vanguardia de la
formacion técnica y profesional del pais ofreciendo soluciones educativas acordes a las
verdaderas necesidades de la industria en el marco de la Educacion y Formacion Técnica
y Profesional (EFTP).

Para lograr este propdsito, la Escuela de Ingenieria en Construccion ha liderado ademas
un acercamiento con la industria y el sector educativo gubernamental con el fin de
conocer las necesidades del sector y formar profesionistas técnicos que se integren
facilmente al mercado laboral especificamente en el campo de la construccion. El
programa Técnico en Construccién del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica esta dirigido
a personas con el tercer ciclo de educacién general basica aprobado, y se diferencia de
otros programas técnicos precisamente por la integracién y el didlogo que se mantuvo
con la industria de la construccion y el sector educativo gubernamental con el fin de crear
un programa curricular que cumpla con las necesidades de recurso humano dentro del
mercado de la construccion tales como el enfoque practico de ejecucion de obra, el
desarrollo de habilidades blandas como proactividad, autonomia, resolucion de
problemas, y capacidad de toma de decisiones asertivas. Ademas de un buen diagndstico
y toma de decisiones en las obras constructivas. Estas caracteristicas deseadas en el
recurso humano técnico han sido incorporadas como ejes curriculares del programa.



La Escuela de Ingenieria en Construccion es una de las primeras carreras del Instituto
Tecnoldgico del Costa Rica y una de las primeras tres disciplinas creadas en 1973. Hoy
en dia realiza diversas labores en el dmbito académico: docencia, investigacion, y
extension. La Escuela ha hecho grandes aportes en el desarrollo econémico y social y
desde 1975 hasta la fecha ha graduado alrededor de 382 estudiantes con el grado de
bachillerato y 667 personas con el grado de licenciatura.

La Escuela cuenta con laboratorios especializados a disposicién del programa tales como
el laboratorio de suelos, agregados y rocas, laboratorio de cemento, mortero y concreto
hidraulico y el laboratorio de asfaltos y de hidraulica ademas de un laboratorio de ensayos
estructurales. Ademas, se cuenta con personal docente especializado, y con mas de 48
afos formando profesionales que han desempefiado un papel clave en el desarrollo de
la practica profesional en Costa Rica. Los estudiantes del programa tendran acceso
ademas a los recursos que el Instituto Tecnoldgico ofrece a sus estudiantes como amplias
bibliotecas, infraestructura y bolsas de empleo. (Instituto Tecnolégico de Costa Rica, DC-
01 Informaciéon General del programa de Asistencia Técnica en Ingenieria en
Construccion).

Esta Oficina considera que la justificacion anterior es apropiada.

7. Alineacion de la propuesta curricular con el estandar de cualificacion

La propuesta curricular es congruente con lo planteado en el estandar de cualificacion

asociado.

8. Cumplimiento de horas de la propuesta curricular en relacion con el nivel de técnico
estipulado por el MNC-EFTP-CR

Segun la normativa vigente, un programa de Técnico de Nivel 2 debe cumplir con un rango
de horas entre 1200 a 1600 horas. La propuesta curricular contempla 1200 horas; por lo

tanto, se cumple con lo establecido en la normativa.

9. Perfil del graduado en relacion con los requisitos de ingreso v la competencia

general del estandar de cualificacion

COMPETENCIA GENERAL.:

Ejecutar acciones de soporte técnico y administrativo en proyectos constructivos,
planificando, coordinando y dando seguimiento a la tramitologia, organizacion, ejecucion
de la obra y al personal de nivel operario, ayudante y peon, verificando que se cumplan las
especificaciones técnicas, asi como la normativa ambiental y de seguridad ocupacional

aplicables y vigentes, asimismo, siguiendo las directrices emitidas por el profesional



responsable del proyecto, coordinando con los niveles jerarquicos de la organizacién la

solucion de problemas e imprevistos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Competencia Especifica (CE) 1:

Dirigir sesiones de asistencia técnica en ingenieria en construccién en la modalidad de
entrenamiento contra resistencia, de forma grupal e individual, en los Centros de Asistencia
Técnica en Ingenieria en Construccidon y ambientes controlados, prescritas por la persona

directora de programa correspondiente, segun requerimientos de la clientela

Resultados de aprendizaje asociados a la anterior competencia especifica:

1. Estima medidas con los datos establecidos en planos, mapas, dibujos y modelos,
aplicando fundamentos de algebra, geometria y trigonometria.

2. Calcula distancias, areas, volumenes y escalas, con base en las dimensiones de los
elementos constructivos del proyecto.

3. Interpreta requisitos en la elaboracién de dibujos y modelos basicos, segun la normativa
y reglamentacién nacional vigente.

4. Elabora dibujos y modelos basicos a mano, segun especificaciones técnicas y requisitos
del proyecto.

5. Emplea herramientas tecnolégicas para el dibujo y modelos basicos, segun
especificaciones técnicas.

6. Maneja documentacion relacionada con dibujos, mapas, bosquejos y modelos en el area
de la ingenieria civil, segun procedimientos de la organizacion.

7. Interpreta planos constructivos y diagramas relacionados con los sistemas estructurales,
mecanicos y eléctricos.

8. Interpreta planos arquitecténicos y topograficos, asi como las vistas y cortes
complementarios, segun especificaciones técnicas.

9. Interpreta planos urbanisticos y de infraestructura, con la orientacién del profesional
responsable.

10. Elabora planos de taller a mano y en dos dimensiones, para atender situaciones
imprevistas en obra, segun especificaciones técnicas.

11. Interpreta planos de instalacion y catalogos técnicos aportados por los proveedores

externos al proyecto, conforme a los requerimientos del proyecto.



12. Construye dibujos técnicos con el apoyo de un equipo de dibujantes y profesionales

responsables del proyecto, considerando especificaciones y principios de calidad.

Contenido asociado a los anteriores resultados de aprendizaje:

¢ Definiciones, principios, conceptos basicos, dimensionamiento, unidades y calculos de
ingenieria.

e Contenido de los diferentes tipos de planos constructivos para distintas tipologias de
proyectos.

e Interpretacién de planos, normativa, realizacién de calculos, dimensionamientos y
estimacion de materiales.

e Dibujo 2D, dibujo 3D, renders, modelos y gestion a través de modelos.

e Tramitologia de planos constructivos y normativa técnica asociada.

Competencia Especifica (CE) 2:

Elaborar presupuestos de edificaciones e infraestructura, segun especificaciones y dibujos

técnicos del proyecto.

Resultados de aprendizaje asociados a la anterior competencia especifica:

1. Describe caracteristicas y contenidos de los tipos de presupuesto, segun requerimientos
del proyecto, proveedores y entidades financieras.

2. Interpreta especificaciones técnicas del proyecto, segun dibujos técnicos civiles,
electromecanicos, modelos y carteles de licitacion.

3. Estima dimensiones, areas y volumenes de elementos constructivos, segun dibujos
técnicos y modelos.

4. Estima cantidades de materiales y recurso humano requeridos, segun actividades
constructivas.

5. Interpreta especificaciones técnicas de los materiales de construccién, segun proyecto
constructivo.

6. Utiliza herramientas informaticas en la estimacion de costos y generacion de bases de
datos, segun requerimientos de la organizacion.

7. Maneja la documentacion relacionada con presupuestos de edificaciones e
infraestructura, de manera ordenada y responsable.

8. Emplea técnicas de comunicacion oral y escrita con los proveedores, segun las politicas

de la organizacion.



9. Plantea presupuestos con el apoyo de un equipo de proveedores y profesionales

responsables del proyecto, considerando especificaciones y requerimientos.

Contenido asociado a los anteriores resultados de aprendizaje:

e Introduccién a calculos de ingenieria, determinacion de areas y volumenes, elementos
de una obra civil.

e Interpretacion de planos constructivos, caracterizando los diferentes sistemas
constructivos.

e Terminologia y conceptos basicos de presupuestacion, actividades del presupuesto,
rendimientos, estimacion de costos y desarrollo del presupuesto.

e Hojas de calculo y editores de texto, funcionalidad, limitaciones y programacion.

Competencia Especifica (CE) 3:

Realizar seguimiento a la planificacion y tramitologia del proyecto constructivo, segun

especificaciones de la obra, normativa y legislacion vigente.

Resultados de aprendizaje asociados a la anterior competencia especifica:

1. Comprende normativa, reglamentacion y legislacion relacionada con la tramitologia de
proyectos constructivos.

2. Determina requerimientos administrativos y técnicos de proyectos constructivos, segun
la normativa, reglamentacion, legislacion y requerimientos.

3. Identifica estudios técnicos requeridos en la planificacion y ejecucion del proyecto
constructivo.

4. Determina caracteristicas del proyecto y variables en la planificacion de las etapas
constructivas, segun especificaciones de la obra.

5. Utiliza herramientas tecnoldgicas en la elaboracion de planes de trabajo para proyectos
constructivos.

6. Elabora informes técnicos del seguimiento de la planificacion y tramitologia de proyectos
constructivo, segun requerimientos de la organizacion.

7. Registra documentacion relacionada con el seguimiento de la planificacion y tramitologia
de proyectos constructivos, de manera ordenada y responsable.

8. Ejecuta tramites de permisos de construccion, utilizando plataformas digitales.



9. Realiza tramites complementarios a los permisos constructivos, segun requerimientos
del proyecto, normativa y legislacion vigente.

10. Resuelve imprevistos relacionados con la tramitologia, con base en los requerimientos
del proyecto.

11. Planifica y da seguimiento al proyecto con el apoyo de un equipo de profesionales
responsables del proyecto, considerando especificaciones y principios de calidad.

12. Presenta informacién y datos estadisticos del proyecto, utilizando herramientas

computacionales.

Contenido asociado a los anteriores resultados de aprendizaje:

e Interpretacion de planos constructivos, caracterizando los diferentes sistemas
constructivos.

e Normativa y reglamentacion, codigos técnicos y responsabilidad profesional.

e Estudios preliminares, documentacion, control de calidad de los materiales a través de
ensayos.

e Conceptos y principios basicos, administracion de la construccion e identificacion de
recursos.

e Tramitologia, normativa, responsabilidad profesional, leyes, cddigos y reglamentos.

e Inspecciodn, legislacién y control de calidad general de la obra.

Competencia Especifica (CE) 4:

Realizar seguimiento a la ejecucion y calidad en la construccion de edificaciones e
infraestructura, segun instrucciones emitidas por el profesional responsable,

especificaciones de la obra, normativa y legislacion vigente.

Resultados de aprendizaje asociados a la anterior competencia especifica:

1. Realiza mediciones para obtener rendimientos, productividad y otra informacion
necesaria en la mejora del proyecto y la generaciéon de historicos, segun procedimientos y
normativa interna de seguridad ocupacional.

2. Documenta informacion de avances, rendimientos, control de entregables, calidad y
pruebas de materiales, contratos y proveeduria en el campo, segun requerimientos del

proyecto.



3. Estima avance y rendimiento del proyecto constructivo, con el apoyo del profesional
responsable, segun planificacién y fases de la obra.

4. Elabora informes de avance del proyecto constructivo, segun procedimientos de la
organizacion.

5. Revisa calidad de los materiales utilizados en edificaciones e infraestructura, empleando
herramientas, manuales y procedimientos de la organizacion.

6. Monitorea cumplimiento de especificaciones técnicas de edificaciones e infraestructura,
segun procedimientos de la organizacion.

7. Verifica cumplimiento de los requerimientos ambientales, segun normativa vigente.

8. Elabora plan de mantenimiento para los equipos y maquinaria, segun especificaciones
técnicas del fabricante.

9. Identifica necesidades de mantenimiento durante el uso de la obra, segun
especificaciones técnicas del disefio y garantias aplicables.

10. Identifica necesidades de ensayos de laboratorio, segun requerimientos del proyecto.
11. Realiza seguimiento de la obra, bajo supervision del profesional responsable, segun
actividad a desarrollar.

12. Selecciona materiales idéneos en cada etapa constructiva, segun la actividad a
desarrollar y especificaciones técnicas.

13. Da seguimiento al manejo de los materiales del proyecto con el apoyo de un equipo de
proveedores y profesionales responsables del proyecto, considerando especificaciones y

principios de calidad.

Contenido asociado a los anteriores resultados de aprendizaje:

e Seguimiento de la obra a partir de una adecuada interpretacion de los planos
constructivos de cualquier tipo de proyecto.

e Control y seguimiento del proyecto, cronogramas, planes de trabajo, técnicas de control
y seguimiento.

e Hojas de calculo y editores de texto, funcionalidad, limitaciones y programacion.

e Seguimiento a instrucciones, uso adecuado de materiales y otros recursos, control y
mantenimiento de equipos, rendimientos y administracion de maquinaria.
Inspeccion, legislacién y control de calidad general de la obra.

Competencia Especifica (CE) 5:

Ejecutar acciones de seguimiento al personal de nivel operario y ayudantes en proyectos

constructivos, conforme procedimientos de la organizacion, normativa y legislacion vigente.



Resultados de aprendizaje asociados a la anterior competencia especifica:

1. Ejecuta tareas de seleccion y reclutamiento de personal a nivel de subcontratistas,
operarios, ayudantes y peones, junto con el profesional responsable y maestro de obras,
segun los perfiles ocupacionales y procedimientos establecidos en la organizacion.

2. Verifica atestados de los subcontratistas, segun los perfiles ocupacionales vy
procedimientos establecidos en la organizacion.

3. Realiza tareas en la planificacién de las jornadas de trabajo del recurso humano, segun
requerimientos de la organizacion y normativa vigente.

4. Aplica normativa y legislacién laboral en tramites relacionados con la gestién del recurso
humano, segun procedimientos establecidos.

5. Realiza asignacion de equipos y trabajos, utilizando herramientas tecnoldgicas,
coordinando con el maestro de obras y el profesional responsable y atendiendo los
requerimientos del proyecto constructivo.

6. Verifica aplicacion de normas de seguridad y salud ocupacional en el uso de maquinaria,
equipos e insumos, por parte del personal a cargo, segun procedimientos y normativa
establecida.

7. Emplea técnicas de comunicacion asertiva en la induccion y explicacion de instrucciones
al personal de nivel operario y ayudante, segun procedimientos establecidos y
recomendaciones del profesional responsable del proyecto.

8. Recolecta informacion del trabajo ejecutado por el personal de nivel operario y pedn para

la elaboracion de las planillas, con base en la normativa vigente.

Contenido asociado a los anteriores resultados de aprendizaje:

e Relaciones entre los involucrados del proyecto, empleados, subcontratistas,
proveedores, propietarios e inversionistas.

e Seguridad ocupacional, proteccion personal, normativa, identificacion, medicion y
mitigacion de riesgos.

e Tramitologia y normativa para diferentes tipos de proyectos.

e Inspeccion a subcontratos, direccidn técnica, seguimiento a propietarios e
inversionistas.

Conclusién: Existe una correspondencia apropiada entre las Competencias Especificas

(CE) y Resultados de Aprendizaje (RA) en los contenidos o areas tematicas de los cursos,
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modulos o bloques del técnico correspondientes al nivel técnico establecido en el MNC-

EFTP-CR.

Resultados de aprendizaje transversal

1.

Aplica las normas de salud ocupacional, segun protocolos establecidos por la
organizacion.

Aplica principios de atencion al cliente interno y externo.

Implementa normas de aseguramiento de la calidad en los procesos de construcciéon de
proyectos constructivos.

Redacta informes técnicos, atendiendo las normas de redaccion y ortografia del idioma

Evidencia comunicacion asertiva, trabajo en equipo, orientacion a los resultados,

profesionalismo y un aprendizaje permanente.

Estrategias orientadas a la adquisicion de los resultados de aprendizaje transversales

Simulacion estratégica y casos practicos reales.
Aprendizaje basado en resolucion de problemas (ABP).
Aprendizaje por proyectos, foros y charlas con expertos técnicos.

Habilidades blandas: proactividad, autonomia, trabajo en equipo, comunicacion.

AMBITO LABORAL
El Instituto Tecnolodgico de Costa Rica envio la siguiente informacion sobre el particular:

Al egresar, el Asistente Técnico en Ingenieria en Construccion, esta capacitado para
desempenarse en actividades relacionadas con la planificacién, ejecucion,
supervision y control de obra en proyectos constructivos diversos. Se relaciona con
los profesionales y trabajadores de un proyecto, puede desempefarse en empresas
constructoras, laboratorios de control de calidad, empresas de inspeccion, empresas
consultoras y de materiales de la construccion, en el ambito publico y privado y en
el ejercicio libre de la profesion.

En el plano laboral, el egresado puede laborar en empresas constructoras, entidades
gubernamentales y en cualquier institucidon que realice labores constructivas y/o de
mantenimiento constructivo. En estos espacios operantes el técnico egresado puede
aportar su especializacién técnica orientada a la resolucion de problemas para crear
nuevos espacios laborales emergentes como el brindar servicios especializados de
tramitologia, control de calidad, y el uso de plataformas de informacién tridimensional
como BIM (Building Information Modeling por sus siglas en inglés).

Los campos laborales donde podra desarrollarse seran los siguientes:

e Empresas constructoras
e Instituciones publicas y privadas
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e Departamentos de mantenimiento
e Contratista independiente

Estrategias metodolégicas de mediacion

Sobre el particular, el Instituto Tecnoldgico de Costa Rica afirma lo siguiente:

El disefio del Programa de Asistencia Técnica en Ingenieria en Construccion
(Técnico 2) se proyecta segun presupuestos pedagdgicos basados en el enfoque
centrado en el constructivismo, manteniendo una metodologia dirigida de
ensefanza-aprendizaje que permita a los estudiantes construir el conocimiento
adecuado y aplicable en la practica profesional, siguiendo un modelo basado en
aprender haciendo dentro de la practica cotidiana del programa.

El objeto de estudio se orienta bajo estos principios, para el cual el aprendizaje es
un proceso activo y auto estructurante en el que -mediante el desarrollo de proyectos
y casos practicos reales de la actividad constructiva- el estudiante construye su
propio aprendizaje desde la experiencia practica. Esto favorece la formacién de un
perfil técnico proactivo y capaz de resolver problemas que se presenten en la
practica profesional en forma cotidiana.

[...]

La formacién en las diferentes areas permite al estudiante integrar elementos
tedricos, principios, normativas y técnicas para generar soluciones a problemas
propios de la especialidad mediante metodologias activas y participativas que
favorecen el desarrollo de habilidades necesarias para un desempefio competente.

10. Correspondencia del equipo docente con las actividades académicas

La unidad académica a cargo envio a esta Oficina una nota (ver anexo C) en la cual certifica

que los requisitos con los que deben contar los docentes para ser parte del programa son

los siguientes:
e Poseer una licenciatura en Ingenieria en Construccion o Ingenieria Civil.
e Contar con una experiencia laboral de al menos tres anos.

e Contar con una experiencia docente de al menos dos anos.
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11. Conclusiones

La propuesta cumple con la normativa aprobada por el CONARE en relacién con los
procedimientos establecidos por el documento Lineamientos para la revisién curricular por
parte de OPES de los programas de Educacién y Formacion Técnica Profesional en las
universidades estatales. Por lo tanto, la Division Académica de la OPES avala para que el
MNC-EFTP brinde la alineacién del programa con el estandar correspondiente segun lo
estipulado en este dictamen y autoriza a la Escuela de Ingenieria en Construccién del
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica para que imparta el programa de técnico en Asistencia

Técnica en Ingenieria en Construccion.

y se desarrollaran de acuerdo con lo establecido en la siguiente tabla:

Nombre del curso Horas del curso

Principios basicos de ingenieria 120
Interpretacion de planos constructivos 120
Materiales de construccion y control de calidad 120
Calculo de materiales y presupuestos 120
Administracién y programacion 120
Programas informaticos 120
Seguridad e impacto ambiental 120
Normativa y tramitologia 120
Administracién de equipos y materiales 120

Inspeccion de obra 120

Totales 1200
Fuente: DC-01 Informacion General del programa de Asistencia Técnica en Ingenieria en
Construccién
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12. Anexos

ANEXO A

ESTRUCTURA DE LOS MODULOS DEL PROGRAMA DE TECNICO DE ASISTENCIA
TECNICA EN INGENIERIA EN CONSTRUCCION DEL INSTITUTO TECNOLOGICO DE

COSTA RICA

Nombre del curso Horas del curso Horas clase Horas extra-

clase
Principios béasicos de ingenieria 120 48 72
Interpretacion de planos constructivos 120 48 72
Materiales de construccion y control de calidad 120 48 72
Calculo de materiales y presupuestos 120 48 72
Administracion y programacion 120 48 72
Programas informaticos 120 48 72
Seguridad e impacto ambiental 120 48 72
Normativa y tramitologia 120 48 72
Administracion de equipos y materiales 120 48 72
Inspeccién de obra 120 48 72
Totales 1200 480 720

Fuente: DC-02 Informacion General del programa de Asistencia Técnica en Ingenieria en
Construccion.
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ANEXO B

DESCRIPCION DE LOS MODULOS DEL PROGRAMA DE TECNICO DE ASISTENCIA
TECNICA EN INGENIERIA EN CONSTRUCCION DEL INSTITUTO TECNOLOGICO DE
COSTARICA

Nombre del Curso:
Principios Basicos de Ingenieria / Bimestre 1
Descripcion del curso:

Principios Basicos de Ingenieria es un curso introductorio en el que se busca que el estudiante
comprenda los principios ingenieriles usados en el desarrollo de proyectos constructivos, con el
fin de prepararse para el aprendizaje de las técnicas, metodologias y herramientas utilizadas en
el sector de la ingenieria en construccion.

Objetivo General:

e Que el estudiante conozca e interprete los principios basicos de la Ingenieria en Construccion,
lo que incluye el conocimiento relacionado con las ciencias basicos y sus aplicaciones en el
contexto real de la ingenieria civil.

Contenido tematico

1. Conceptos basicos de ingenieria.

2. Calculos matematicos para ingenieria.
3. Elementos de una obra civil.

4. Principios constructivos.

Nombre del Curso:
Interpretacion de Planos Constructivos / Bimestre 2
Descripcion del curso:

El curso Interpretacion de Planos Constructivos permite al estudiante comprender y aplicar los
contenidos y detalles incluidos en los planos con el fin de sintetizar el proceso constructivo hacia
una posterior etapa de presupuesto e inspeccion de obra.

Objetivo General:

e Que el estudiante sintetice la informacién contenida en los planos constructivos y sus
respectivos detalles como una de las etapas iniciales del proceso constructivo, para
posteriormente calcular cantidades uni-dimensinales y multi-dimensionales de manera
integral, siguiendo los reglamentos, tramitologia y normativas basicos de la Ingenieria en
Construccion.

Contenido tematico:

1. Normativa y reglamentacion.

2. Contenidos de planos de construccion.

3. Interpretacion de planos de vivienda.

4. Interpretacion de planos de edificaciones y urbanizaciones.
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Nombre del Curso:
Materiales de Construccion y Control de Calidad / Bimestre 3
Descripcion del curso:

El curso Materiales de Construccion y Control de Calidad busca que el estudiante conozca las
propiedades ingenieriles de los materiales para construccion, con el objetivo de seleccionarlos
segun la normativa vigente y las especificaciones técnicas de los materiales disponibles en el
mercado nacional, y de esta manera asegurar la mejor calidad posible en el proyecto constructivo.

Objetivo General:

e Que el estudiante conozca las propiedades ingenieriles de los materiales constructivos
disponibles en el mercado nacional y aplique las normativas establecidas para el control de
calidad de dichos materiales.

Contenido tematico

Estudio del sitio de la construccion.
Tipos de materiales de construccion.
Concretos y morteros

Aceros y otros metales.

Otros materiales utilizados.
Acabados.

Control de calidad de materiales.

NogohrwN =

Nombre del Curso:
Calculo de Materiales y Presupuestos / Bimestre 4
Descripcion del curso:

El curso Célculo de Materiales y Presupuestos permite al estudiante conocer y aplicar los
fundamentos basicos relacionados con la estimacién de costos y cantidad de materiales en un
proyecto constructivo, mediante el uso de distintas herramientas, cumpliendo con los
requerimientos de la industria nacional.

Objetivo General:

¢ Que el estudiante sea capaz de comprender los conceptos que rigen los presupuestos y el
control de costos de las obras civiles, elaborando presupuestos detallados mediante el uso de
diversas herramientas, y proyectando la informacién obtenida para el control financiero y
administrativo de la obra.

Contenido tematico

Fundamentos y conceptos basicos.
Actividades del presupuesto.
Desarrollo del presupuesto.
Rubros complementarios.

PoN=
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Nombre del Curso:
Administracion y Programacién / Bimestre 5
Descripcion del curso:

El curso Administracion y Programacion busca impartir a los estudiantes los principios, conceptos
y herramientas necesarios para llevar a cabo la administracion y programacion de proyectos de
ingenieria civil. Se implementara el uso de herramientas practicas con el fin de planificar un
proyecto a partir de los recursos disponibles, de manera eficiente y realista.

Objetivo General:

e Que el estudiante conozca y evalué los principios, conceptos y herramientas utilizadas con
mayor frecuencia en la programacién y administracion de proyectos de ingenieria civil.

Contenido tematico:

Conceptos y principios basicos.
Relaciones entre involucrados.
Control y seguimiento del proyecto.
Implementacion de herramientas.

PON~

Nombre del Curso:
Programas Informaticos / Bimestre 6
Descripcion del curso:

El curso Programas Informaticos busca equipar a los estudiantes con las herramientas
informaticas utilizadas para facilitar el ejercicio laboral en el area de la construccion civil. Se
estudiaran los alcances y las limitaciones de dichas herramientas con el fin de que el estudiante
desarrolle un criterio de seleccidn hacia su posible aplicacion.

Objetivo General:

¢ Que el estudiante conozca las herramientas informaticas utilizadas en el proceso constructivo
y sus alcances en la simplificacion de las labores del personal de la construccion.

Contenido tematico

Hojas de calculo.

Editores de texto.

Software de dibujo y modelacion.

Programas de disefio

Sistemas de almacenamiento de informacion.

abrwN-=

Nombre del Curso:
Seguridad e Impacto Ambiental / Bimestre 7
Descripcion del curso:

El curso Seguridad e Impacto Ambiental busca brindar a los estudiantes una guia para conocer y
definir las medidas de seguridad necesarias que se deben aplicar en un proyecto de construccion.
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Ademas, se estableceran los mecanismos para reconocer, estimar y mitigar aquellas actividades
que generen un impacto ambiental producto de las actividades constructivas. Se estudiaran las
diferentes acciones que se pueden ejecutar para mitigar los riesgos a la seguridad y el medio
ambiente.

Objetivo General:

¢ Que el estudiante logre identificar, medir y mitigar aquellas actividades que generen un posible
impacto a la seguridad del personal de obra y al medio ambiente en que se desarrollan los
distintos proyectos de ingenieria.

Contenido tematico:
1. Seguridad ocupacional.

2. Identificacion de riesgos a la seguridad.
3. Impacto ambiental generado por el desarrollo de proyectos constructivos.

Nombre del Curso:
Normativa y Tramitologia / Bimestre 8
Descripcion del curso:

Este curso brinda al estudiante un marco de capacitacion técnica y administrativa sobre los
lineamientos y requisitos basicos que deben aplicarse en todo proceso constructivo a nivel
nacional. Por otra parte, sirve como referencia documental en cuanto a leyes, cddigos,
reglamentos y normativa técnica.

Objetivo General:

e Capacitar al estudiante para que pueda aplicar la normativa nacional a los procesos de
tramitologia, disefio y ejecucion de proyectos constructivos. Ademas, el estudiante tendra los
criterios basicos que deben aplicarse en todo proceso constructivo segun el marco
reglamentario vigente.

Contenido tematico:

1. Tramitologia general.
2. Leyes, codigos y reglamentos.
3. Tipos de proyecto.

Nombre del Curso:

Administraciéon de Equipos y Herramientas / Bimestre 9

Descripcion del curso:

En este curso se estudian las técnicas para la administracién de los recursos dentro de un proyecto
constructivo con el fin de obtener el maximo provecho de equipos, herramientas y materiales. Se

analizara la variedad de recursos disponibles en el mercado con el objetivo de darle un uso seguro
y adecuado a cada uno de ellos.
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Objetivo General:

e Que el estudiante conozca las metodologias para una adecuada administracion a los equipos,
herramientas y materiales utilizados dentro de un proyecto de construccion con el fin de
obtener el maximo provecho a los recursos disponibles segun el tipo de obra, logrando
identificar las consecuencias del uso inadecuado de dichos recursos.

Contenido tematico:

1. Equipos y herramientas utilizados en proyectos de construccion.
2. Maquinaria pesada.
3. Administracion del equipo y la maquinaria pesada.

Nombre del Curso:
Inspeccion de Obra / Bimestre 10
Descripcion del curso:

A través de este curso se daran a conocer las actividades requeridas durante el proceso de
inspeccion de una obra de construccion. Ademas, se analizaran las responsabilidades definidas
para cada una de las partes involucradas en dicho proceso. Se pretende que el estudiante conozca
los productos que se van a generar a partir de la inspeccién de obra de manera que el estudiante
comprenda la importancia de la ejecucion de este proceso.

Objetivo General:

e Que el estudiante conozca como se realizan los procesos de inspeccion y sus alcances
dentro de un proyecto de construccion de manera que comprenda la importancia de estos y
su adecuada aplicacion para la finalizacion de la obra.

Contenido tematico:

Principios de inspeccion de obra.

Metodologias para el desarrollo de inspecciones de obra.
Inspeccion interna.

Inspeccién externa.

PN~
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ANEXO C

PERFIL DEL DOCENTE
TEC| &t

CO -009-2024

Memorando

Para: Master Katalina Perera. Jefa de Division Académica de Opes
Marco Nacional de Cualificaciones

Tecnolégic Firmado digitalmente por JOSE
CCNOIOEICO ANDRES ARAYA OBANDO (FIRMA)

De: Dr.-Ing. José Andrés Araya Obando, Director TEC
de Costa Rica fecha: 2024.01.18 11:27:33 -06'00

Escuela de Ingenieria en Construccion

Fecha: 17 de enero del 2024
Asunto: Perfil Docente imparticion cursos

Por medio de la presente me permito informarle que para efecto en la imparticion de los cursos del
programa técnico: Asistencia Técnica en Ingenieria en Construccion se debe contar con los siguientes
requisitos:

1. Licenciatura en Ingenieria en Construccion o Ingenieria Civil.

2. Tres afios de experiencia laboral.

3. Incorporado al Colegio Profesional respectivo.

4. Dos afios de experiencia docente.

Agradeciendo de antemano su colaboracion.

Quedo a sus ordenes para cualquier consulta.

JAAOHTV

Ci: Archivo
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