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Descargo de responsabilidad

Esta investigacion se realizo para el Décimo Informe Estado de la Educacion (2025). El
contenido es responsabilidad exclusiva de su autor, y las cifras pueden no coincidir con las
consignadas en el capitulo respectivo, debido a revisiones posteriores. En caso de encontrarse

diferencia entre ambas fuentes, prevalecen las publicadas en el Informe.

Acerca del equipo de investigacion

Marianela Zumbado-Castro. Doctora en Educacién, Magister en Docencia y Licenciada en
Ensefanza de la Matematica. Profesora en la Catedra Didactica de la Matematica en la
Universidad Estatal a Distancia (UNED), donde ha realizado actividades de docencia,
investigacion y extension. Durante el periodo 2012-2022 fue miembro del Proyecto Reforma
de la Educacion Matematica en Costa Rica, adscrito al Ministerio de Educaciéon Publica (MEP)
con aportes en elaboracion de materiales didacticos y procesos de formacién docente. Autora

de diversas publicaciones académicas sobre Educacién Matematica.

Ricardo Poveda Vasquez. Master en Didactica de la Matematica por la Universidad de
Granada, Espafna. Actualmente es subdirector de la Escuela de Matematica de la Universidad
Nacional de Costa Rica. Las lineas de investigacion que ha desarrollado han estado vinculadas
con la resolucion de problemas, el pensamiento funcional en nifos y el uso de recursos
tecnoldgicos en la clase de matematica. Es director y cofundador de la Red de Educacion
Matematica de América Central y El Caribe. Es coautor del curriculo de matematicas de la
educacion primaria y secundaria de Costa Rica. Desde el 2012 es parte del Proyecto Reforma

de la Educacion Matematica en Costa Rica.

Luis Armando Hernandez Solis. Doctor en Ciencias de la Educacion por la Universidad de
Granada Espana, en la linea de investigacidon: Educacion Matematica, especificamente en
Razonamiento probabilistico. Master en Didactica de la Matematica por la Universidad de
Granada Espana. Representante nacional de la Red de Educacion Matematica de América
Central y El Caribe. Coautor del actual curriculo de matematicas para la educacion primaria'y

secundaria de Costa Rica. Académico de la Universidad Estatal a Distancia y de la Universidad
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Nacional de Costa Rica. Orador, organizador y revisor cientifico en eventos académicos dentro

y fuera de Costa Rica

Alejandra Sanchez-Avila. Master en Psicopedagogia y Licenciada en Ensefianza de la
Matematica, con experiencia en formacion de docentes a nivel de primaria y secundaria,
incluido profesorado indigena cabécar. Representante UNED en la Comisién Central de las
Olimpiadas Costarricenses de Matematica para Primaria (OLCOMEP), actualmente
Coordinadora de la Catedra Didactica de la Matematica en la UNED donde realiza funciones de

docencia, investigacion y extension.

Luis Fernando Ramirez Oviedo. Profesor e Investigador en Matematica y Educacion
Matematica de la Universidad Estatal a Distancia, con estudios de Bachillerato y Licenciatura
en Ensenanza de la Matematica por la Universidad de Costa Rica, Maestria en Educaciény
Nuevas Tecnologias por la UDIMA, Espafia y Maestria en Ciencias en Matematica Educativa por
el Centro de Investigacion en Ciencia Aplicada y Tecnologia Avanzada del Instituto Politécnico

Nacional de México.

Introduccion

Objetivo general

Realizar un ejercicio de reconstruccion inverso de los escenarios educativos para identificar y
propiciar habilidades especificas fundamentales de Matematicas en la educacién primaria
costarricense considerando los resultados de las pruebas PISA 2022, la prueba estandarizada

de sexto afo y las pruebas comprensivas aplicadas en cuarto, quinto y sétimo ano.
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Figura 1l
Habilidades especificas fundamentales a partir de: conocimiento del contenido matematico segun, PISAy
el perfil de salida segln los programas de estudio vigentes, MEP, 2012

Conocimiento del Perfil de salida segun
contenido matemdtico los programas de
segun PISA Matemdticas vigentes

v

Habilidades especificas
fundamentales

Fuente: Elaboracion propia.

Objetivos especificos

Analizar el perfil de salida en segundo ciclo en matematica para identificar las habilidades
especificas presentes en los programas vigentes (MEP, 2012) y que el estudiantado requiere

desarrollar en las pruebas PISA 2022.

Analizar la coherencia técnica entre los aprendizajes medidos en las pruebas comprensivas

aplicadas en cuarto, quinto y sétimo ano; y las pruebas PISA.

Disenar un instrumento de consulta para docentes de primaria sobre indicadores
observables de estrategias de mediacion de aula para el desarrollo de habilidades

especificas fundamentales del curriculo vigente.

Analizar los datos procesados por el EE del instrumento de consulta sobre indicadores

observables de estrategias de mediacion de aula.

Proponer acciones de formacién inicial, desarrollo profesional y acompanamiento docente
para fortalecer la mediacion de los aprendizajes de las habilidades especificas
fundamentales que permitan el mejoramiento de los resultados en las proximas las pruebas

estandarizadas nacionales e internacionales.
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Marco metodoldgico
Diseiio de investigacion

El disefio metodolégico es de enfoque mixto secuencial, porque se usan técnicas cualitativas
en la primera fase y cuantitativas en la segunda fase. Especificamente se emplea el Disefno
Integral Triangulado (DITRI); esto a través de la metainferencia que genera hallazgos mixtos

(Villalobos, 2017).

En la primera fase se emplea un analisis documental-interpretativo, que implica una
comparacion entre: los perfiles de salida del II Ciclo de la Educacién General Basica (EGB) de
los programas oficiales de matematicas costarricense (MEP, 2012) con la propuesta de la
OCDE (2023), lo anterior para identificar las habilidades especificas fundamentales; el
contraste entre ellas y las pruebas aplicadas por el MEP - la estandarizada de sexto ano del
2023 y las comprensivas aplicadas en cuarto, quinto y sétimo afio en 2024-para organizar este
analisis se emplearon las siguientes categorias: Numeros-Medidas, Geometria, Relaciones y

Algebra, asi como Estadistica y Probabilidad.

En la segunda fase se emplea un andlisis estadistico descriptivo de los dos instrumentos de
consulta docente: el primero sobre las areas de Estadistica y Probabilidad; y Numeros,
codificada como EPN y el segundo sobre las areas de Relaciones y Algebra; y Geometria,

codificado como RAG (anexo 1, anexo 2 y anexo 3).

La triangulacion se realiza entre: (1) los datos cualitativos producto de la interpretacién de los
programas oficiales, la perspectiva educativa de la OCDE y las pruebas analizadas; (2) con los

datos cuantitativos recolectados mediante los instrumentos de consulta docente.

Décimo Informe Estado de la Educacion (2025) 8



Desarrollo de habilidades fundamentales en matemadticas: Resultados PISA,
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Muestra

Participaron en total 334 personas docentes a las cuales se les aplicd, a través de
videollamada, el instrumento de consulta (cuestionario) mediante la técnica de entrevista.
Especificamente, en el instrumento codificado como EPN se contd con la colaboracion de 165

personas y en el instrumento RAG con 169.

El 80% de las personas docentes participantes eran mayores de 35 anos, 59% de ellas poseen
como grado académico maximo el bachillerato universitario, 67% tiene como minimo 10 afnos
de experiencia y el aio anterior, tres cuartas partes de la muestra trabajo en el II Ciclo de la

EGB.

Instrumentos para la recoleccion de informacion

Son dos cuestionarios, los cuales se consideran productos de esta investigacidn y se ubican en
el anexo 1, anexo 2 y anexo 3.

Los cuestionarios estan constituidos por dos partes, descritas a continuacion:

e I parte. Los datos son exclusivamente cualitativos, en la que se propone un episodio que
describe una situacion de ensefianza y aprendizaje de las Matematicas, en el EPN se
involucra el area de Estadistica y Probabilidad especificamente para quinto afio y en el RAG,
una situacion de Relaciones y Algebra para cuarto ano. A raiz del episodio se plantean dos
preguntas abiertas que posteriormente se bifurcan para indicar las limitaciones o las
condiciones favorables para aplicar todo lo que se indica en los programas de estudios.
Luego, se solicitan tres aspectos que se deben cambiar de manera inmediata, para mejorar
las lecciones de Matematicas y que las personas estudiantes desarrollen las habilidades de

las areas presentadas en el episodio.

e II parte. Los datos son exclusivamente cuantitativos. Contiene secuencias de acciones
deseables por area matematica para la mediacion pedagdgica, segln se establecié en la
primera fase de la investigacién (Apartado 4. “Habilidades Especificas Fundamentales como
herramienta de andlisis de pruebas masivas”) y la frecuencia con que estas son empleadas

por las personas docentes, seglin su percepcion.

Décimo Informe Estado de la Educacion (2025) 9
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Tratamiento de los datos

Cuantitativos
Se utilizé el IBM SPSS Statistics y Microsoft Excel para generar tablas de frecuencia absoluta y

porcentual por cada item de ambos instrumentos y tablas de contingencia con variables que se

consideraron estaban relacionadas.

Cualitativos
Fase técnica
Segun el informe elaborado por J.E Mesén Arias (14 febrero 2025) y facilitado por el Estado de

Educacion para las preguntas abiertas, Analitica Marketing realizé el siguiente procedimiento:
e Transcripcion de audios:

Se empled la herramienta TurboScribe para transcribir los audios provenientes de las
respuestas obtenidas de cada persona participante durante la aplicacién de uno de los
instrumentos (cuestionario). Esta eleccion se baso en su capacidad para generar

transcripciones rapidas y precisas.
e Formateo de transcripciones:

Se configuré ChatGPT para estructurar las transcripciones de los audios bajo el formato

“pregunta - respuesta” con el fin de estandarizar los datos.

Se entreno la IA para acomodar correctamente las transcripciones, replicando el estilo y

estructura de salida de TurboScribe, lo que garantizo consistencia en el manejo de los datos.

e Salida de datos:

Se generd una hoja de calculo de Microsoft Excel donde se consignaron tanto las

respuestas a las preguntas cualitativas como las cuantitativas.

Décimo Informe Estado de la Educacion (2025) 10



Desarrollo de habilidades fundamentales en matemadticas: Resultados PISA,
programas de estudio vigentes y evaluaciones nacionales

Fase de juicio experto

Debido a que, las etiquetas y categorias generadas por la IA se consideraron generales y nada
pertinentes a la Educacion Matematica, se procedid a procesar nuevamente los datos,

mediante el andlisis por juicio de especialista en Educacién Matematica.

Se procedio a realizar la lectura de las 334 respuestas registradas y se etiquetaron 165 del

instrumento EPN y 169 del instrumento RAG.

Categorias de analisis

A continuacidn, se presenta la definicion de cada una de categorias de analisis y sus niveles.
Las primeras dos son especificas de las areas matematicas consultadas y las otras tres

contienen elementos comunes de ambos episodios.

Categoria 1. Acciones didacticas para la Ensefianza de la Estadistica

Se generd esta categoria, respecto al episodio sobre Estadistica y se definié como: las acciones
gue recomendaron las personas docentes participantes, en relacién al desarrollo del tema

medidas de posicion del area de Estadistica y Probabilidad en un grupo de quinto ano.

Se subdividio en cuatro niveles del 0 al 3, segun el conocimiento matematico especifico y como

se propicia su aprendizaje. A continuacién, se presentan los niveles empleados.

Décimo Informe Estado de la Educacion (2025) 11
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ﬁlijve:edlgz ie la Categoria 1: Acciones didacticas para la Ensefianza de la Estadistica

Nivel O Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Formula acciones Formula acciones Formula acciones Formula acciones
asociadas a la didacticade  asociadas a la didactica  asociadas asociadas

la probabilidad, no de la Estadistica, pero indirectamente a la directamente a la
identifica que el tema no hay evidenciade que ensenanzade ensenanza de
consultadonose asociaa  se pretenda llegar al medidas de posicion, medidas de posicion.
esta area. Indica elementos anadlisis de la aunque permiten la

generales de Estadisticay ~ informacion. comparacion y

Probabilidad sin hacer analisis de la

distincion. informacion.

Fuente: Elaboracion propia con base en el Instrumento EPN.
Categoria 2. Acciones didacticas para la Ensefianza de las Relaciones y Algebra

Se generod esta categoria, respecto al episodio sobre Relaciones y Algebra y se definié como:
las acciones que recomendaron las personas docentes participantes, en relacién al desarrollo
del tema patrones nlimericos y no numéricos del area Relaciones y Algebra en un grupo de

cuarto ano.

Se subdividio en tres niveles del 0 al 2, segun el conocimiento matematico especifico y cémo
se plantean situaciones que propician su aprendizaje. A continuacidn, se presentan los niveles

empleados.

Décimo Informe Estado de la Educacion (2025) 12
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Cuadro 2

Niveles de la Categorfa 2: Acciones did4cticas para la Ensefianza de las Relaciones y Algebra

Nivel 0 Nivel 1

Nivel 2

Formula acciones que Formula estrategias asociadas con la
no estan asociadasala  didactica de las Relaciones y Algebra,
ensefanza de los que propician la aplicacion de patrones,

patrones en general. pero no se llega al analisis.

Formula estrategias asociadas

con la didactica de las
Relaciones y Algebra, que
propician la aplicacion y el
analisis de patrones

numMeéricos.

Fuente: Elaboracion propia con base en el Instrumento RAG.

Categoria 3. Elementos de la resolucion de problemas

Esta categoria se establece con base en los programas oficiales de Matematicas y la OCDE

(2023); se definié como: las acciones docentes que implican el desarrollo de una clase de

matematicas empleando la estrategia metodoldgica principal “resolucién de problemas”,

citando los cuatro momentos de la primera fase denominada “Aprendizaje del conocimiento” y

la segunda fase “Movilizacion y aplicacidn de los conocimientos”; asi como aspectos

relacionados con problemas de respuesta abierta y contextualizados.

Se subdividio en tres niveles del 1 al 3, segun la aproximacion al uso de la estrategia
metodoldgica principal. A continuacion, se presentan los niveles empleados

Cuadro 3

Niveles de la Categoria 3: Elementos de la Resolucion de Problemas

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3

Indica que inicia con un reto Indica la estructurade laclase,  Indica las etapas de la
segun las habilidades de los segun los cuatro momentos estrategia metodologica, asi

programas oficiales o menciona  seguln la estrategia
que el tema debe iniciar con un  metodoldgica principal de forma
problema. general 0 aspectos basicos de

las dos etapas.

como el uso problemas
contextualizados que implican

respuesta no inmediata.

Fuente: Elaboracion propia con base en el Instrumento EPN y RAG.

Décimo Informe Estado de la Educacion (2025)
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programas de estudio vigentes y evaluaciones nacionales

Categoria 4. Actividades relacionadas con el contexto

Esta categoria se definié como las acciones docentes que implican proponer problemas de
contextos reales o que parezcan reales (contextualizacion activa), segun el MEP (2012), de
manera que los objetos posean significado y muestre al estudiantado su utilidad. La resolucién
de problemas del mundo real (contexto) debe implicar la interpretacion de la soluciéon en la
realidad, porque el estudiantado debe estar en capacidad de describir, comprender y modelar

su entorno.

Se subdividio en dos niveles 1y 2, segln la presencia de la contextualizacidn activa en las
acciones propuestas por las personas docentes consultadas. A continuacion, se presentan los

niveles empleados.

Cuadro 4

Niveles de la Categoria 4: Actividades relacionadas con el contexto

Nivel 1 Nivel 2

Menciona de manera general actividades Brinda ejemplos de las actividades relacionadas

relacionadas con el contexto o la vida cotidiana,  con el contexto o la vida cotidiana explicando
pero no explica como se lo propone al coémo se lo propone al estudiantado.

estudiantado.

Fuente: Elaboracion propia con base en el Instrumento EPN y RAG.

Categoria 5. Uso de herramientas digitales en el aula

Esta categoria se definid como: todos aquellas herramientas digitales que la persona docente
puede emplear en su quehacer educativo para promover la competencia matematica que

asume las tecnologias digitales como obligatorias y necesarias.

Se subdividio en tres niveles del 1 al 3, segun la presencia de herramientas o tecnologias
digitales en las acciones propuestas por las personas docentes consultadas. A continuacion, se

presentan los niveles empleados.
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Cuadro 5
Niveles de la Categoria 5: Uso de herramientas digitales en el aula
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3

Solo hace mencién delusode la  Utiliza la tecnologia solo para Utiliza la tecnologia para
tecnologia o herramientas proyectar diapositivas o videos  tabular datos, construir graficos
digitales y no describe como o en linea. o calcular medidas estadisticas.

para qué las utiliza.

Fuente: Elaboracion propia con base en el Instrumento EPN y RAG.

Analisis de los programas de estudio en el marco de las Pruebas PISA

12 aiios después, los programas de Matematicas costarricenses son consistentes
con los estandares internacionales

e Lacompetencia matematica establecida por los programas oficiales de Matematicas del

MEP (2012) es consistente con lo planteado por la OCDE (2023).

e Laresolucién de problemas en contextos reales es el recurso didactico por excelencia para

propiciar la competencia matematica.

e Eluso de contextos reales en la formulacion de los problemas es imprescindible para

afrontar exitosamente las pruebas PISA.

e Laresolucion de problemas es la estrategia metodoldgica con la cual, el estudiantado es
capaz de mostrar sus conocimientos y destrezas, de esta manera los contenidos

matematicos adquieren significado.

e Los tres procesos matematicos establecidos en el marco de las pruebas PISA, son
abarcados en los cinco procesos matematicos definidos en los programas de estudio

costarricense.

e Los niveles de complejidad asumidos en los programas de estudio son una aproximacion a

la gradualidad en la exigencia de las tareas matematicas en marco de las pruebas PISA.

e Eluso de tecnologias digitales es parte de la competencia matematica.
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Este apartado muestra algunas conexiones entre los programas oficiales (MEP, 2012) y la

perspectiva educativa de la OCDE.

Elementos curriculares de los programas de estudio asociados con PISA

Competencia matematica
Los programas de estudio de Matematicas incluyen dos definiciones que se originan a partir del

marco tedrico de la OCDE, esta es la definicion mas reciente que incluye el texto:

(...) una capacidad del individuo para formular, emplear e interpretar las Matematicas en
una variedad de contextos. Incluye razonar matematicamente y usar conceptos,
procedimientos, hechos y herramientas para describir, explicar y predecir fenémenos.
Ayuda a los individuos a reconocer el papel de las Matematicas en el mundo y hacer
juicios bien fundados y decisiones necesarias para ciudadanos constructivos,

comprometidos y reflexivos (OCDE, 2010, p. 4). (MEP, 2012, p. 23)

Existen variantes en la definicidn del texto de la OCDE del 2023, respecto a la anterior,
producto de la evolucién producida durante 12 anos, en ella se ratifica la resolucion de
problemas y su enfoque resalta la importancia del pensamiento matematico y computacional,

asi como de las herramientas digitales.
Una traduccion de la definicion mencionada se presenta a continuacion:

La competencia matematica es la capacidad de un individuo para razonar
matematicamente y formular, emplear e interpretar las matematicas para resolver
problemas en una variedad de contextos del mundo real. Incluye conceptos,
procedimientos, hechos y herramientas para describir, explicar y predecir fenémenos.
Ayuda a las personas a conocer el papel que desempenan las matematicas en el mundo
y a emitir los juicios y decisiones bien fundamentados que necesitan ciudadanos del

siglo XXI constructivos, comprometidos y reflexivos (OCDE, 2023a, p.22).
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En el marco de PISA 2022 se aprecia y preserva las ideas basicas de la competencia
matematica presentes desde PISA 2003 hasta PISA 2012. Este ha evolucionado al considerar
como ha cambiado el mundo donde se mueve el estudiantado, lo que implica modificaciones

en la forma de evaluar planteada por la OCDE.

Lo anterior evidencia que, en 2024, la competencia matematica establecida por los programas

oficiales de Matematicas del MEP (2012) es consistente con lo planteado por la OCDE (2023).

Habilidades generales, habilidades especificas e integracion de habilidades

La competencia matematica es la maxima aspiracion, la cual se construye mediante,
habilidades generales que estan compuestas a su vez por habilidades especificas, estas
ultimas son flexibles, se pueden desarrollar individualmente o integradas. La organizacién de
las habilidades especificas, en la malla curricular, presenta gradualidad en el nivel de

profundidad conforme se avanza en los anos y ciclos escolares (Barrantes, 2015; MEP, 2012).

A continuacién, se representa una figura de Zumbado-Castro (2022b) que puede favorecer la
comprension del vinculo entre estos tres elementos: competencia matematica, habilidades

generales, habilidades especificas y la gradualidad entre las habilidades especificas.

Figura 2
Representacion de la relacion entre competencia matematica, habilidades generales, habilidades
especificas y gradualidad

Educacién
Diversificada

----- . NUmeros

il Ciclo Medidas
Geometria
Relaciones y algebra

Estadisticay
...... Probabilidad

I Ciclo

Fuente: Zumbado-Castro, M, 2022b.
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En la figura 2, el rectangulo de fondo blanco representa la competencia matematica, que
corresponde a la maxima aspiracion del curriculo costarricense, para alcanzarla se debe cubrir
con los hexagonos, que corresponden a las habilidades generales por a&rea matematica; pero, a
su vez, para ser completados los hexagonos se deben ir colocando triangulos, estos ultimos

corresponden a las habilidades especificas.

Conforme se avanza en los ciclos escolares, se van completando tanto las habilidades
especificas como las generales y propiciando las condiciones para nuevas destrezas. Al
propiciar habilidades en los primeros ciclos, debido a las expectativas de aprendizaje se
comienzan a “completar” habilidades especificas de los ciclos superiores evidenciando
nuevamente cdmo se avanza hacia la competencia matematica de manera gradual. Es
importante senalar que para favorecer este avance existen otros elementos importantes como
lo es propiciar los procesos matematicos y exponer al estudiantado a problemas de diferentes

niveles de complejidad.

Respecto a la integracion de habilidades especificas, Barrantes (2015) senala que la forma
para trabajarlas es en conjunto, en una o varias actividades de mediacion y respalda su

afirmacion en la siguiente cita:

Una de las orientaciones relevantes para el desarrollo de la accion de aula con este
curriculo refiere al manejo de los contenidos y las habilidades especificas. Las
habilidades no deben verse de manera desagregada. No se trata de objetivos operativos
que deben trabajarse en el aula necesariamente por separado. Por el contrario, lo
conveniente es tratar de integrar las habilidades especificas en todas las actividades de
aprendizaje: planeamiento, desarrollo de la leccidn y evaluacion. Por medio de un solo

problema es posible abordar varias habilidades.(MEP, 2012, p. 45).
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Por otra parte, PISA concibe su constructo, la competencia matematica, como la capacidad del
estudiantado para usar las matematicas en contexto, por tanto, se deben propiciar escenarios
de aprendizaje que generen experiencias cercanas al entorno estudiantil, esto se consigue con
la resolucién de problemas contextualizados que implican necesariamente la integracién de
habilidades de diversas areas del conocimiento o en su defecto de dominios como los define la

OCDE (2023), de manera analoga a la propuesta ministerial.

De lo anterior, se deduce que la resolucidon de problemas en contextos reales es el recurso
didactico por excelencia para propiciar la competencia matematica. Al respecto, Choi, Lee y
Jung (2020) sefnalan que la incorporacién de contextos reales en la metodologia de
aprendizaje basado en problemas mejora significativamente la habilidad de las personas
estudiantes para resolver problemas y su actitud hacia el aprendizaje. A continuacion, se

profundiza en la propuesta del MEP (2012).

Contextualizacion activa

Desde la perspectiva del MEP (2012), la contextualizacién activa es la accién de proponer
problemas en contextos reales o que parezcan reales, con el objetivo de dar significado a los
objetos matematicos presentes en ellos y responder de manera explicita, la pregunta para qué

sirven esos objetos.

Lo anterior es coherente con el planteamiento de la OCDE (2023), porque propone la
resolucién de problemas del mundo real y la interpretacion de la solucién en la realidad, como
uno de los focos de la competencia matematica, debido a que, se espera del estudiantado la

capacidad para describir, explicar y predecir fendmenos.

Para efectos de la evaluacion en PISA 2022, las preguntas planteadas consideran tres
aspectos cuyo vinculo es inseparable: (1) razonamiento matematico para la resolucién de
problemas, (2) el contenido matematico y (3) los contextos en los que se ubica el problema

(OCDE, 2023).
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Las categorias de contextos segun la OCDE (2023) son: personal, ocupacional, social y
cientifico. Ruiz (2018) propone un contexto adicional, el matematico, debido a que, sostiene
que los planteamientos de matematica desde una vision abstracta, son validos para propiciar
interés y propone como fuentes de informacién problemas de la comunidad, la prensa, internet

o los ultimos eventos ocurridos a nivel politico, deportivo, social, entre otros.

Resolucion de problemas

El problema es el recurso didactico que utiliza la estrategia metodoldgica denominada
resolucién de problemas, que fue planteada y asumida por el MEP (2012). La cual consiste en
dos etapas: el aprendizaje de conocimientos y la movilizacion y aplicacién de los
conocimientos. A su vez, la primera etapa se divide en cuatro momentos: (1) propuesta de un
problema, (2) trabajo estudiantil independiente, (3) discusion interactiva y comunicativa, (4)

clausura o cierre (MEP, 2012, p. 41).

Por “problema” se entiende un planteamiento que obliga a pensar, que incluye al menos un
reto cognitivo, razon por la cual se utiliza algun concepto matematico, que fue previamente
aprendido o se pretende que el estudiantado aprenda. Cuando se plantea un problema se
pretende que el estudiantado aprenda a pensar matematicamente usando sus conocimientos

previos en un contexto real (Zumbado et al., 2021).

La OCDE (2023) establece que la resolucion de problemas en contextos reales es el escenario
donde el estudiantado debe ser capaz de mostrar sus conocimientos y destrezas. Al utilizar una
amplia gama de situaciones del entorno que involucran las matematicas, que implican el
razonamiento matematico (inductivo y deductivo) y la resolucion de problemas; es donde los
contenidos matematicos adquieren significado, por tanto, el planteamiento de la estrategia

metodoldgica principal del MEP (2012) sigue estando vigente.

Procesos matematicos

De acuerdo con el MEP (2012) son tipos de actividades cognitivas que realiza el estudiantado
durante la resoluciéon de un problema, lo cual implica la comprensién y uso de conocimientos.
Estas actividades son transversales durante la aplicacion de la estrategia metodoldgica de

resolucién de problemas.
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Para el curriculo de Matematicas costarricense se han definido cinco procesos matematicos:
(1) razonar y argumentar, (2) planteary resolver problemas, (3) conectar, (4) comunicary (5)
representar. Ellos son los llamados a generar las capacidades cognitivas superiores (MEP,

2012).
e Razonary argumentar

Este proceso implica considerar todas las actividades mentales en cualquier area del saber,
entre ellas “deduccion, induccién, comparacién analitica, generalizacion, justificacion, pruebas,

usos de ejemplos y contraejemplos” (MEP, 2012, p. 24).
¢ Plantear y resolver problemas

Este proceso posee dos acciones: planteamiento y estrategias de solucion de problemas.
Respecto al planteamiento, las acciones pueden ser: identificar, formular, disenar, desarrollar,
contrastar y resolver. En cuanto a las estrategias de solucion, pueden ser: planes, modelos y
métodos de resolucion, asi como la seleccion, el control y la evaluacién de ellos (MEP, 2012, p.

24).
e Comunicar

Este proceso implica: enviar un mensaje, decodificarlo y/o transformar elementos del contexto

a expresiones matematicas precisas y pertinentes.
e Conectar

De acuerdo con el MEP (2012) el estudiantado debe lograr establecer diversos vinculos
(conexiones) entre: (1) conocimientos dentro de una misma area matematica, (2) las areas

matematicas entre siy (3) las areas matematicas y otras disciplinas.
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e Representar

Dentro de las representaciones de objetos matematicos se encuentran los siguientes tipos:
grafico, tabular, numérico, visual y simbdlico, entre otros. Algunos objetos matematicos poseen
multiples representaciones, segun el contexto poseen mayor o menor pertinencia, con este

proceso se pretende que el estudiantado los manipule y puede elegir entre ellos (MEP, 2012).

En el marco tedrico para PISA (2022) hay cambios significativos respecto a los procesos
matematicos, los cuales se centran en la resolucién de problemas y el razonamiento
matematico que implica: (1) formulacién matematica, (2) emplear conceptos, hechos y
procedimientos matematicos, (3) interpretar, aplicar y evaluar resultados matematicos. Estas
actividades también propician la prediccion, reflexion y depuracion acciones vinculadas

especificamente en el pensamiento computacional.

El planteamiento sobre los cinco procesos matematicos del ente ministerial no se logra ajustar
exactamente a la evolucién planteada por la OCDE (2023) para las pruebas PISA del afio 2022.
Sin embargo, los tres procesos de la resolucion de problemas propuesto por la OCDE (2023)
agrupan los cincos procesos matematicos del MEP (2012) de manera general. Por tanto, alin

siguen siendo Utiles para orientar el trabajo de aula.
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Figura 3
Relacidn entre procesos en PISA, 2022 y MEP, 2012

Razonamiento matematico

Procesos de la resolucion de problemas

\

Interpretar
Formular Emplear

Razonar y argumentar Razonar y argumentar Razonar y argumentar
Comunicar Plantear y resolver

problemas

_ Representar

Comunicar Plantear y resolver
problemas

_ Representar

Comunicar

Fuente: Elaboracion propia con base en OCDE, 2023 y MEP, 2012.

Niveles de complejidad

EL MEP (2012) planted tres niveles de complejidad: reproduccion, conexion y reflexion, esto
con el proposito de graduar la dificultad de los problemas a los que se enfrenta el
estudiantado. Los primeros, implican el uso de conocimientos basicos para el nivel educativo,

con presencia de rutinas o algoritmos, férmulas, calculos directos y sencillos.

La conexion implica problemas cuya resolucion no es directa, pero con familiaridad para el
estudiantado. Los problemas de reflexion eliminan la familiaridad e implican pruebas,

comprobaciones, justificaciones y argumentos (MEP, 2012).

La OCDE (2023) en las pruebas PISA emplea ocho niveles de competencia en la escala de
alfabetizacion matematica, los niveles de complejidad asumidas por el MEP (2012) son una

aproximacion a la gradualidad en la exigencia de las tareas matematicas.

El uso de tecnologias digitales
Desde la perspectiva del MEP (2012), las tecnologias digitales son apoyos para simplificar
algunos calculos, explorar resultados, hacer aproximaciones o modelar comportamientos, asi

como visualizar, objetos matematicos que de otra manera son complejos de comprender o
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analizar. Ademas, es un recurso para la interaccién entre los conocimientos matematicos, la
mediacion pedagdgica y el rol activo del estudiantado. De manera homéloga y mas
contundente lo considera la OCDE (2023), al indicar que la competencia matematica por
definicion incluye el uso de herramientas cognitivas, recursos fisicos y digitales para el calculo
y las representaciones, debido a que, cada vez se requiere analizar contextos mas complejos

producto del mundo cambiante.

A continuacién, otros hallazgos que permiten visualizar las habilidades especificas

fundamentales como herramientas de analisis.

Habilidades especificas fundamentales como herramienta de analisis de
pruebas masivas

El desarrollo de las habilidades especificas fundamentales (HEF) es clave para

afrontar con éxito las pruebas PISA

e Las habilidades especificas fundamentales de los programas de Matematicas, desarrolladas
hasta sexto ano, para cada area son aquellas asociadas con:

¢ Numeros y Medidas: (1) representaciones, (2) operaciones, (3) calculo mental y estimacién
y (4) mediciones.

e Geometria: (1) medicion, (2) visualizacién y (3) propiedades de los objetos matematicos.

¢ Relacionesy I-'\lgebra: (1) relaciones, (2) representaciones y (3) algebra como lenguaje.

e Estadistica: (1) variabilidad de los datos y (2) muestra y muestreo.

e Probabilidad: (1) principios basicos de combinatoria, (2) interrelaciones entre variables

para interpretar situaciones y (3) nociones de probabilidad.

En el objetivo general se establecié que las habilidades especificas fundamentales (HEF) en
Matematicas para la educacion primaria seran aquellas que se ubican en la interseccion
entre los conocimientos del contenido matematico segutin PISA y el perfil de salida segun
los programas oficiales del MEP (2012). A continuacion, se presentan el proceso de analisis

para hallar la interseccion por areas matematicas.
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Perfil de salida en segundo ciclo en matematica
Las habilidades generales de cada area matematica seran consideras como el perfil de salida
debido a que, asi se manifiesta en los programas oficiales cuando se indica que “deberan ser

desarrolladas” al finalizar el ciclo.

En el area matematica Estadistica y Probabilidad, se hara una separacion entre el perfil de
salida con respecto a los contenidos estadisticos y los de probabilidad, debido a que, asi

aparecen en la malla curricular costarricense.

Numeros
Las habilidades generales que deberan ser desarrolladas en NUmeros al finalizar el Segundo

ciclo son:
e Construir y aplicar los nUmeros mayores o iguales que 100 000 en contextos reales.
e Comparar cantidades y utilizar correctamente los simbolos <, > 0 =.

e Identificar el valor posicional de los digitos que conforman un niimero natural y con

decimales.
e Identificar distintas representaciones de un mismo nimero.
e Leery escribir nUmeros en sus distintas representaciones.

e Aplicar las operaciones aritméticas en diversos contextos.

]

Aplicar el concepto de fraccion, sus tipos y representaciones en la resolucion de problemas.

e Aplicar el concepto de nimeros decimales en la resolucion de problemas.

e Efectuar operaciones con nimeros en sus diferentes representaciones.

e Desarrollary utilizar estrategias de calculo mental y la estimacion en la resolucién de

problemas.

e Establecer relaciones entre operaciones.

Décimo Informe Estado de la Educacion (2025)

25



Desarrollo de habilidades fundamentales en matemadticas: Resultados PISA,
programas de estudio vigentes y evaluaciones nacionales

e Utilizar los conceptos basicos de la teoria de nimeros en la resolucion de problemas (MEP,

2012, p.173).

Se busca desarrollar el sentido numérico en las personas estudiantes, entendido como la
comprension flexible de los numeros que permite hacer juicios matematicos y tomar
decisiones informadas. Incluye habilidades como la estimacion, la comparaciony la

comprension de las relaciones entre los niumeros (Griffin, 2004).

En el II Ciclo, se realiza una introduccion sistematica de las fracciones y los numeros
decimales, ampliando la gama de herramientas que tienen las personas estudiantes para la
resolucion de problemas en esta area y las otras areas segun MEP (2012). Por otro lado, se

insiste en el uso de las diferentes representaciones de las fracciones.

Medidas
Las habilidades generales que debera tener el estudiantado en Medidas al finalizar el Segundo

ciclo son:

e Realizar mediciones (longitud, moneda, peso, tiempo, capacidad, superficie, volumen,

temperatura).

e Estimar medidas (longitud, moneda, peso, tiempo, capacidad, superficie, volumen,

temperatura).
e Aplicar el sistema métrico decimal.
e Aplicar la medicion en diversos contextos (MEP, 2012, p.223).

Con el uso de las diferentes medidas en la resolucién de problemas se busca que el
estudiantado visualice la aplicacion y utilidad de las Matematicas para explicar y resolver

situaciones cotidianas.

Para el MEP (2012), el area de Medidas tiene una gran vinculacién con el pensamiento
numeérico, ya que, la medicion implica aproximacion y estimacion. Esta area se trabaja en la

Educacién Secundaria de manera transversal.
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Geometria
Las habilidades generales que deberan ser desarrolladas en Geometria al finalizar el Segundo

ciclo son:

Identificar figuras geométricas planas en el entorno y en diversos objetos.

e Identificar sélidos en el entorno y en diversos objetos.

e Clasificar figuras geométricas considerando el numero de sus lados, las relaciones de

posicién entre ellos y sus aspectos métricos (angulos, lados).

e Reproduciry trazar figuras geométricas.

e Abstraer algunas propiedades de las figuras geométricas.

e Aplicar el calculo de perimetros y areas de figuras poligonales y circulares en diversos

contextos.

e Identificary trazar figuras simétricas.

e Identificar relaciones entre figuras mediante giros y traslaciones.

Utilizar vocabulario geométrico basico. (MEP, 2012, p.201)

Ademas, se sefala que se enfatizara la utilidad debido a que el calculo de areas y perimetros
se realizara en situaciones de contexto real, que implican un fortalecimiento de las creencias
positivas sobre las matematicas, asi como interrelaciones personales que fomenten la
argumentacion, la comunicacion, la conexién y la representacién de ideas matematicas (MEP,

2012).

Relaciones y Algebra
Las habilidades generales que debera tener el estudiantado en Relaciones y Algebra al finalizar

el Segundo ciclo son:

e Analizar patrones numéricos y no numericos.

e Pasar de representaciones verbales a numéricas.
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e Representar relaciones entre cantidades variables.

e Determinar el valor desconocido en una expresion numérica.

e Analizar gréaficas de figuras con escala.

e Identificar distintas representaciones de una proporcion numérica.
e Utilizar letras para representar cantidades variables.

e Aplicar regla de tres y porcentaje en la solucion de problemas.

e Planteary resolver problemas a partir de una situacion dada (MEP, 2012, p.231).

Se detalla que la perseverancia es requerida por la abstraccion del area, asimismo, se debe
promover la argumentacion y brindar “atencion a la exploracion de patrones, la formulacién de
conjeturas, el razonamiento matematico y el uso correcto del lenguaje matematico en la
comunicacion oral y escrita. Estos procesos fortalecen la utilizacion de la representacion de

multiples entidades matematicas de otras areas” (MEP, 2012, p. 232).

Estadistica y Probabilidad

Estadistica
Las habilidades generales que deberan ser desarrolladas en Estadistica al finalizar el Segundo

ciclo son:

e Interpretar informacion estadistica del contexto que haya sido representada mediante

diferentes técnicas.

e Utilizar diferentes estrategias para el proceso de recoleccidn de datos: observacion,

interrogacion, medicion y cuestionario.
e Combinar el uso de estrategias para resumir datos: tabular, grafica o medidas de resumen.

e Planteary resolver problemas que requieran de recoleccion, ordenamiento, presentacion y

analisis de datos vinculados con diversos contextos. (MEP, 2012, p.247)

Se enfatiza en el desarrollo de la capacidad de recolectar datos mediante diferentes técnicas,
para resumirlos mediante cuadros, graficos o medidas estadisticas que le ayuden a responder

interrogantes y resolver problemas. Asimismo, se busca generar la capacidad de realizar
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analisis de diversos tipos de representaciones (dibujos, diagramas, graficos, cuadros simples y
comparativos) que han sido publicadas en diversos medios de comunicacion, aunque su

construccion no haya sido estudiada.

A partir de 4° ano, se propone iniciar con el uso de la tecnologia como una herramienta para

favorecer los calculos y las representaciones.

En 5° aio, se introducen los conceptos de poblacidon y muestra, manifestando la importancia

del muestreo en el andlisis de datos.

Probabilidad
Las habilidades generales que debera tener el estudiantado en Probabilidad al finalizar el

Segundo ciclo son:

e Identificar eventos mas probables, menos probables o igualmente probables de acuerdo

con el numero de resultados simples pertenecientes a cada evento.
e Determinar probabilidades elementales vinculadas con eventos particulares.
e Planteary resolver problemas vinculados con situaciones aleatorias. (MEP, 2012, p. 247)

Ademas, se busca que la persona estudiante pueda deducir, mediante situaciones concretas, los
valores que puede tomar la probabilidad de un evento cualquiera, de un evento seguro y de un
evento imposible. Asimismo, se hace un énfasis para que el conocimiento en probabilidad

favorezca la toma de decisiones en situaciones de incertidumbre.
Seguidamente se presenta la vision de la OCDE (2023) sobre las areas del sabery su perspectiva.

Conocimiento del contenido matematico segun PISA

La OCDE (2023) presenta los contenidos matematicos en cuatro dominios o categorias:

(1) cambio y relaciones, (2) espacio y forma, (3) cantidad e (4) incertidumbre y datos (p.34),
esta organizacion mantiene una correspondencia con el curriculo costarricense, debido a que
las areas de: Relaciones y Algebra, Geometria, Nimeros, Estadistica y Probabilidad (MEP, 2012)

son homologas respectivamente con los dominios. Es importante aclarar que el area
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denominada Medidas (MEP, 2012) esta contenida en el dominio cantidad, asi como en cambio
y relaciones, por la transversalidad alcanzada para el estudiantado en el momento de

aplicacion de la prueba PISA, aproximadamente a los 15 afios de edad.

Cantidad
Hace referencia a tareas o problemas relacionados con las operaciones basicas, el calculo
mental y la estimacién, la interpretacién y manipulacién de los nUmeros en sus diferentes

representaciones, asi como la medicion a través de magnitudes, unidades e indicadores.

Este dominio permite evaluar las habilidades cuantitativas relacionadas con la toma de
decisiones con base en datos numéricos y la comprensién de las relaciones numéricas y su
aplicacion en situaciones reales y matematicas. La informacion se presenta en diferentes

representaciones matematicas, tales como: tablas, graficos, pictogramas o simbodlicamente.

En este dominio se incluye también las razones, proporciones y patrones numéricos, que segun

MEP (2012) estos son conocimientos del area de Relaciones y algebra.

Espacio y forma

La geometria plana o en dos dimensiones y la geometria del espacio o en tres dimensiones son
la base de esta categoria. Pero las trasciende al incluir la medicidn, la visualizacién y el algebra.
Cuando se trabaja con situaciones reales y es necesario representarlas se recurre a “patrones,
propiedades de los objetos, posiciones y orientaciones, representaciones de objetos,
decodificacion y codificacidon de informacion visual, navegacion e interaccién dindmica con
objetos reales, formas, asi como con representaciones, movimiento, desplazamiento y la

capacidad de anticipar acciones en espacio” (OCDE, 2023, p.36).
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Para la OCDE (2023), un objeto (simétrico, asimétrico, regular o irregular) en movimiento
requiere ser visualizado, modelado, medido o aproximado, lo que implica establecer relaciones
o funciones para situaciones tipicas o atipicas, pero con un alcance mayor que puede
involucrar la tecnologia mediante software especializados para la manipulacién. Asimismo,
establece que para propiciar destrezas para esta categoria es necesaria la experiencia con la
perspectiva, mediante actividades que requieran la interpretacion de las vistas de objetos

tridimensionales.

Cambio y relaciones
La comprensién del cambio, la modelizacion y el algebra como lenguaje son las tres destrezas
fundamentales que la persona estudiante debe desarrollar para enfrentar cuestionamientos de

este dominio (Zumbado-Castro, 2022a).

Ademas, se plantea que la alfabetizacién en este dominio incluye “comprender los tipos
fundamentales de cambio y reconocer cuando ocurren para utilizar modelos matematicos
adecuados para describir y predecir el cambio” (OCDE, 2023, p. 35). Esto significa que el
estudiantado debe ser capaz de hacer de manera simultanea: una interpretacion del cambio o
de fendmenos de cambio mediante simbolos o graficos, asi como comunicar y comprender
esto, mediante ecuaciones, relaciones o funciones. Las representaciones son fundamentales
para lograr modelar fendmenos reales a través de las funciones: lineal, cuadratica, exponencial

y logaritmica. Aqui el pensamiento computacional también es relevante (OCDE, 2023).

Incertidumbre y datos

En cuanto al andlisis de datos, OCDE (2023) prioriza la comprension de “la variacién como el
corazon de la estadistica”; es decir, se considera la variabilidad como el elemento central en el
cual se basa esta disciplina; se busca modelizar las variaciones medidas por una o varias
variables. Por lo tanto, se plantean problemas donde el contexto sea altamente variable, por lo
que, se debe tener presente que se requerira formular, interpretar y evaluar conclusiones

extraidas en situaciones donde existe la incertidumbre.
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En esencia, se busca que, a partir de situaciones concretas donde esté presente la variabilidad

y laiincertidumbre, se logren tomar decisiones y hacer predicciones a partir de la interpretacién
de la informacion estadistica mostrada. Asimismo, tener presente los conceptos de muestrasy
muestreo de poblaciones de datos, también inferencias simples basadas en las propiedades de

las muestras, incluida la precisién y la certeza.

También, se evalta la nocidn de eventos aleatorios, variacion aleatoria y su representacion,
probabilidad y frecuencia de eventos, aspectos basicos del concepto de probabilidad, y

probabilidad condicional.

Bloques de conocimiento segtin PISA y habilidades especificas fundamentales

Los cuadros comparativos que se presentan en este apartado muestran la correspondencia
existente entre: el perfil de salida del II Ciclo de la EGB costarricense con edades entre los 11-
13 anos de edad y las categorias o los dominios establecidos para juzgar el conocimiento del

contenido matematico en las pruebas PISA aplicadas al estudiantado que ronda los 15 anos.

Numeros y Medidas

Cuadro 6
Perfil de salida para Nimeros y Medidas segun el MEP y PISA

Perfil de salida para 11 Ciclo de EGB Conocimiento del contenido matematico segun

PISA
e Construiry aplicar los nimeros mayores o NUmeros y unidades
iguales que 100 000 en contextos reales. e Conceptos
e Comparar cantidades y utilizar
correctamente los simbolos <, > 0 =. e Representaciones de los nimeros y sistemas

e Identificar el valor posicional de los digitos numeéricos, incluidas las propiedades de los
que conforman un nimero natural y con numeros enteros y racionales, los aspectos
decimales. relevantes de los numeros irracionales.

e Identificar distintas representaciones de un

mismo numero. Operaciones numericas
e Leeryescribir nimeros en sus distintas e Naturaleza
representaciones. e Propiedades
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Perfil de salida para II Ciclo de EGB

Conocimiento del contenido matematico segun
PISA

Aplicar las operaciones aritméticas en
diversos contextos.

Aplicar el concepto de fraccidn, sus tipos y
representaciones en la resolucion de
problemas.

Aplicar el concepto de nimeros decimales
en la resolucién de problemas.

Efectuar operaciones con nimeros en sus
diferentes representaciones.

Desarrollar y utilizar estrategias de calculo
mental y la estimacion en la resolucién de
problemas.

Establecer relaciones entre operaciones.
Utilizar los conceptos basicos de la teoria de
numeros en la resolucion de problemas.

(MEP, 2012, p.173)

e Convenciones de notacion.

Porcentajes, razones y proporciones
eDescripcion numérica de la magnitud relativa
e Aplicacion de las proporciones
e Razonamiento proporcional en la resolucion de

problemas

Realizar mediciones (longitud, moneda,
peso, tiempo, capacidad, superficie,
volumen, temperatura).

Estimar medidas (longitud, moneda, peso,
tiempo, capacidad, superficie, volumen,
temperatura).

Aplicar el sistema métrico decimal.
Aplicar la medicién en diversos contextos.

(MEP, 2012, p.223)

eCantidades y unidades (tiempo, dinero, peso,
temperatura, distancia, area y volumen, y las
cantidades derivadas y su descripcion

numeérica)

Fuente: Elaboracion propia.
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En el cuadro 6 se presentan Unicamente las coincidencias entre el perfil de salida de las areas
de Numeros y Medidas segun MEP (2012) y el dominio cantidad segiin OCDE (2023), esta

relacion sera denominada habilidades especificas fundamentales.

Figura 4
Sintesis de conocimientos matematicos para las areas de Nimeros y Medidas

_ cALcu
ES

l

Fuente: Elaboracién propia.

A continuacién, se presentan las habilidades especificas fundamentales del area de Numeros y

Medidas, segun cada bloque matematico.
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Cuadro 7

Habilidades especificas fundamentales para las representaciones en Nimeros y Medidas

IV afio

V afo

VIano

e Identificar las fracciones
como parte de la unidad o
parte de una coleccion de
objetos.

e Comparary ordenar
numeros en su

representacion decimal.

Representar una fraccion

impropia como la suma
de un nimero natural y
una fraccion propia.
Expresar una fraccion
impropia en notacion
mixta y viceversa.
Ubicar fracciones en la
recta numérica.
Establecer la
correspondencia entre
fraccion decimal y
numero decimal.
Determinar fracciones

entre dos nimeros

naturales consecutivos.

Representar fracciones

Representar productos
con factores iguales
como potenciay

viceversa.

Expresar multiplos de 10

como potencias de base

10.

Expresar nimeros
naturales en notacion
desarrollada utilizando
potencias de base diez
Identificar fracciones
equivalentes.
Simplificar y amplificar

fracciones.

mediante un nimero con
expansion decimal finita
y viceversa.

e Representar un nimero
decimal en su notacién

desarrollada.

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 8

Habilidades especificas fundamentales para las operaciones en Nimeros y Medidas

IV afio

V afo

VI afio

e Resolver problemas
utilizando el algoritmo de la
division de nimeros
naturales.

e Comprender la relacion
entre la multiplicacién y la
division.

e Planteary resolver
problemas que involucren
fracciones propias.

e Resolvery plantear
problemas donde se
requiera el uso de la suma,
la resta, la multiplicacion y
la division de nimeros
naturales.

e Resolvery plantear
problemas donde se
requiera el uso de la suma,
la resta y la multiplicacion
de nimeros con decimales

e Utilizar la calculadora para
resolver problemas y
operaciones numericas con
calculos complejos.

e Seleccionar los métodos y

las herramientas mas

Resolver problemas y
operaciones donde se
requiera el uso de la
combinacién de
operaciones suma,
resta, multiplicaciony
divisién de nimeros
naturales.

Resolver y plantear
problemas donde se
requiera el uso de la
suma, la resta, la
multiplicacion y division
de nimeros naturales y
con decimales.

Utilizar la calculadora
para resolver problemas
que involucran
operaciones con
calculos complejos.
Seleccionar métodos y
herramientas adecuadas
para la resolucion de

calculos.

Calcular potencias cuya
base y exponente sean
numeros naturales no
iguales a cero
simultaneamente.
Identificar cuadrados y
cubos perfectos de
numeros naturales.
Multiplicary dividir
fracciones.

Identificar el inverso
multiplicativo de un
numero natural y/o
fraccionario.

Sumary restar fracciones
homogéneas y
heterogéneas.

Resolver problemas
donde se requiera el uso
de la combinacion de
operaciones suma, resta,
multiplicacion y division
de nimeros naturales y
con decimales.

Resolver y plantear
problemas donde se
requiera el uso de la

suma, la resta, la
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IV afio

V afo

VI afio

adecuados para la

resolucion de calculos.

multiplicaciony la
division de fracciones y
numeros con decimales.
Utilizar la calculadora
para resolver problemas
y ejercicios numeéricos

con céalculos complejos.

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 9

Habilidades especificas fundamentales para el calculo mental y estimacion en Numeros y Medidas

IV ano

V ano

VI ano

e Seleccionar los métodos y las

herramientas mas adecuados

para la resolucion de calculos.

e  Calcular mentalmente los
resultados de sumas, restas,
multiplicaciones y divisiones.

e Evaluar la pertinencia de los

resultados que se obtienen al
realizar un calculo o una

estimacion.

Redondear un
numero decimal.
Analizar el
resultado de
multiplicar y dividir
por numeros
mayores 0 menores
que uno.
Seleccionar
métodos y
herramientas
adecuadas para la
resolucion de

célculos.

e (Calcular mentalmente
potencias mediante
diferentes estrategias.

e Aplicar el calculo mental
de los resultados de
sumas, restas,
multiplicacionesy
divisiones.

e Determinar el resultado de
operaciones con fracciones
mediante el calculo mental
utilizando diferentes

estrategias.

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 10
Habilidades especificas fundamentales para las mediciones en Nimeros y Medidas
IV afo V afo VI ano

Estimar areas utilizando el
metro cuadrado, sus
multiplos y submdltiplos.
Realizar conversiones entre
este tipo de medidas.
Establecer la relacion
bancaria entre las monedas
y billetes de todas las
denominaciones.

Aplicar el uso de cantidades

monetarias en diversas

situaciones reales o ficticias.

Estimar el tiempo utilizando
anos, meses, semanas,
horas, minutos y segundos.
Medir el tiempo utilizando
anos, meses, semanas,
horas, minutos y segundos.
Realizar conversiones
entre estas medidas.
Aplicar el sistema
métrico decimal en
situaciones reales o
ficticias.
Realizar conversiones
entre diversas unidades

de medida.

Aplicar el uso del
sistema monetario
nacional en situaciones
ficticias o del entorno.
Aplicar las diversas
medidas en la resolucion
de problemas que se
presenten en situaciones
ficticias y del entorno.
Realizar estimaciones de

diversas medidas.

Utilizar el metro cubico,
sus multiplos y
submultiplos en diversas
situaciones ficticias o del
entorno.

Realizar conversiones de
unidades cubicas.
Establecer relaciones
entre el decimetro
cubicoy el litro, asi'como
multiplos y submultiplos
de ellos.

Aplicar esas relaciones
en situaciones ficticias o
del entorno.

Aplicar las diversas
medidas en la resolucion
de problemas dados en
situaciones ficticias o del
entorno.

Realizar estimaciones de
diversas medidas.
Realizar conversiones
monetarias: colones a
délares, colones a euros

y viceversa.
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IV afo Vano VI afo
e  Resolver problemas que

involucren diversas

medidas.

Fuente: Elaboracion propia.

Aqui es importante senalar que, en la seccidn de habilidades especificas fundamentales de las
relaciones en Relaciones y Algebra, se incluyeron algunas habilidades por su relacién con el

dominio Cantidad segun PISA (cuadro 6).

El area de Numeros juega un papel muy importante en la educacién primaria y particularmente
en el II Ciclo (cuarto, quinto y sexto) se busca desarrollar habilidades de calculo en las
personas estudiantes, a través de las relaciones entre las operaciones, el uso de las diferentes

representaciones y su aplicacion en la resolucién de problemas contextualizados.

Esto mismo sucede con el area de Medidas, que busca que las personas estudiantes utilicen
las diferentes medidas en la resolucién de problemas. Para lograr un desarrollo adecuado de
estas habilidades es fundamental que el estudiantado se enfrente a la realizacion de medidas,
con la utilizacion de diferentes materiales. Un buen trabajo en estas areas en el II Ciclo de la
EGB garantizaria excelentes bases para que la poblacién estudiantil se enfrente a problemas

como los planteados en PISA.

En este analisis se consideraron unas habilidades fundamentales del area de Relaciones y
Algebra, particularmente las relacionadas con las sucesiones y patrones, debido a que estan

vinculadas con el dominio Cantidad, segiin PISA y que se mostraran mas adelante.
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Geometria

Cuadro 11
Perfil de salida para Geometria seglin el MEP y PISA
Perfil de salida para II Ciclo de EGB Conocimiento del contenido matemaético segun
PISA

Se basa en geometria plana y del espacio.

e Identificar figuras geométricas planas en el

entorno y en diversos objetos.

e Identificar sélidos en el entornoy en Incluye la medicion, la visualizacion y el algebra.

diversos objetos.

e Clasificar figuras geométricas considerando ~ Se trabaja con situaciones reales que requiere de:

el nimero de sus lados, las relaciones de e patrones

posicion entre ellos y sus aspectos métricos o

(angulos, lados).

Reproduciry trazar figuras geomeétricas.

Abstraer algunas propiedades de las figuras

geometricas.

Aplicar el calculo de perimetros y areas de
figuras poligonales y circulares en diversos

contextos.

Identificar y trazar figuras simétricas.

Identificar relaciones entre figuras

mediante giros y traslaciones.

Utilizar vocabulario geomeétrico basico.

propiedades de los objetos
posiciones

orientaciones

representaciones de objetos
decodificacion de informacién visual
codificacion de informacion visual
navegacion e interaccion dinamica
formas

representaciones

movimiento

desplazamiento

anticipar acciones en espacio

perspectiva tridimensional

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 5 se presentan las coincidencias entre el perfil de salida del II Ciclo de laEGB y los

conocimientos del contenido matematico segun PISA.
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Figura 5
Sintesis de conocimientos matematicos para el area de Geometria

Fuente: Elaboracion propia.

Segun la figura anterior, las habilidades especificas fundamentales de los programas de
Matematicas vigentes para el area de Geometria desarrollas hasta este ciclo son aquellas

asociadas con la medicion, la visualizacion y las propiedades de los objetos matematicos.

A continuacidn, se presentan esas habilidades especificas fundamentales, por ano escolar:
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Cuadro 12
Habilidades especificas fundamentales para la medicién en Geometria
IV aho V afo VI afno
e Resolver problemas e Resolver problemas
que involucren el que involucren el
calculo de perimetros y calculo de perimetros y
areas de triangulos y areas de diversas
cuadrilateros. figuras (triangulos,
poligonos y

circunferencias).

e (Calcular el volumen de
los cuerpos solidos
simples: cubo, prisma,

cilindro, cono, piramide

y esfera.
Fuente: Elaboracion propia.
Cuadro 13
Habilidades especificas fundamentales para la visualizacion en Geometria
IV ano V afo VI afo
e Identificar diversos e Reconocer figuras simples e Identificar elementos de
elementos de los dentro de una mas una circunferencia
triangulos (lado, vértice, compleja. (diametro, radio, centro,
angulo, base, altura). e Representar puntosy cuerda, angulo central,
e Identificar diversos figuras utilizando cuadrante).
elementos de los coordenadas en el primer e Identificar elementos de
cuadrilateros (lado, cuadrante. un poligono inscrito en
vértice, angulo, base, e Reconocer figuras que se una circunferencia
altura, diagonal). obtienen mediante (angulos centrales, radio,
e Identificar estas figuras y traslacion de otras. apotema).
sus elementos (vértices, e Reconocer prismasy

algunos de sus elementos
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IV afno V ano VI afo

lados, angulos) en objetos y propiedades (caras,
del entorno. bases, altura).

e Reconocer en dibujos u e Reconocer cilindrosy
objetos del entorno algunos de sus elementos
poligonos regulares e y propiedades (bases,
irregulares. superficie lateral, gje,

e Identificar cubosy altura, radio y didmetro de
prismas rectangulares en la base).

objetos del entorno.

e Identificar segmentos
paralelosy
perpendiculares en
conexion con prismas
rectangulares.

e Identificar planos en
conexion con las caras de
los prismas rectangulares.

e Aplicar el concepto de
paralelismoy
perpendicularidad de
planos en conexion con
prismas rectangulares.

e Identificar diversos
cuadrilateros en conexion
con cubos y prismas en
general.

e Identificar los ejes de

simetria de una figura.

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 14

Habilidades especificas fundamentales para las propiedades de los objetos matematicos en Geometria

IV aino

V aino

VI ano

Clasificar triangulos de
acuerdo con las medidas
de sus angulos.
Clasificar triangulos de
acuerdo con las medidas
de sus lados.

Clasificar cuadrilateros
en paralelogramos y no
paralelogramos.
Clasificar
paralelogramos en
cuadrado, rectangulo,
rombo y romboide.
Reconocer propiedades
de cuadrilateros
referidos a los lados, los
angulos y las diagonales.
Clasificar los
cuadrilateros no
paralelogramos en

trapecios y trapezoides.

Reconocer prismas y
algunos de sus
elementos y
propiedades (caras,
bases, altura).
Reconocer cilindros
y algunos de sus
elementos y
propiedades (bases,
superficie lateral,

eje, altura, radio y

didmetro de la base).

16. Reconocer,
reproducir y trazar

figuras simétricas.

Fuente: Elaboracion propia.
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El abordaje de este dominio segun PISA implica algunos conocimientos matematicos que se
incluyen hasta en el I1I ciclo de la EGB (sétimo, octavo y noveno aio), entre ellos: las
transformaciones en el plano (solo se aborda la traslacion) y la modelizacion que permita

anticipar acciones de diversos cuerpos en el espacio.

Sin embargo, es evidente que las habilidades especificas de II ciclo estan en correspondencia
con las expectativas que plantean las pruebas internacionales, tres afos después de haber

concluido el ciclo.

Desde esta dptica, es recomendable que cuando se plantea que el estudiantado deba “Calcular
el volumen de los cuerpos solidos simples: cubo, prisma, cilindro, cono, pirdmide y esfera”, se
haga lo anterior siempre mediante la resolucién de problemas de contexto real, debido a que,
potencia las destrezas esperadas en las pruebas PISA, aunque no sea explicito en los

programas de Matematicas vigentes.

La mediacién pedagodgica apropiada de habilidades especificas fundamentales presentadas en
los cuadros 12, 13y 14 contribuird en el desarrollo de destrezas del estudiantado que enfrente
las preguntas de “Espacio y Forma” en las pruebas PISA debido a su estrecha relacidn con este

dominio.

Ademas, en el curriculo nacional en el area de Geometria no es visible la conexién con: las
relaciones (funciones), los patrones y el algebra como lenguaje (bloques identificados en la
figura 6 para el dominio de Cambio y relaciones); las habilidades generales no puntualizan
como integrar destrezas de Geometria con Relaciones y Algebra. Sin embargo, esto es un
requerimiento para tener un desempeno exitoso en las pruebas PISA. Hay habilidades
especificas del area de Relaciones y Algebra, que con una acertada mediacion pedagégica se
pueden integrar con habilidades de Geometria y propiciarlas de manera simultanea al resolver
problemas, con lo anterior se lograra desde tempranas edades (inicio del II ciclo,
aproximadamente a los 11 anos) abordar problemas con una complejidad acorde con el nivel

escolary la perspectiva de la competencia matematica.
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Relaciones y Algebra

Cuadro 15
Perfil de salida para Relaciones y Algebra segtin el MEP y PISA
Perfil de salida para II Ciclo de EGB Conocimiento del contenido matematico
segun PISA
e Analizar patrones numéricos y no numericos. Se base en la comprension del cambio,
e Pasar de representaciones verbales a numéricas. la modelizacién y el lgebra como
e Representar relaciones entre cantidades variables. lenguaje.
e Determinar el valor desconocido en una expresion
numerica. Se requiere comprender:
e Analizar graficas de figuras con escala. e tipos fundamentales de cambio
¢ Identificar distintas representaciones de una y fendmenos de cambio
proporcidén numérica. e modelos matematicos
e Utilizar letras para representar cantidades variables. adecuados para describiry
o Aplicar regla de tres y porcentaje en la solucion de predecir el cambio
problemas. e simbolos
e Planteary resolver problemas a partir de una situacion * graficos

dada. (MEP, 2012, p.231) e ecuaciones
e relaciones o funciones

e pensamiento computacional

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 6
Sintesis de conocimientos matematicos para el area de Relaciones y Algebra
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matematico segun PISA

L S
[ CAMBIO ‘ [ MODELIZACION ALGEBRA COMO LENGUAJE |

W A ’/

%

HABILIDADES ESPECIFICAS FUNDAMENTALES

A\

Estan ascciadas con: relaciones, representaciones y dlgebra como lenguaje

Fuente: Elaboracion propia.

Segun la figura anterior, las habilidades especificas fundamentales de los programas de
Matematicas vigentes para el area de Relaciones y Algebra desarrollas hasta este ciclo son

aquellas asociadas con las relaciones, las representaciones y el algebra como lenguaje.

A continuacién, se presentan esas habilidades especificas fundamentales, por afo escolar:

Cuadro 16

Habilidades especificas fundamentales para las relaciones en Relaciones y Algebra

IV ano V afo VI afo

e Aplicar sucesionesy e Distinguir entre e Analizar la proporcién
patrones para resolver cantidades variables y entre cantidades
problemas constantes. numéricas. (*)
contextualizados. e Identificary aplicar e Planteary resolver

e Identificar el nimero que relaciones entre dos problemas aplicando
falta en una expresion cantidades variables en porcentajes y regla de
matematica, una figura o en una expresion tres.
una tabla. matematica. e Planteary resolver

problemas aplicando
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IV afio

V afo

VI afio

Determinar el valor
desconocido en una
ecuacion matematica
dada.

Analizar graficas de
figuras con escala.
Determinar relaciones
de dependencia entre

cantidades.

proporcionalidad
directa.

Analizar sucesiones y
patrones con nimeros,
figurasy
representaciones
geométricas. (¥)
Planteary resolver
problemas aplicando
sucesiones y patrones.
()

Identificar si un
numero es solucion de
una ecuacion dada.
Planteary resolver
problemas aplicando
ecuaciones de primer
grado.

Identificar si un
numero es solucion de
una inecuacion dada.
Planteary resolver
problemas aplicando
inecuaciones de primer

grado.

Fuente: Elaboracion propia.

(*) Se incluyen por su relacién con el dominio de Cantidad segun PISA.
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Cuadro 17

Habilidades especificas fundamentales para las representaciones en Relaciones y Algebra

IV ano V afo VI afno

e Analizar patrones en sucesiones e Representar e Identificary
con figuras, representaciones mediante tablas representar en un
geomeétricas y en tablas de relaciones entre dos plano de coordenadas
numeros naturales menores que cantidades que puntos que satisfacen
1000 000. varian una relacion entre dos

simultaneamente. cantidades que varian

simultdneamente.

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 18

Habilidades especificas fundamentales para el algebra como lenguaje en Relaciones y Algebra

IV ano V afo VI afo

e Representar una expresion e Representar una e Representar
matematica dada en forma expresion matematica algebraicamente una
verbal utilizando nimeros y dada en forma verbal expresion matematica
letras. utilizando numeros y dada verbalmente.

e Construir tablas que letras.
cumplan las

especificaciones dadas en
forma verbal.

e Planteary resolver
problemas formulados

verbalmente.

Fuente: Elaboracion propia.

En el cuadro 16 se presentan habilidades que trabajan las destrezas en relaciones como
antecedente de tipos de cambio y fendmenos de cambio que llevaran posteriormente a los
modelos que describen el cambio. EL cuadro 17 contiene las habilidades especificas

fundamentales que emplean las representaciones como insumos para la modelizacién.
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Respecto al cuadro 18, es importante destacar el paso entre lo verbal y su representacion, ya

sea como: expresion algebraica (numeros y letras) o cuadro.

Aunque estas habilidades especificas no tienen explicito que la resolucién de problemas debe
ser en contextos reales, lo conveniente es usar la mayor cantidad de veces posible este tipo de
recurso, debido a que el vinculo con la realidad acerca al estudiantado a los items empleados
por PISA para este dominio, debido a que, esta implicito en la resolucion utilizar diversas
representaciones y deducir comportamientos, lo que logra de manera natural la construccion

de modelos y generalizaciones.

La generalizacion esta presente en los programas de Matematicas vigentes hasta en el
siguiente ciclo escolar, sin embargo, la exposicion del estudiantado a situaciones que permitan
predecir comportamientos o deducir leyes o patrones en situaciones reales favorecera

destrezas exigidas en las pruebas PISA para el dominio “Cambio y relaciones”.

Estadistica y Probabilidad

Estadistica

Cuadro 19
Perfil de salida para Estadistica segun el MEP y PISA

Perfil de salida para I1 Ciclo de EGB Conocimiento del contenido matematico segun

PISA
e Interpretar informacion estadistica del Variabilidad de los datos y su descripcion:
contexto que haya sido representada e Conceptos de variabilidad: Varianza 'y

mediante diferentes técnicas. covarianza

e Distribucion y tendencia central de los

e Utilizar diferentes estrategias para el conjuntos de datos.
proceso de recoleccion de datos: e Formas de describir e interpretar los datos
observacion, interrogacion, medicion y en terminos cuantitativos y graficos.
cuestionario. Muestra y muestreo:
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e  Combinar el uso de estrategias para e Conceptos de muestras y muestreo de
resumir datos: tabular, grafica o medidas poblaciones de datos.
de resumen. e Inferencias simples basadas en las

propiedades de las muestras, incluida la

e Planteary resolver problemas que precision y la certeza.
requieran de recoleccién, ordenamiento,
presentacion y analisis de datos vinculados
con diversos contextos. (MEP, 2012,

p.247).

Fuente: Elaboracién propia.

En la figura 7 se presentan Unicamente las coincidencias entre el perfil de salida y el dominio,

esta relacion sera denominada habilidades especificas fundamentales.

Figura 7
Sintesis de conocimientos matematicos para el area de Estadistica

Fuente: Elaboracidn propia.
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A continuacién, se presentan esas habilidades especificas fundamentales, por afo escolar:

Cuadro 20

Habilidades especificas fundamentales para la variabilidad de los datos en Estadistica y Probabilidad

IV ano

V ano

VI ano

e Interpretar informacion que ha
sido resumida en dibujos,
diagramas, cuadros y graficos
en diferentes contextos. (248)

e Emplear los diagramas de
puntos para representar
grupos de datos cuantitativos.

e Resumir un grupo de datos
mediante el empleo de la
moda, la media aritmética (o

promedio), el maximo y el

minimo de un grupo de datos e

interpretar estas medidas en
relacion con la informacion
recabada.

 Identificar el recorrido de un
grupo de datos como la
diferencia entre el maximoyy el

minimo.

Analizar la informacion
recolectada por medio de
un cuestionario mediante
la elaboracién de
cuadros, graficos con
frecuencias absolutas y el
calculo de medidas de

posicion y de variabilidad.

Resumiry clasificar
grupos de datos
utilizando la frecuencia
porcentual.

Identificar la frecuencia
porcentual como
herramienta fundamental
para los analisis
comparativos entre dos o
mas grupos de datos.
Utilizar diagramas
lineales para representar
tendencias en series de
tiempo.

Plantear y resolver
problemas vinculados
con diferentes contextos.
utilizando analisis

estadisticos.

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro21
Habilidades especificas fundamentales para la muestra y muestreo en Estadistica y Probabilidad

IV afio

V afo

VIano

Identificar diferencias
entre datos cuantitativos,
segun las estrategias de
recoleccion de
informacion: por conteo o
por medicion.

Identificar posibles
errores en los datos
recolectados.

Recolectar datos del
entorno por medio de la

medicion.

Identificar los conceptos
de poblacién y muestra.
Reconocer la importancia
del muestreo en el
analisis de datos.
Identificar fuentes
potenciales de errores en
la recopilacion de datos
por medio del
cuestionario.

Disenar cuestionarios
simples enfocados hacia
la busqueda de
informacion.

Recolectar datos por
medio de la aplicacion de
un cuestionario y resumir
la informacion
correspondiente en una

base de datos codificada.

Plantear y resolver
problemas vinculados
con diferentes contextos
utilizando analisis

estadisticos.

Fuente: Elaboracion propia.

De acuerdo al Curriculo de Matematica MEP (2012), aunque, desde primer ciclo se pretende

visualizar la importancia de la variabilidad de los datos, senalando “uno de los temas

fundamentales que se desarrolla persistentemente es el de la variabilidad de los datos”(MEP,

2012, p.55); en segundo ciclo solo se introduce el recorrido como medida de variabilidad, y es

hasta undécimo ano del ciclo diversificado que se estudia la varianza y desviacion estandar

para una comparacion mas precisa de la variabilidad de los datos. Por otro lado, el contenido

de covarianza no aparece explicitamente en los Programas de Estudio MEP (2012).
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Cabe senalar que, desde 4° ano se introduce la media aritmética para resumir e interpretar un
conjunto de datos; sin embargo, es hasta 10° ano que se estudia la mediana y la media
aritmética ponderada, para un analisis mas completo de tendencia central de los conjuntos de

datos.

En cuanto a formas de describir e interpretar los datos, se promueve en los primeros anos de la
EGB, diversos tipos de representaciones, como los cuadros de frecuencias simples en 2° ano,
para luego introducir, en segundo ciclo, representaciones tabulares mas complejas y los
graficos de barras simples, diagramas de puntos y diagramas lineales. También algunas
medidas de resumen como: la moda, la media aritmética, el maximo, el minimo y el recorrido;
que pueden ayudar al analisis de grupos de datos en términos cuantitativos y graficos. Un
aspecto importante, es que, a partir de 4° ano, se promueve el uso de tecnologias digitales
como el uso de una calculadora para determinar la media aritmética, o el empleo de una hoja

de calculo para favorecer el proceso de analisis de datos.

En cuanto a los conceptos de muestras y muestreo de poblaciones de datos, se introducen en
5° afio de educacién primaria y se retoman en 7° afio de educacion secundaria. Sin embargo, es
en 9° ano que se profundizan estos conceptos con el estudio de muestras aleatorias, lo que
propicia las inferencias simples basadas en las propiedades de las muestras, generando una

conexiodn con los contenidos de Probabilidad.

Probabilidad

Cuadro 22
Perfil de salida para Probabilidad segtn el MEP y PISA
Perfil de salida para II Ciclo de EGB Conocimiento del contenido matematico segln
PISA
e Identificar eventos méas probables, menos  Uso de principios basicos de combinatoria.

probables o igualmente probables de

acuerdo con el nimero de resultados Comprensidn de las interrelaciones entre variables
simples pertenecientes a cada evento. para interpretar situaciones y hacer predicciones,

e Determinar probabilidades elementales para la toma de decisiones condicional.
vinculadas con eventos particulares. Nocién de:
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Perfil de salida para II Ciclo de EGB Conocimiento del contenido matematico seglin
PISA
e Planteary resolver problemas vinculados e FEventos aleatorios
con situaciones aleatorias. (MEP, 2012, e Variacion aleatoria y su representacion
p.247) e Probabilidad y frecuencia de eventos

e Aspectos basicos del concepto de
probabilidad

e Probabilidad condicional.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 8
Sintesis de conocimientos matematicos para el area de Probabilidad

Bloques de conocimiento
matematico segun PISA
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Estdn asociadas con: principios bdsicos de combinatoria, eventos aleatorios, variaciéon
aleatoria y su representacion, y a la probabilidad y frecuencia de eventos

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 23

Habilidades especificas fundamentales para los principios basicos de combinatoria en Estadisticay

Probabilidad
IV ano

V ano

VI ano

e Identificar los distintos

resultados simples de un

experimento aleatorio.

e Identificar los resultados a

favor de la ocurrencia de un

evento.

Identificar el nimero de
resultados favorables de

un evento dado.

Deducir mediante
situaciones concretas los
valores que puede tomar
la probabilidad de un
evento cualquiera, de un
evento seguro y de un

evento imposible.

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 24

Habilidades especificas fundamentales para interrelaciones entre variables para interpretar situaciones en

Estadistica y Probabilidad
IV afo

V afo

VI ano

Identificar la frecuencia
porcentual como
herramienta fundamental
para los analisis
comparativos entre dos o
mas grupos de datos.
Plantear y resolver
problemas vinculados
con diferentes contextos
utilizando analisis
estadisticos.

Utilizar probabilidades
para favorecer la toma de

decisiones.

Fuente: Elaboracion propia.
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ro2

ﬁl;?)(ijligadis especificas fundamentales para nociones de probabilidad en Estadistica y Probabilidad

IV afo V afio VI ano

e Reconocer situaciones e Determinar eventos e Determinar la
aleatorias en diferentes seguros, probables o probabilidad de un evento
situaciones del contexto. imposibles en situaciones como la proporcion de

e Representar eventos aleatorias particulares. resultados favorables del
mediante la identificacion de e Interpretar los conceptos evento entre el total de
sus resultados simples. de eventos mas resultados.

e Determinar eventos mas probables, igualmente

probables, igualmente probables y menos
probables y menos probables de acuerdo con
probables de acuerdo con la la frecuencia de sus
frecuencia de sus resultados resultados simples.
simples.

Fuente: Elaboracion propia.

A partir de 4° ano se deben identificar los distintos resultados simples de un experimento
aleatorio, por lo que sera necesario emplear alguna estrategia de conteo; sin embargo, aunque
no aparece explicitamente en los Programas de Estudio de Matematica vigentes (MEP, 2012) el
estudio de elementos basicos de combinatoria, en la seccion de indicaciones metodologicas
del area matematica para segundo ciclo (MEP, 2012, p. 268), se brinda un ejemplo, donde se
establecen varias formas para contabilizar los resultados posibles al lanzar dos dados,
mediante la enumeracién en pares (2,2), (2,3), ..., (6,6), el uso de una tabla de doble entrada y

el diagrama de arbol.

Por otro lado, a lo largo de la educacion primaria se desarrolla paulatinamente la nocién de
probabilidad, iniciando con la distincion entre situaciones aleatorias y situaciones
deterministas, para luego comparar eventos aleatorios en: mas probables, igualmente
probables y menos probables; de acuerdo con la frecuencia y la identificacidn de sus
resultados simples. En 6° aiio de educacion primaria se calcula la probabilidad de un evento, a

partir de la definicién clasica o laplaciana de Probabilidad y se precisan algunas propiedades
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basicas asociadas a esta. Sin embargo, es en 9° afio que se introduce el concepto de muestras
aleatorias y la definicion de probabilidad frecuencial, que amplia la cantidad de contextos, mas

alla de los delimitados por la definicidn clasica.

Hasta aqui se han establecido los bloques de conocimiento y se han identificado las HEF que

serviran de guia para el analisis que se presenta a continuacion.

Escasa evidencia de la evaluacion de las HEF en la prueba nacional estandarizada
de sexto ano 2023

e Laprueba no considera los elementos curriculares de los programas de estudio de
Matematicas (MEP, 2012): competencia matematica, resolucion de problemas en contextos

reales, procesos matematicos, niveles de complejidad y el enfoque del area.

e Los items planteados corresponden a una concepcion errénea de la resolucion de

problemas.
e Los items propuestos presentan contextos artificiales.

e Las habilidades especificas no evaluadas oscilan entre el 78% y 91% por area, siendo la

mas afectada Estadistica y Probabilidad evaluando Unicamente 3 de 31 habilidades.

o Con este tipo de prueba no se puede preparar al estudiantado, desde temprana edad, para

eventualmente enfrentar la prueba PISA, debido a que no contiene suficientes HEF.

A continuacién, se presentan los aspectos generales y especificos de la Prueba Nacional
Estandarizada de Matematicas (PNEM-2023), Formulario 2023-D01, aplicada a las personas

estudiantes que cursaban sexto afo tanto en centros educativos publicos como privados.

Presentacion

Se hace un analisis por grupo de items y area matematica, a partir de las habilidades
especificas de los Programas de Matematicas (MEP, 2012). Ademas, se incluye una reflexion
que tiene como referente el producto de esta investigacion, en la que los bloques de
conocimiento establecidos segliin PISA permitieron establecer lo que se ha denominado

habilidades especificas fundamentales (HEF).
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Aspectos generales

e La prueba contiene 30 items de seleccion Unica
e Cadaitem presenta tres opciones de respuesta
e Se permite el uso de calculadora (no se especifica el tipo)

Aspectos especificos

Cuadro 26

Cantidad de items por area matematica en la Prueba Nacional Estandarizada de Matemaéticas (Formulario
2023-D01)

Area Nmero de item Cantidad

Nudmeros 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 9

Geometria 10,11,12,13,14,15, 16,17, 8

Medidas 18,19, 20, 21, 4

Relaciones y Algebra 22,23, 24,25, 26,27, 6

Estadistica y Probabilidad 28,29, 30 3

Fuente: Elaboracion propia.

Taly como se observa en el cuadro 26, las areas de Niumeros y Geometria son las que mas se
consideran en la PNEM-2023, pues el 56,6% de los items son de estas areas matematicas. El
area de Estadistica y Probabilidad es muy poco evaluada, tiene apenas un peso de 10% del
total de items, esto coincide con las decisiones que ha tomado el MEP desde hace varios afos,
donde ha relegado esta area tan importante del curriculo nacional (Poveda-Vasquez y

Manning-Jara, 2021).

Al analizar el documento “Marco de referencia Prueba Nacional Estandarizada 2023” se
determina que no se detallan los conocimientos ni habilidades especificas de los programas de
matematicas del MEP (2012) que se consideraron en la PNEM-2023, por lo que, para realizar el

siguiente analisis se tomaron en cuenta todas las correspondientes al II Ciclo.
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Cuadro 27

Afo lectivo, conocimientos, habilidades especificas asociadas a cada item de la Prueba Nacional
Estandarizada de Matematicas (Formulario 2023-D01) en el area de Numeros

NUmero de Conocimientos Habilidades especificas
item lectivo
1 4 Relaciones Leery escribir nimeros naturales menores que un
numericas millon (p.174)
2 4 Relaciones de Comparar y ordenar nimeros en su representacion
orden decimal (p. 178)
3 6 Potencias de Expresar numeros naturales en notacion desarrollada
base 10 utilizando potencias de base diez (p. 189)
4 4 Multiplos Reconocer los multiplos de un nimero (p. 174)
5 6 Numeros Identificar nimeros primos y compuestos (p. 187)
compuestos
6 4 Operaciones con  Resolver y plantear problemas donde se requiera el
numeros uso de la suma, la resta y la multiplicacion de
decimales numeros con decimales (p.178)
7 5 Combinacién de Resolver problemas y operaciones donde se requiera
operaciones el uso de la combinacién de operaciones suma, resta,
multiplicacién y division de nimeros naturales (p.
182)
8 4 Fraccion propia Plantear y resolver problemas que involucren
fracciones propias (p.177)
Fraccion impropia  Representar una fraccion impropia como la suma de
5 un nimero natural y una fraccién propia (p.183)
9 5 Redondeo Redondear un nimero decimal (p.186)

Fuente: Elaboracion propia.

Al analizar los datos del cuadro 27, se evallan cinco habilidades de cuarto ano, tres de quinto

ano y dos de sexto ano. Si se consideran todas las habilidades de los programas de estudio de

cuarto y quinto ano de esta area y la mitad de las de sexto, solo se estarian evaluando un

18,87% de las habilidades de NUmeros. Al ser un porcentaje tan bajo, es necesario seleccionar
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habilidades que permitan una visidn mas completa y representativa de esta. En ese sentido en
el area de Numeros, en el II ciclo, segin MEP (2012), es fundamental el fortalecimiento del

calculo operatorio de los nUmeros naturales, decimales y fracciones.

Cuadro 28

Afo lectivo, conocimientos, habilidades especificas asociadas a cada item de la Prueba Nacional
Estandarizada de Matematicas (Formulario 2023-D01) en el area de Geometria

NUmero de Afo Conocimientos Habilidades especificas

item lectivo

10 4 Poligonos Reconocer en dibujos u objetos del entorno poligonos
regulares e irregulares (p. 203)

11 Paralelogramos Reconocer propiedades de cuadrilateros referidas a

los lados, los angulos v las diagonales (p. 203)

12 Clasificacion de Clasificar triangulos de acuerdo con las medidas de
triangulos segin  sus angulos (p. 202)
la medida de sus
angulos
13 Cilindros Reconocer cilindros y algunos de sus elementos y
propiedades (bases, superficie lateral, eje, altura,
radio y diametro de la base) (p. 209).
14 Perimetro Calcular, utilizando férmulas, el perimetroy el area de
tridangulos, cuadrados, rectangulos, paralelogramos y
trapecios (p. 205)
15 Area Calcular, utilizando férmulas, el perimetroy el area de
triangulos, cuadrados, rectangulos, paralelogramos y
trapecios (p. 205)
16 Simetria- Puntos  Ubicar un punto homologo a otro respecto a una recta
homologos (p. 204)
17 Geometria Representar puntos y figuras utilizando coordenadas
analitica en el primer cuadrante. (p. 207)

Fuente: Elaboracion propia.
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En el cuadro 28 se muestran los conocimientos y habilidades especificas de MEP (2012) que se
evallian en la PNEM-2023, particularmente las del area de Geometria, se consideran cuatro
habilidades de cuarto afo y cuatro de quinto ano. Si se consideran todas las habilidades de los
programas de estudio de cuarto y quinto afio de esta area y la mitad de las de sexto, solo se
estarian evaluando un 18,87% de las habilidades de Geometria. Se destaca que no se incluyen
habilidades especificas asociadas con Geometria del espacio, aunque si estan contempladas

en cuarto ano.

Cuadro 29
Ao lectivo, conocimientos, habilidades especificas asociadas a cada item de la Prueba Nacional
Estandarizada de Matematicas (Formulario 2023-D01) en el &rea de Medidas

NUmero de Afo Conocimientos Habilidades especificas
item lectivo
18 4 Tiempo Medir el tiempo utilizando afos, meses, semanas,

horas, minutos y segundos (p. 224)

19 3 Litro Realizar conversiones entre el litro, sus multiplos y

submultiplos (p. 129)

20 2 Moneda Establecer relacion entre las monedas de

denominaciones hasta ¢ 500 (p. 126)

21 3 Moneda Plantear problemas que utilicen diferentes tipos de

Peso medidas (p. 130)

Fuente: Elaboracion propia.

En el cuadro 29 se evidencia que los conocimientos y habilidades evaluados en el area de
Medidas corresponden a segundo, tercero y cuarto afo de la educacion primaria, considerados
solo los de nivel muy basico, como por ejemplo el item 20 de la PNEM-2023 que se presenta a

continuacion.
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Figura 9
ftem 20 de la Prueba Nacional Estandarizada de Matematicas (Formulario 2023-D01) correspondiente al
area de Medidas

20) Siel monto que se paga por viajar en un bus es 580 y una persona lo paga exacto
con monedas, entonces, ¢ cual seria un posible pago que hace esa persona?

A) Cinco monedas de ¢100, una de ¢50 y una de €10
B)  Cuatro monedas de €100, tres de €50 y tres de ¢10
C)  Tres monedas de €100, cuatro de €50 y cinco de €10

Fuente: Formulario 2023-D01.

Como se observa en la figura 9, este item evalua la habilidad de “Establecer relacion entre las
monedas de denominaciones hasta ¢ 500” (p. 126) de segundo afio de MEP (2012), quedando
sin evaluar conocimientos que se relacionan con esta habilidad, pero de mayor esfuerzo

cognitivo que se estudian a nivel de quinto y sexto afo.

Cuadro 30
Afo lectivo, conocimientos, habilidades especificas asociadas a cada item de la Prueba Nacional
Estandarizada de Matematicas (Formulario 2023-D01) en el area de Relaciones y algebra

NUmero de Afo Conocimientos Habilidades especificas
item lectivo
22 4 Sucesiones Aplicar sucesiones y patrones para resolver

problemas contextualizados (p. 224)
23 4 Sucesiones Aplicar sucesiones y patrones para resolver

problemas contextualizados (p. 224)

24 5 Cantidades Distinguir entre cantidades variables y constantes
variablesy (p.234)
constantes

25 6 Porcentajes Plantear y resolver problemas aplicando porcentajes

y regla de tres (p. 237)

26 6 Regladetres Plantear y resolver problemas aplicando porcentajes
y regla de tres (p. 237)

27 5 Ecuaciones Determinar el valor desconocido en una ecuacion

matematica dada (p. 235)

Fuente: Elaboracion propia.
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En el cuadro 30 se muestran los conocimientos y habilidades especificas de MEP (2012) que se
evallian en la PNEM-2023, particularmente las del area de Relaciones y algebra, se consideran

dos habilidades de cuarto y quinto y una de sexto ano.

En esta area, a pesar de las pocas habilidades consideradas, las seleccionadas son muy
adecuadas para este tipo de prueba, ya que, son claves segun los bloques de conocimientos de
PISA, como se mostrara mas adelante. Ademas, se presentan problemas acordes a los
fundamentos de los programas de Matematicas (MEP, 2012). Un ejemplo de este tipo de item

es el siguiente:

Figura 10
ftem 24 de la Prueba Nacional Estandarizada de Matematicas (Formulario 2023-D01) correspondiente al
area de Relaciones y Algebra

24) Considere la siguiente informacién:
Juan conduce un taxi cuya ocupaciéon maxima es cinco pasajeros y diariamente él lo
utiliza para realizar distinta cantidad de viajes. La rapidez del taxi en cada viaje varia
entre 0 km/h y 80 km/h.

De acuerdo con la informacién anterior, una cantidad constante corresponde a la

A) ocupacién maxima del taxi.
B) rapidez del taxi en cada viaje.
C) cantidad de viajes realizados a diario.

Fuente: Formulario 2023-D01.
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Cuadro 31
Afo lectivo, conocimientos, habilidades especificas asociadas a cada item de la Prueba Nacional
Estandarizada de Matematicas (Formulario 2023-D01) en el area de Estadistica y Probabilidad

NUmero de Ano Conocimientos Habilidades especificas

item lectivo

28 5 Muestra Identificar los conceptos de poblacion y muestra (p.
253).

29 4 Datos: Porconteo  Interpretar informacion que ha sido resumida en

dibujos, diagramas, cuadros vy graficos en diferentes

contextos (p. 248).

30

5 Resultados a favor Identificar el nUmero de resultados favorables de un

de un evento evento dado (p.256)

Fuente: Elaboracion propia.

En el cuadro 31 se muestran los conocimientos y habilidades especificas de MEP (2012) que se

evallan en la PNEM-2023, particularmente las del area de Estadistica y Probabilidad, se

consideran solamente tres habilidades, incluyendo un item muy basico de primer afo, como se

muestra a continuacion:

Figura11
ftem 29 de la Prueba Nacional Estandarizada de Matematicas (Formulario 2023-D01) correspondiente al
area de Estadistica y Probabilidad

29)

En la siguiente tabla se muestra la informacién que se registrd, por medio de una
encuesta, sobre el tipo de programa de television que prefieren ver las personas
estudiantes de una escuela:

Tipo de programa de televisién Cantidad de personas
Infantil 19
Deportivo 20
Educativo 21

De acuerdo con la informacién anterior, ;cudl es el tipo de programa de televisiéon que
tiene mayor preferencia por las personas estudiantes de esa escuela?

A) Infantil
B) Deportivo
C) Educativo

Fuente: Formulario 2023-D01
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La habilidad especifica evaluada en el item 29 esta asociada al bloque de conocimiento
matematico seglin PISA variabilidad de los datos; no obstante, no es congruente con lo que
se plantea en esta, ya que no requiere de la interpretacion de la informacion presentada en el

cuadro, sino solo una lectura literal de la misma.

Ademas, en el item 28 se evalua la HEF “Identificar los conceptos de poblacion y muestra” del
bloque de conocimiento matematico segin PISA Muestra y muestreo, este refiere a un nivel
bajo de la comprension del concepto, dejando de lado algunas caracteristicas importantes
como la de considerar que una misma poblacion puede tener varias muestras y que pueden ser
mas representativas que otras de la poblacién. En el enunciado del item 29 se indica que la
informacidn se origina de una muestra, lo cual le da al item un contexto estadistico real, sin

embargo, no evalta ninguna HEF referente a este bloque de conocimiento matematico.

El item 30 evallia HEF asociadas al bloque de conocimiento matematico segiin PISA principios
basicos de combinatoria, ya que requiere, para su solucidn, pensamiento combinatorio basico,
pero ademas, se vincula con el bloque de conocimiento matematico segin PISA nociones de
probabilidad; ya que primero debe comprender el experimento aleatorio que se plantea
“lanzar dos dados y sumar los nimeros de las caras”, el cual no consiste en contar los casos
favorables de los resultados de la cara de un dado (evento simple), sino que debe identificar
los puntos muestrales distinguibles de un evento compuesto; por ejemplo, que (3,4) es
diferente a (4,3), y se deben contar como puntos muestrales distintos asociados al evento
“suman 7”. Ademas, este experimento genera una variable aleatoria que se origina de la
interrelacion de dos variables (resultados del dado Ay resultados del dado B), lo que también
hace que se considere el bloque de conocimiento matematico segin PISA interrelaciones
entre variables para interpretar situaciones. El hecho de que este item involucre los tres
bloques de conocimiento matematico asociados a Probabilidad hace que su soluciéon demande
de un mayor razonamiento probabilistico, y por ende, se aproxime un poco mas a lo que se

evalla en las pruebas PISA.
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Algunas conclusiones parciales
Al procesar los items y establecer la distribucidn entre las a&reas matematicas el resultado se

puede visualizar mediante el siguiente grafico.

Grafico 1
Porcentaje de habilidades evaluadas por area matematica en la PNEM-2023 en comparacion con lo
planteado en los Programas de estudio de Matematica del MEP (2012)
100
80
60

40

20

0
Numeros Geometria Medidas Relaciones y Estadistica y
Algebra Probabilidad

Fuente: Elaboracion propia.

En el grafico 1 se observa que lo evaluado en la PNEM-2023 (parte anaranjada) no representa
ni el 20% en cada una de las areas matematicas, solamente Relaciones y Algebra sobrepasa el

20%, siendo la mas afectada Estadistica y Probabilidad que no alcanza el 10%.
Numeros y Medidas

Respecto a las habilidades especificas fundamentales identificadas segun los bloques de
conocimiento matematico de acuerdo con PISA, en las areas de Numeros y Medidas: (1)
representaciones, (2) operaciones, (3) calculo mental y estimacién, y (4) mediciones, se
concluye que las habilidades evaluadas en la PNEM-2023 se enfocan principalmente en
algunos calculos y el uso de algunas medidas, considerando solo una parte de los bloques (2) y
(4). Sin embargo, en la vida real, los nimeros pueden presentarse de diversas maneras, como
fracciones, decimales, porcentajes, proporciones, graficos o expresiones algebraicas. La
capacidad de interpretar y convertir entre estas representaciones es clave para resolver

problemas de manera flexible y efectiva. De igual forma, esto sucede con la estimacion pues
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refleja la capacidad de las personas estudiantes para hacer juicios numéricos razonables sin

necesidad de calculos exactos.
Geometria

Respecto a las habilidades especificas fundamentales identificadas segun los bloques de
conocimiento matematico de acuerdo con PISA: (1) geometria planay (2) geometria del
espacio, dando énfasis a la medicidn, la visualizacion y las propiedades de los objetos
matematicos, se puede concluir que en geometria plana se utilizan siete items, que incluyen
figuras como los poligonos regulares y cuadrilateros; para calcular su area y perimetro se
emplean cinco items, mientras que para la visualizacidon se emplean dos y sin vinculo con la

medicion.

Respecto a geometria del espacio hay un item. Por tanto, existe un desequilibrio en la
distribucién de las preguntas respecto a las habilidades especificas identificadas, debido a que

se privilegian figuras en dos dimensiones sin vinculo con la visualizacion espacial.
Relaciones y Algebra

Respecto a las habilidades especificas fundamentales identificadas segun los bloques de
conocimiento matematico de acuerdo con PISA: (1) Cambio, (2) Modelizaciony (3) Algebra
como lenguaje, dando énfasis a las relaciones, representaciones y algebra como lenguaje, se
concluye que aunque solo son 6 items, entre ellos se encuentran el algebra como lenguaje, las
relaciones y de manera implicita esta algun tipo de representacion, por tanto, existe una mejor

distribucién de las habilidades especificas porque contienen las identificadas segun PISA.
Estadistica y Probabilidad

Respecto a las habilidades especificas fundamentales identificadas segun los bloques de
conocimiento matematico de acuerdo con PISA: en Estadistica (1) muestra y muestreo, (2)
variabilidad de los datos, asi como en Probabilidad (1) principios basicos de combinatoria, (2)
interrelaciones entre variables para interpretar situaciones y (3) nociones de probabilidad, se

concluye que se evaltan algunas HEF con un nivel bajo de comprensién de los conceptos y no
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se requiere interpretacion de la informacion presentada en cuadros para resolver los items
propuestos. Solamente uno de los items involucra los tres bloques de conocimiento
matematico asociados a Probabilidad, su solucion demanda un mayor razonamiento

probabilistico, y por ende, se aproxima a lo que se evalta en las pruebas PISA.

En general, del rea de Estadistica y Probabilidad, se dejan por fuera en la evaluaciéon muchas
HEF. Asimismo, no se plantean problemas donde se tenga que tomar decisiones a partir de la
informacién recolectada o en situaciones de incertidumbre, lo cual es elemental en las pruebas

PISA.
Idea errénea de la resolucion de problemas en las PNEM-2023

A pesar de que, la PNEM-2023 contienen algunos contextos que parecen ser reales y otros
artificiales, los items no contienen situaciones del mundo real, ni requieren que las personas
estudiantes apliquen las matematicas a problemas significativos. Una prueba nacional debe
incluir problemas en diversos contextos para medir la capacidad del estudiantado de transferir
sus conocimientos a situaciones practicas, promoviendo asi un aprendizaje mas profundoy

atil.

Ademas, los items evaluan algunas de las habilidades especificas del curriculo de
matematicas, sin embargo, no considera otros elementos del curriculo, tales como: procesos
matematicos, niveles de complejidad, contextualizacidn activa, entre otros. Esto coincide con
el analisis descrito en Poveda-Vasquez, Zumbado-Castro y Chaves-Esquivel (2023), donde se
realizaban las mismas criticas a las pruebas nacionales de matematicas vigentes en el

momento (Bachillerato y FARO).
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Cuadro 32
Porcentaje de habilidades especificas no evaluadas en la Prueba Nacional Estandarizada de Matematicas
(Formulario 2023-D01), por area matematica. (considerando cuarto, quinto y mitad de sexto afio)

Area Cantidad de Cantidad de Porcentaje no
habilidades  habilidades especificas evaluado
especificas evaluadas

NUmeros 53 10 81,13

Geometria 43 8 81,13

Medidas 23 4 82,60

Relaciones y Algebra 19 4 78,94

Estadisticay 31 3 90,32

Probabilidad

Totales 168 29 82,73

Fuente: Elaboracion propia.

Escasa evidencia de la evaluacion de las HEF en las pruebas comprensivas 2024

El usoy tipo de calculadoras quedd a criterio de quienes aplicaron las pruebas

comprensivas en cada centro educativo, lo que no garantiza la igualdad de condiciones.

Se evaluo parcialmente una habilidad que involucra la Geometria planay se excluye por

completo la Geometria del espacio.
Se omitio el calculo de areay perimetro de figuras planas y el volumen de cuerpos sélidos.

Los items que deben evaluar relaciones algebraicas solo requieren acciones aritméticas

directas.

Las habilidades especificas fundamentales de Probabilidad estan ausentes en estas

pruebas.

Se evalud parcialmente una habilidad que involucra variabilidad de los datos y se excluye

por completo las habilidades asociadas a muestra y muestreo.

Algunos items solicitan una lectura literal de los datos en graficos y tablas, no asi la

interpretacion de la informacion contenida en estas representaciones.
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e Algunos items evallian operaciones aritméticas y relaciones de orden con nimeros

naturales y no requieren la interpretacion de los datos de una representacion estadistica.

e Laprueba de sétimo afio evalla Unicamente las habilidades del area de Niumeros
excluyendo las otras, lo cual no es consistente con las pruebas aplicadas en cuarto y quinto

ano.

A continuacién, se presentan los aspectos generales de las pruebas comprensivas de cuarto,
quinto y sétimo ano, aplicadas en marzo del 2024 a nivel nacional (DVM-AC-CIR-0010-002-
2024), asi como las habilidades especificas seleccionadas para cada afio escolar. Con base en
estos datos se realiza un analisis comparativo entre las habilidades especificas fundamentales
y las juzgadas mediante las pruebas comprensivas. Es importante senalar que en sexto ano no
se aplican las pruebas comprensivas sino las estandarizadas, sin embargo, en sétimo ano se

evaltan las habilidades de sexto.
Aspectos generales

Segun la circular DVM-AC-CIR-0010-002-2024, los propositos de las pruebas comprensivas
2024 fueron:

e Fundamentar la planificacion e implementacion de acciones pedagogicas orientadas a la
realimentacion de los aprendizajes y al acompanamiento del estudiantado en el proceso de

construccion del conocimiento.

e Obtenerinformacion respecto del dominio que posee la persona estudiante en los

aprendizajes objeto de medicion para la toma de decisiones.

Estas pruebas se aplicaron dos veces durante el ano, en ambas ocasiones fue el mismo
instrumento. Ademas, cada prueba contenia 15 items de seleccién Unica, a su vez cada item
presento tres opciones de respuesta. En cada prueba, mediante tres items se juzgaron cinco
habilidades especificas del afio escolar anterior, denominadas “Aprendizajes” segun el MEP.
Se empled una escala por nivel de logro por cada habilidad especifica, la cual se trascribe

textualmente:
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Si una persona respondio correctamente 2 o 3 items (u obtuvo 2 o 3 puntos en la rubrica), se

considera logrado el aprendizaje.

Si una persona respondié correctamente 0 o 1 item (u obtuvo 0 0 1 punto en la rdbrica), se

considera no logrado el aprendizaje. (MEP, 2024, p. 3)

Respecto a las instrucciones, es importante senalar que, en cuarto grado no se recomienda
permitir el uso de calculadora (no se especifica el tipo) y en quinto grado no se hace ninguna
indicacion al respecto. Esto es relevante porque la aplicacion de las pruebas comprensivas de

cuarto y quinto ano a nivel nacional no tenian un criterio unificado al respecto.

Lo anterior se puede observar en el documento “4° matematicas_Aprendizajes e items VF” en
los aspectos por tomar en cuenta en la aplicacién de la Prueba comprensiva de Matematicas

para cuarto ano, se indica en el punto 3 que:

No se recomienda permitir el uso de calculadoras para resolver la prueba, ya que la
propuesta curricular sugiere su empleo en situaciones donde su uso sea pertinente,
como se indica en la pagina 61 del Programa de Estudio de Matematicas, su uso puede
ser pertinente en casos donde los calculos sean demasiado extensos y requieran un
tiempo considerable. Los problemas planteados en la prueba estan disenados para
fomentar diversos enfoques de razonamiento, argumentacion y aproximaciones que no
implican calculos complejos. Ademas, es importante promover la igualdad de
condiciones entre los estudiantes, evitando cualquier tipo de ventaja o desventaja

relacionada con el acceso a las calculadoras.

Se puede observar que, la igualdad de condiciones era fundamental para el juzgamiento de las

habilidades especificas por medir.
Habilidades especificas seleccionadas para la prueba en cada aiio escolar

A continuacién, se presentan las habilidades especificas seleccionadas para las pruebas

comprensivas de cuarto, quinto y sétimo ano, debido a que juzgan aprendizajes de diferentes
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areas matematicas de los programas oficiales del MEP (2012), en cada habilidad se sefala el

area y numero de pagina para ubicar al lector.
Cuarto ano
Del solucionario se extraen las habilidades especificas de tercer afo juzgadas en la prueba:

e Identificar la division como reparto equitativo o como agrupamiento (Nimeros, p. 98).

Resolver y plantear problemas en los que se utilicen las operaciones sumas, resta,

multiplicacion y divisién (NUmeros, p. 98).

e Planteary resolver problemas que involucren los conceptos de lado, vértice, angulo recto,

angulo obtuso, angulo agudo (Geometria, p. 114).

e Planteary resolver problemas que involucran valores faltantes en una tabla o expresion

matematica (Relaciones y Algebra, p. 141).

e Utilizar los analisis estadisticos para comunicar en forma verbal y escrita los argumentos

gue dan respuestas a los problemas contextuales. (Estadistica, p. 157).
Quinto ano
Del solucionario se extraen las habilidades especificas de cuarto afo juzgadas en la prueba:

e Resolvery plantear problemas donde se requiera el uso de la suma, larestay la

multiplicacion de numeros con decimales (NUmeros, p. 178).
e Clasificar triangulos de acuerdo con las medidas de sus angulos (Geometria, p. 202).
e Resolver problemas que involucren diversas medidas (Medidas, p. 225).

e Aplicar sucesiones y patrones para resolver problemas contextualizados (Relaciones y

Algebra, p. 233).
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e Interpretar informacion que ha sido resumida en dibujos, diagramas, cuadros y graficos en

diferentes contextos (Estadistica, p. 248).

Sétimo ano

Del solucionario se extraen las habilidades especificas de sexto afno juzgadas en la prueba:

Aplicar los conceptos de divisibilidad, divisor, factor y multiplo de un nimero natural en la

resolucién de problemas (Numeros, p. 187).

e Identificar nUmeros primos y compuestos (Nimeros, p. 187).

e Calcular potencias cuya base y exponente sean nimeros naturales no iguales a cero

simultdneamente (NUmeros, p. 188).

e Resolver problemas donde se requiera el uso de la combinacién de operaciones suma,

resta, multiplicacién y division de nimeros naturales (NUmeros, p. 191).

e Resolver problemas donde se requiera el uso de la combinacién de operaciones suma,

resta, multiplicacién y division de nimeros decimales (NUmeros, p. 191).

Sobresale que, todas las habilidades especificas seleccionadas pertenecen al area de

NUmeros.
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Analisis comparativo entre las habilidades especificas fundamentales y las juzgadas
mediante las pruebas comprensivas

Numeros y Medidas

Cuadro 33
Analisis comparativo para el area de Nimeros y Medidas
Habilidades especificas fundamentales Pruebas comprensivas cuarto, quinto y sétimo

ano
Las habilidades especificas fundamentales Identificar la divisién como reparto equitativo o

de los programas de Matematicas vigentes como agrupamiento (Numeros, p. 98, cuarto

para las areas de Numeros y Medidas ano).

desarrolladas hasta este ciclo son aquellas Resolver y plantear problemas en los que se
asociadas con las representaciones, utilicen las operaciones sumas, resta,
operaciones, calculo mental y estimacion, asi  multiplicacion y division (Ndmeros, p. 98,

como mediciones. cuarto ano).

Resolver y plantear problemas donde se
requiera el uso de lasuma, larestay la
multiplicacién de nimeros con decimales

(NUmeros, p. 178, quinto ano).

Resolver problemas que involucren diversas

medidas (Medidas, p. 225, quinto ano).

Aplicar los conceptos de divisibilidad, divisor,
factor y multiplo de un nimero natural en la
resolucion de problemas (NUmeros, p. 187,

sétimo ano).

Identificar nimeros primos y compuestos

(Numeros, p. 187, sétimo ano).

Calcular potencias cuya base y exponente sean
numeros naturales no iguales a cero
simultaneamente (NUmeros, p. 188, sétimo

ano).
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Habilidades especificas fundamentales Pruebas comprensivas cuarto, quinto y sétimo
ano
Resolver problemas donde se requiera el uso

de la combinacion de operaciones suma, resta,
multiplicacion y divisién de nimeros naturales

(NUmeros, p. 191, sétimo ano).

Resolver problemas donde se requiera el uso
de la combinacion de operaciones suma, resta,
multiplicacion y division de nimeros decimales

(NUmeros, p. 191, sétimo ano).

Fuente: Elaboracion propia.

Geometria
Cuadro 34
Analisis comparativo para el area de Geometria
Habilidades especificas fundamentales Pruebas comprensivas cuarto y quinto afio
Las habilidades especificas fundamentales de Plantear y resolver problemas que

los programas de Matematicas vigentes parael  involucren los conceptos de lado, vértice,

area de Geometria desarrollas hasta este ciclo angulo recto, angulo obtuso, angulo agudo

son aquellas asociadas con la medicién, la (Geometria, p. 114, cuarto ano)
visualizacion y las propiedades de los objetos Clasificar triangulos de acuerdo con las
matematicos. medidas de sus angulos (Geometria, p.

202, quinto ano)

Fuente: Elaboracion propia.

Las habilidades especificas fundamentales asociadas con medicién y visualizacién no se

incluyeron o fueron incluidas parcialmente en la prueba de cuarto, quinto afio y sétimo afo.

En la prueba de quinto grado no se realiza ningun calculo de area y/o perimetro de figuras
planas, ni el calculo de volumenes en la prueba de sétimo (conocimiento de sexto grado).
Ademas, no se incluye en ninguna prueba la Geometria del espacio que es un tépico
fundamental dentro de los bloques de conocimientos identificados segin PISA. En la prueba

de cuarto ano, los items se limitan a la visualizacion de dos elementos de la Geometria plana:
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el angulo y el tridngulo, en los cuales se enfatizan las propiedades de los objetos

matematicos asociados con la clasificaciéon por la medida de los angulos.

Se concluye que los items empleados solo juzgan una habilidad especifica fundamental en un

escenario reducido, sin interrelacion con otras habilidades especificas o areas matematicas.
Relaciones y Algebra
Cuadro 35

Anélisis comparativo para el 4rea de Relaciones y Algebra
Habilidades especificas fundamentales Pruebas comprensivas cuarto y quinto ano

Las habilidades especificas fundamentales de los Plantear y resolver problemas que involucran

programas de Matematicas vigentes para el area de  valores faltantes en una tabla o expresion

Relacionesy Algebra desarrollas hasta este ciclo matematica (Relaciones y Algebra, p. 141, cuarto
son aquellas asociadas con las relaciones, las ano,)
representaciones y el algebra como lenguaje. Aplicar sucesiones y patrones para resolver

problemas contextualizados (Relaciones y Algebra,

p. 233, quinto ano)

Fuente: Elaboracion propia.

Las habilidades especificas fundamentales asociadas con el algebra como lenguaje se
presentan en un item, cuya complejidad esta acorde con las destrezas de las personas
estudiantes de cuarto afno. Respecto a las relaciones, se plantean sucesiones mediante
diversas representaciones de acuerdo con la exigencia de quinto ano. Sin embargo, mucho del
trabajo esta en el sentido numérico mas que en el pensamiento algebraico (Kieran, Pang,
Schifter y Fong, 2016) se puede concluir que no hay una apropiada articulacién entre ambos.
Los items requieren de acciones aritméticas directas para conseguir la respuesta, las

relaciones planteadas son simples y no hay pensamiento “inverso”.

En la prueba de sétimo ano no se incluye nada sobre el calculo de porcentajes y la regla de

tres, ecuaciones e inecuaciones, conocimientos que pertenecen al bloque de relaciones.
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Respecto a las representaciones, en la prueba de quinto ano, se puede indicar que el trabajo
con sucesiones empleo al menos diversidad, estan presentes: figuras, representaciones

geométricas y tablas.

Estadistica

Cuadro 36

Analisis comparativo para el area de Estadistica

Habilidades especificas fundamentales Pruebas comprensivas cuarto y quinto afio
Las habilidades especificas fundamentales de Utilizar los analisis estadisticos para

los programas de Matematicas vigentes parael ~ comunicar en forma verbal y escrita los
area de Estadistica desarrollas hasta este ciclo argumentos que dan respuestas a los
son aquellas asociadas con la variabilidad de los  problemas contextuales. (Estadistica, p.

datos, asi como con la muestra y muestreo. 157, cuarto afo)

Interpretar informacion que ha sido
resumida en dibujos, diagramas, cuadros y
graficos en diferentes contextos

(Estadistica, p. 248, quinto ano)

Fuente: Elaboracion propia.

Probabilidad

Cuadro 37

Analisis comparativo para el area de Probabilidad

Habilidades especificas fundamentales Pruebas comprensivas cuarto y quinto afo
Las habilidades especificas fundamentales de No hay ninguna habilidad especifica

los programas de Matematicas vigentes para el
area de Probabilidad desarrollas hasta este ciclo
son aquellas asociadas con los principios
basicos de combinatoria, interrelaciones entre
variables para interpretar situaciones y las

nociones de probabilidad.

Fuente: Elaboracion propia.
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Analisis de resultados cuantitativos

A continuacidn, se presentan los resultados de los instrumentos aplicados: EPN y RAG, segun
la percepcion que tienen las personas docentes participantes acerca de las acciones que

realizan en las lecciones de Matematicas.

Esta seccion se divide en dos apartados: (1) Resultados asociados con los programas oficiales
de Matematicas (MEP, 2012) y la prueba nacional estandarizada 2023; (2) Habilidades

Especificas Fundamentales (HEF)

Programas oficiales de Matematicas y la prueba nacional estandarizada 2023
Programas oficiales de Matematicas

Respecto a la estrategia metodolégica de resolucién de problemas como la plantea el MEP
(2012) y que se ha evidenciado que es consistente con los requerimientos de la OCDE (2023),
se destaca que 95 % de las personas docentes indican iniciar siempre o casi siempre un tema

nuevo con un problema.

Respecto a la frecuencia con que la persona docente utiliza problemas que involucran dos o
mas areas matematicas de los programas vigentes, por ejemplo, Geometria y NUmeros o
Geometria con Relaciones y Algebra, 70% indicd utilizarlos siempre o casi siempre. Aunque la
mayoria de las personas docentes participantes indican usar problemas siempre o casi
siempre, un porcentaje similar (93%) sefald que es necesario recibir capacitacion sobre cémo

aplicar la resolucion de problemas desde la perspectiva de los programas oficiales del MEP.

Prueba nacional estandarizada 2023

De las 334 personas participantes 32% recibio induccién sobre la aplicacion de las pruebas
estandarizadas y 65% conoce alguna informacion sobre esta y sus resultados, ambas emitidas
por el MEP. Solamente 38% recibid informacion de los resultados de sus estudiantes

evaluados.

En cuanto a la pertinencia de la prueba para evaluar las habilidades matematicas promovidas

en el aula, 69% de las personas docentes esta de acuerdo o totalmente de acuerdo en que
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estas pruebas cumplen con este propdsito. No obstante, un 31% expresa desacuerdo o total
desacuerdo, lo que indica que una proporcién significativa de personas docentes no percibe
una alineacion total entre la evaluacién estandarizada y la mediacién pedagdgica que llevan a

cabo en sus clases.

La prueba estandarizada de Matematicas del MEP aplicada a sexto afo fue leida por 204 (61%)
de las personas encuestadas. A continuacion, se muestra un cuadro que contiene algunos

elementos que estas personas sefalaron como sobresalientes.

Cuadro 38
Percepcidn de las personas docentes consultados sobre aspectos sobresalientes de la prueba
estandarizada de Matematicas

Aspectos consultados Si No Total

La presencia de problemas de contexto reales 89 11 100
La presencia de preguntas memoristicas 31 69 100
La coherencia con los programas de estudio vigentes 87 13 100
La evaluacion de competencias para la vida 79 21 100

Nota: (*) Datos en porcentajes.
Fuente: Instrumento EPN y RAG.

Se destaca en el cuadro anterior que la mayoria de quienes leyeron la prueba de sexto ano
percibieron que ella presentaba problemas de contexto real, evaluando competencias para la

vida, con items coherentes con los programas y con pocas preguntas memoristicas.

Respecto a las preguntas ¢En qué medida las pruebas estandarizadas del MEP han
transformado sus clases de Matematicas? Y si ¢las pruebas estandarizadas del MEP evallan
las habilidades o destrezas matematicas que ellas propician con la mediacion pedagogica en el
aula? Mas del 40% indicé que mucho o completamente ha transformado sus clases y casi el

70% percibe que estas pruebas evallan lo que se realiza en el aula.
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Habilidades Especificas Fundamentales (HEF)

En esta seccion se presenta la percepcion de las personas docentes respecto a las acciones

implementadas en el aula. La informacion sera presentada por cada area matematica.

Niumeros y Medidas
La percepcion docente respecto a las acciones que deben implementar en el aula para

desarrollar habilidades del area de NUmeros es positiva, afirman emplear siempre o casi

siempre, las indicadas en el instrumento.

e Proponer actividades basadas en situaciones cotidianas como planificar un viaje, su

presupuesto, tiempo de traslado y distancia recorrida.

e Utilizar materiales concretos para ayudar a la comprensién de conceptos abstractos como el

concepto de fraccion.
e Utilizar estrategias de calculo mental y la estimacién en la resolucion de problemas.

e Proponer problemas en los que el contexto contiene nimeros en diferentes

representaciones, por ejemplo una receta que contiene fracciones y nimeros decimales.

e Plantear situaciones de aprendizaje para comprender como se relacionan las operaciones

matematicas, como, por ejemplo, la multiplicaciéon con la suma.

Respecto a este resultado, segin Poveda y Zumbado (2022) el abordaje del area de NUumeros
consume un porcentaje significativo en algunas instituciones educativas y esto se refleja en las
pruebas, a esto se suma que la formacion en otras areas matematicas es mas débil que en
esta, esto explica por qué la mayoria de quienes respondieron el instrumento afirman realizar

todas las acciones propuestas.
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Geometria

Cuadro 39

Porcentaje de personas docentes que afirman haber realizado estas acciones relacionadas con la
ensefianza de la Geometria durante el curso lectivo 2023

Acciones especificas Nunca Casinunca  Aveces Siempre
Proponer la identificacion de triangulos,

cuadrilateros, poligonos o circunferencias presentes 1 4 18 77

en el entorno

Proponer la identificacion de cuerpos sélidos como:
cubos, prismas, cilindros, conos, piramides o 6 5 27 62

esferas presentes en el entorno

Plantear problemas en los que sea necesaria la
aplicacion las propiedades y caracteristicas de las
figuras planas: triangulos, cuadrilateros, poligonos o

circunferencias

Proponer actividades que permitan la identificacion
de los cuadrados y rectangulos que componen un 4 11 30 55

prisma

Utilizar el plano cartesiano para la ubicacion de

puntos y figuras planas

Proponer situaciones de aprendizaje que implicaron
movimiento de tridngulos, cuadrilateros, poligonos 7 12 34 47

o circunferencias en el plano cartesiano

Plantear problemas en los que sea necesaria la
aplicacion de las propiedades y caracteristicas de
los cuerpos sélidos: cubos, prismas, cilindros,

conos, piramides o esferas

Fuente: Instrumento RAG.

Se destaca en el cuadro anterior que 19% de las personas entrevistadas indicaron nunca o casi
nunca aplicar situaciones de aprendizaje que implican movimiento de figuras como el triangulo,

cuadrilatero, poligonos o circunferencias en el plano cartesiano. Ademas, 23% de las personas
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docentes nunca o casi nunca emplean problemas donde se apliquen las propiedades y

caracteristicas de los cuerpos solidos.

La accion de ubicar puntos y figuras en el plano cartesiano se usa regularmente (84%), lo que
indica que es una herramienta presente en las aulas de las personas docentes entrevistadas,
pero no siempre prioritaria. Situacidén que se repite con la identificacion de cuadrados y

rectangulos que componen un prisma (85%), aunque con menor énfasis que las figuras planas.
q p p ) q q p

El movimiento de figuras en el plano cartesiano (19%) y aplicacion de propiedades de cuerpos
solidos (23%) tienen los valores mas altos en las categorias de “Nunca” y “Casi nunca”, lo que
sugiere que la ensefanza de Geometria en el espacio tridimensional y transformaciones

geomeétricas en el plano se deben fortalecer.

En el cuadro 39 se observa una clara prioridad en el reconocimiento de figuras geométricas en
el entorno, lo cual es positivo para conectar el aprendizaje con la vida cotidiana. Las figuras
planas se trabajan mas que los cuerpos sélidos, lo que sugiere que se podria reforzar la
ensefnanza de Geometria del espacio. El uso del plano cartesiano y el movimiento de figuras se
podrian fortalecer, ya que, son fundamentales para el desarrollo del pensamiento espacial y la

comprension de conceptos avanzados en matematicas.
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Relaciones y Algebra

Cuadro 40

Porcentaje de las personas docentes que afirman haber realizado acciones relacionadas con la ensefianza
de las Relaciones y Algebra durante el curso lectivo 2023

Acciones especificas Nunca Casinunca  Aveces Siempre
Plantear problemas contextualizados 0 2 27 71
Proponer problemas contextualizados en los que se
2 4 36 58
relacionan dos cantidades que varian
Proponer problemas que impliquen el calculo de un
2 7 45 46
dato faltante en situaciones de contexto real
Plantear situaciones de aprendizaje para el analisis y
1 3 54 42
aplicacion de patrones
Utilizar el plano cartesiano para la representacion de
. . . 5 15 40 40
la relacion entre dos cantidades variables
Proponer problemas contextualizados que impliquen
o 8 13 43 36
la aplicacion de regla de tres
Proponer problemas contextualizados que impliquen
10 12 43 35

la aplicacién de porcentajes

Fuente: Instrumento RAG.

El plano cartesiano para representar relaciones entre variables, segun las personas
participantes es utilizado 80% de las veces, mientras que 15% casi nunca lo hace y 5% nunca
lo realiza. Esto sugiere una posible dificultad con la representacion grafica de relaciones

matematicas por parte de quienes desarrollan las lecciones.

Respecto a utilizar problemas contextualizados en la aplicacion de la regla de tres y el uso de
problemas con porcentajes son actividades que no son empleadas nunca o casi nunca por mas

de 20% de las personas participantes.
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Estadistica
Cuadro 41

Porcentaje de las personas docentes que afirman haber realizado acciones relacionadas con la ensefianza

de la Estadistica durante el curso lectivo 2023

Acciones especificas Nunca Casinunca Aveces Siempre
Proponer problemas para interpretar medidas como la
1 8 32 59
moda, el promedio y el recorrido
Plantear problemas que involucren datos estadisticos
_ 2 5 36 57
cercanos al entorno del estudiantado
Analizar informacidn estadistica de cuadros y graficos
_ _ o 3 8 36 53
de diferentes medios de comunicacion
Recolectar informacion mediante diferentes técnicas,
N o 2 5 50 43
como la medicidn o el cuestionario
Proponer problemas para comparar dos 0 mas grupos
3 10 48 39
de datos a partir de la frecuencia porcentual
Elaborar cuestionarios para recolectar informacion de
4 5 53 38
varias caracteristicas al mismo tiempo
Asignar ejercicios que prioricen el analisis del promedio
2 12 49 37
y no su calculo
Proponer actividades en las que se requiera el uso de
una hoja de calculo como Excel para generar cuadros y 62 25 12 1

gréficos estadisticos

Fuente: Instrumento EPN.

Con relacion a la ensefianza de la Estadistica, entre el 85% y 93% de la muestra de personas

docentes que completaron el instrumento, respondié que “a veces” o “siempre” realizé siete

de las ocho acciones en sus lecciones de Matematicas en el curso 2023. Unicamente, en la

accion “Proponer actividades en las que se requiera el uso de una hoja de calculo como Excel

para generar cuadros y graficos estadisticos” solo el 13% de la muestra respondié “a veces” o

“siempre”, y el 62% “nunca”.
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Probabilidad

Cuadro 42

Porcentaje de las personas docentes que afirman haber realizado acciones relacionadas con la ensefianza
de la Probabilidad durante el curso lectivo 2023.

Acciones especificas Nunca  Casinunca Aveces  Siempre

Utilizar juegos o situaciones de la cotidianidad que
permitieron identificar el nimero de resultados 0 1 36 63

favorables de un evento determinado

Proponer experimentos aleatorios con material

concreto, por ejemplo, el lanzamiento de una 4 9 32 55
moneda
Proponer problemas donde se compare la
1 5 39 55

probabilidad entre dos o méas eventos
Plantear problemas en los que se tenian que
tomar decisiones en situaciones de incertidumbre, 2 12 52 34
a partir de datos estadisticos
Utilizar recursos tecnolégicos como aplicaciones o

31 24 33 12

sitio web para simular experimentos aleatorios

Fuente: Instrumento EPN.

Respecto a la ensefanza de la Probabilidad, entre 86% y 99% de la muestra de personas
docentes que respondié el instrumento, indicoé que “a veces” o “siempre” realiz6 cuatro de las

cinco acciones en sus lecciones de Matematicas en el curso lectivo 2023.

Unicamente, en la accién “Utilizar recursos tecnolégicos como aplicaciones o sitio web para
simular experimentos aleatorios” solo 45% de la muestra respondié “a veces” o “siempre”, y

31% “nunca”.

Es notable que en las acciones asociadas al uso de la tecnologia para la ensefanza de
Estadistica y Probabilidad los porcentajes fueron menores, ya que, 79% de la muestra indica
que tiene internet en el aula 'y 70% televisor o pizarra inteligente. Se puede presumir, que esto
se puede deber a falta de capacitacién en el uso de la tecnologia para la ensenanza de esta

area matematica.
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Se puede concluir, a partir de la percepcién de la muestra docente, que la mediacién
pedagdgica realizada es consistente con lo planteado en los programas de oficiales de estudio
MEP (2012), y, por ende, permite propiciar el desarrollo de las habilidades especificas
fundamentales de acuerdo con los bloques de conocimiento establecidos en el marco
referencial de esta investigacion. No obstante, los resultados aqui descritos refieren a una
percepcion de la persona docente, queda pendiente realizar estudios de observacion en aula,

para confirmar estas percepciones, segun criterio de especialistas en Educaciéon Matematica.

Analisis de resultados cualitativos

Categoria 1. Acciones didacticas para la Ensefanza de la Estadistica

Respecto al episodio planteado para quinto ano en el area de Estadistica y Probabilidad, sobre

medidas de posicién se destacan los siguientes datos.

De las 165 personas consultadas, 71% respondieron ideas que no estan asociadas con lo
solicitado, lo cual consistia en recomendar a docentes novatos estrategias pedagdgicas para

ensefar el conocimiento indicado previamente, segln los programas de Matematicas vigentes.
El restante 29% se distribuyd de la siguiente manera, segun los niveles de la categoria 1.

Figura 12
Cantidad de personas docentes distribuidas segln el nivel de la categoria 1.

Categoria l

Acciones didacticas para la
Ensenanza de la Estadistica

Nivel 0 Nivell Nivel2 Nivel3

11 personas

Formula acciones
asociadas a la didaetica de
lapr no

20 personas

Formula acciones
asociadas ala

identifica que el tema
consultado no se asociaa
esta drea. Indica
elementos generales de
Estadistica y Probabilidad
sin hacer distincién.

Fuente: Elaboracion propia con base en el instrumento EPN.

icadela
Estadistica, pero no
hay evidencia de que
se pretenda llegar al
analisis dela
informacién.

16 personas

Formula acciones
asociadas
indirectamente a la

de

I persona

Formula acciones

medidas de posicion,
aunque permiten la
comparacion y
andlisis de la
informacion.

alaensenanza de

medidas de posicion.
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A continuacién, en el cuadro 43, se realiza un analisis de las respuestas de las personas

docentes de la muestra que responden haber realizado (a veces o siempre) acciones

relacionadas a la ensefianza de la Estadistica durante el curso lectivo 2023, de acuerdo con las

respuestas que emitieron en la Pregunta 1: “Segun lo que se indica en los programas de

Matematicas vigentes ¢cuales estrategias pedagdgicas le recomendaria? Por favor refiérase

ampliamente a los pasos para disenar y desarrollar las lecciones relacionadas con el tema”.

Cuadro 43

Porcentaje de docentes que responden haber realizado (a veces o siempre) acciones relacionadas a la
ensefanza de la Estadistica durante el curso lectivo 2023, segun nivel de pertinencia de respuesta a la

Pregunta 1

Acciones especificas N/A NO N1 N2 N3
Proponer problemas para interpretar medidas 70,20 6,62 12,58 9,93 0,66
como la moda, el promedio y el recorrido

Plantear problemas que involucren datos 69,28 7,19 12,42 10,46 0,65
estadisticos cercanos al entorno del estudiantado

Analizar informacion estadistica de cuadros y 69,39 6,80 13,61 9,52 0,68
graficos de diferentes medios de comunicacion

Recolectar informacion mediante diferentes 71,05 5,92 11,84 10,53 0,66
técnicas, como la medicién o el cuestionario

Proponer problemas para comparar dos 0 mas 69,23 6,99 11,89 11,19 0,70
grupos de datos a partir de la frecuencia porcentual

Elaborar cuestionarios para recolectar informacion 69,54 7,28 11,92 10,60 0,66
de varias caracteristicas al mismo tiempo

Asignar ejercicios que prioricen el analisis del 70,92 6,38 12,06 9,93 0,71
promedio y no su calculo

Proponer actividades en las que se requiera el uso 77,27 4,55 9,09 9,09 0,00
de una hoja de calculo como Excel para generar

cuadros y graficos estadisticos

Promedio 70,86 6,47 1193 10,16 0,59

Fuente: Elaboracion propia con base en el Instrumento EPN.
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En el cuadro 41 (paginas 57-58) se observé que, en promedio, aproximadamente 90% de la
muestra de personas docentes, respondié que “a veces” o “siempre” realizo siete de las ocho
acciones en sus lecciones de Matematicas; sin embargo, cuando fueron consultados
abiertamente por las acciones que recomendarian en relacién al desarrollo del tema medidas
de posicién del area de Estadistica y Probabilidad en un grupo de quinto ano, se puede apreciar
en el cuadro 43 que en promedio 70,86% no respondieron aspectos asociados a la didactica
especifica de la Estadistica, en su lugar mencionaron aspectos de pedagogia y didactica

general.

Asimismo, en este mismo cuadro, se observa un comportamiento muy similar en la distribucién
de los porcentajes para cada una de las acciones, en promedio, 11,93% se ubica en el nivel 1,

10,16% en el nivel 2 y Unicamente 0,59% (una persona docente) se ubica en el nivel 3.

Considerando toda la muestra, la distribucién de los promedios fue muy similar a la de los
resultados, 70,91% de las personas docentes respondieron a la pregunta 1 aspectos

relacionados a la pedagogia y la didactica general.

De las personas docentes que brindaron recomendaciones asociadas a la didactica de la
Estadistica solo el 21,82% respondieron al menos ideas coherentes con el episodio propuesto,

por tanto, se ubicaron en los niveles 1y 2.

Categoria 2. Acciones didacticas para la Ensefianza de las Relaciones y Algebra
Respecto al episodio planteado para cuarto afio en el area de Relaciones y Algebra sobre

patrones numeéricos y no numericos.

De las 169 personas consultadas, 62% respondieron ideas que no estan asociadas con lo
solicitado, lo cual consistia en recomendar a docentes novatos estrategias pedagdgicas para

ensefar el conocimiento indicado previamente, segun los programas de Matematicas vigentes.

El restante 38% se distribuyd de la siguiente manera, segun los niveles de la categoria 2.
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Figura13
Cantidad de personas docentes distribuidas segun el nivel de la Categoria 2

Categoria 2

Acciones didacticas para la Ensefianza
de las Relaciones y Algebra

Nivel 0 Nivell Nivel2

29 personas 33 personas 3 personas

Formula estrategias Formula estrategias
asociadas con la asociadas conla
Formula acciones que didactica de las didactica de las
no estan iadasa la i y Algebra, Relaciones y Algebra,
ensenanza de los que propician la que propician el
patrones en general. aplicacién de analisis y aplicacion
patrones perono se de patrones
llega al analisis. numéricos.

Elaboracion propia con base en el Instrumento RAG.

Solamente tres personas (4,6%) de las encuestadas formularon estrategias acordes con los
programas de Matematicas oficiales, mientras que 44,6% del grupo que al menos comenté
sobre la tematica, menciona algunas actividades matematicas que no estan relacionadas con
el conocimiento propuesto en el episodio. Ademas, 50,8% no llega a proponer actividades para

alcanzar el nivel de andlisis.

Respecto a la frecuencia con que las personas docentes indican realizar en sus aulas la accién
de “Plantear situaciones de aprendizaje para el andlisis y aplicacion de patrones”, inicamente
tres indican hacerlo a veces o siempre. Ademas, quienes se agrupan en el Nivel 2, casi todas
emplean las estrategias con esa misma frecuencia, sin embargo, no alcanzan el nivel de

analisis en sus recomendaciones.

Ademas, con respecto a la pregunta sobre si existe o no diferencia en las recomendaciones
asociadas a las estrategias pedagdgicas para cada episodio y su realidad de aula, las personas

participantes se ubicaron en dos escenarios: uno positivo y otro negativo.

De quienes emitieron respuesta (22 personas no lo hicieron), 204 indicaron que si existe

diferencia_entre lo recomendado y lo aplicado en el aula. Posteriormente respondieron a la
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pregunta scuales son las principales limitaciones que enfrenta para aplicar todo lo que se

indica en los programas de estudio? A continuacion, lo manifestado en orden decreciente.

Cuadro 44

Porcentaje de personas participantes que indicaron limitaciones para aplicar lo indicado en los programas

de estudio
Principales limitaciones

Otro

Porcentaje

60

Disminucién de tiempo efectivo de clase debido al exceso
de trabajo administrativo asociado con la cantidad de
estudiantes por grupo (grupos muy numerosos), por
ejemplo: revision de tareas y comunicacion con el

encargado legal.

47

Suspension de clases para ensayos y preparacion de los
ninos para diferentes actividades programas desde el MEP
(feria cientifica, festival de las artes -FEA-, representaciones

estudiantiles deportivas, entre otras)

39

Suspensidn de clases para atender a reuniones convocadas

por instancias superiores: consejo o reuniones de nivel.

29

Suspension de clases para apoyar a la administracion en la

planificacidn de actividades relativas a las efemérides.

26

Suspension de clases para aplicar pruebas nacionales

(comprensivas y estandarizadas).

25

Interrupciones de clases para atender diferentes demandas
escolares: atencion de los encargados legales u otros
miembros de la comunidad educativa para ayudar en la

activacion de protocolos.

21

Suspension de clases para participar en capacitaciones

docentes.

18
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Interrupcion de clases por la activacion de alguno de los 10
protocolos vigentes entre ellos: bullying, violencia, tenencia 15

de armas, suicidio entre otros; y alertas tempranas.

Fuente: Elaboracion propia con base en el Instrumento EPN y RAG.

En el cuadro anterior, se observa que la disminucidn de clases por el exceso de trabajo
administrativo y la suspencién de ellas a raiz de las actividades extracurriculares, figuran como
las principales limitaciones para implementar los programas oficiales. Entre otras que se

agrupan formando el 60%, pero que no se asocian directamente con lo consultado.

Ademas, 108 personas docentes indicaron que no existe diferencia entre lo recomendado y lo
aplicado en el aula, posteriormente respondieron a la pregunta ¢qué condiciones permiten que
pueda aplicar todo lo que se indica en los programas de estudios? A continuacion, lo

manifestado en orden decreciente.

Cuadro 45

Porcentaje de personas participantes que indicaron condiciones favorables para aplicar lo indicado en los
programas de estudio

Condiciones favorables Porcentaje

Recursos didacticos adecuados para desarrollar las

habilidades del area: libro de texto, folletos de trabajo, sitios 30

web, entre otros.

Apoyo de la administracion del centro educativo. 18
Dominio de los conocimientos matematicos. 15
Dispone de mayor tiempo efectivo de clases. 14
Uso de las indicaciones o recomendaciones de los programas

de Matematicas. H
Otro 11
Apoyo académico de la asesoria de Matematicas. 11
Tamaiio de grupo apropiado para la atencion personalizada. 10
Apoyo académico de colegas con recargo o con lecciones 10

asignadas para apoyar la labor docente.

Fuente: Elaboracion propia con base en el Instrumento EPN y RAG.
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En el cuadro 45 se destaca que, la condicion considerada mas favorable para aplicar todo lo
que se indica en los programas, son los recursos didacticos para desarrollar las habilidades del

area.

Categoria 3. Elementos de la Resolucion de Problemas

De las personas participantes solo 6% mencionaron la resolucion de problemas de acuerdo

con el marco de referencia de esta investigacion, segun se aprecia en el siguiente cuadro.

Cuadro 46
Porcentaje de personas docentes que se refirieron a la resolucion de problemas
Nivel 1. Indica que inicia con un reto segin las habilidades de los programas

oficiales o menciona que el tema debe iniciar con un problema. !
Nivel 2. Indica la estructura de la clase, segun los cuatro momentos segun la
estrategia metodoldgica principal de forma general o aspectos basicos de las 1,5
dos etapas.

Nivel 3. Indica las etapas de la estrategia metodoldgica, asi como el uso
problemas contextualizados que implican respuesta no inmediata. o
No menciona la resolucion de problemas 96

Fuente: Elaboracion propia con base en el Instrumento EPN y RAG.

Un ejemplo de la respuesta categorizada en el nivel 3 es la siguiente: “Regularmente, lo que
hago es plantear una situacion problema.... Me gusta usar datos nacionales, como los del INEC,
0 encuestas publicadas en medios nacionales o en pdginas especializadas...”, en el cual se
evidencia el uso frecuente de la resolucion de problemas como estrategia para la mediacion

pedagdgicay el empleo de datos en un contexto real cercano al estudiantado.

Categoria 4. Actividades relacionadas con el contexto

De las personas participantes, 82% no mencionan el uso del contexto desde la perspectiva del
MEP (2012) y OCDE (2023). El porcentaje restante se distribuye entre quienes solo mencionan
el contexto real y quienes ademas de mencionarlo, explican como lo hacen, los datos se

muestran en el siguiente cuadro.
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Cuadro 47
Porcentaje de personas docentes que se refirieron a actividades relacionadas con el contexto
Nivel 1. Menciona de manera general actividades relacionadas con el

contexto o la vida cotidiana, pero no explica como se lo propone al 13

estudiantado.

Nivel 2. Brinda ejemplos de las actividades relacionadas con el contexto o la

vida cotidiana explicando cémo se lo propone al estudiantado.

No menciona actividades relacionadas con el contexto 82

Fuente: Elaboracion propia con base en el Instrumento EPN y RAG.

Un ejemplo de la respuesta categorizada en el nivel 2 es la siguiente: “...les muestro imagenes,
como el piso de la iglesia del pueblo o la casa de la abuelita, para ilustrar cdmo se usaban
patrones en el pasado. También, fotos de grafitis de diferentes ciudades. Comenzamos viendo
como se usan esos patrones en otros paises y en nuestro propio pueblo. Los estudiantes a veces
comentan que es como un juego o un diseno...” en el cual se evidencia el uso de elementos de

contextos cercanos a la persona estudiante.

Categoria 5. Uso de herramientas digitales en el aula

De las personas participantes 87% no responde nada pertinente sobre el uso de herramientas

digitales en el aula para acciones vinculadas con Matematicas.

En el caso particular de Estadistica y Probablilidad, 62% indica “nunca” realizar la accion
“Proponer actividades en las que se requiera el uso de una hoja de calculo como Excel para
generar cuadros y graficos estadisticos” y 55% indica “casi nunca” o “nunca” realizar la accion
“Utilizar recursos tecnoldgicos como aplicaciones o sitio web para simular experimentos
aleatorios”, que son las Unicas dos acciones que se plantearon en el instrumento asociadas al

uso de la tecnologia.
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Datos emergentes

Respecto a los episodios propuestos y las didacticas especificas involucradas, 66% de las
personas participantes emitieron respuestas no pertinentes, debido a que, se centraron en
mencionar condiciones personales, se enfocaron en otras areas matematicas o no

respondieron.

Mas de la mitad de las personas docentes de primaria consultadas, a pesar de que se les indica
que estamos analizando estrategias pedagogicas para Matematicas, se siguen refiriendo a ella
de forma general, basandose en aspectos de pedagogia y didactica general, sin considerar que
cada area matematica (NUmeros, Medidas, Geometria, Relaciones y Algebra, Estadistica'y
Probabilidad) tiene una didactica especifica, persiste la idea de que se puede ensenar de la

misma manera Ciencias, Espafol, Matematicas o cualquier otra asignatura.

Conclusiones de los datos cuantitativos
Programas oficiales de Matematicas y la prueba estandarizada 2023

Programas oficiales de Matematicas
e Esimposible garantizar resultados favorables en una muestra aleatoria de las pruebas

internacionales, porque 5% de las personas docentes participantes indican no emplear un
problema para iniciar un tema nuevo, esto es fundamental para propiciar las HEF y por ende,
obtener mejores resultados en las pruebas PISA. También, se debe dar seguimiento al 95%
que afirma emplear problemas para iniciar temas nuevos, debido a la concepcion errénea de
problema y resolucién de problemas que ha quedado evidenciado en esta investigacion

(Poveda-Vasquez, Zumbado-Castro y Chaves-Esquivel, 2023).

e Laalta frecuencia con respecto al planteamiento de problemas contextualizados sugiere
que las personas participantes estan acostumbradas a disefar problemas con aplicaciones
en la vida real. Sin embargo, hay una contradiccién por lo que se entiende por problema
contextualizado, ya que, en el mismo instrumento perciben que los problemas de la Prueba
Nacional Estandarizada de Matematicas (PNEM-23) son de este tipo. En el analisis del

apartado 4 “Escasa evaluacion de las HEF en la prueba nacional estandarizada de sexto
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ano” se evidencio que existe una mala concepcién de la resolucién de problemas en los

items de la prueba.

Aun cuando las personas participantes admiten usar problemas con mucha frecuencia para
iniciar un tema nuevo, 30% no emplea problemas que involucren dos o mas areas
matematicas. Por tanto, se necesita capacitacion en la elaboracion e identificacion de
problemas que involucren dos o0 mas areas matematicas. Cabe senalar que los problemas
con esa caracteristica son de dificil elaboracién, representan una mayor exigencia cognitiva

para el estudiantado y esto es precisamente parte de las exigencias de las pruebas PISA.

Aunque el cuerpo docente participante utiliza problemas, aun requiere capacitacién para
responder a las exigencias de los programas oficiales del MEP (2012), por tanto, atender
esta situacion tiene una implicacién directa en los requerimientos de las pruebas
internacionales y sus resultados. Aqui es importante reflexionar sobre lo que se indica en la

Politica Educativa vigente acerca del acompanamiento de las personas en ejercicio:

Desarrollo continuo de la profesién docente: La formacién continua de la
persona docente se orientara a la atencién de sus necesidades y
expectativas, asi como al perfil de la nueva ciudadania y los desafios del
siglo XXI. Con este fin, se propiciaran redes de apoyo que fortalezcan el
crecimiento profesional docente. El sistema educativo promovera un
modelo de autoevaluacion docente que brinde oportunidades de
crecimiento a partir de la propia practica profesional, de manera que,
mediante un mecanismo de acompanamiento, se identifiquen
oportunidades de mejora con planes de accion y apoyos especificos. (pp.

20-21).

La necesidad se hace evidente porque aun cuando el ente empleador tiene reducido al
minimo las actividades de capacitacion, casi 20% de las personas docentes participantes

recibieron algun tipo de capacitacion sobre los programas oficiales del MEP (2012).
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Prueba nacional estandarizada 2023

Respecto a las pruebas, casi las dos terceras partes de las personas docentes encuestadas
han tenido acceso a la informacion sobre la prueba estandarizada de Matematicas del MEP
aplicada a sexto ano, lo que indica un nivel significativo de exposicién a estos instrumentos
de evaluacion. Sin embargo, solo 32% de las personas encuestadas ha recibido alguna
induccion o capacitacion sobre como aplicarlas, lo que sugiere una brecha en la formacion

docente respecto a la correcta aplicacion de estas.

En cuanto a la percepcion sobre la calidad de las pruebas estandarizadas, 89% de las
personas docentes identifican la presencia de problemas de contexto real, lo que sugiere
gue consideran que la prueba estandarizada incluye situaciones auténticas y relevantes.
También destaca que 87% percibe coherencia con los programas de estudio vigentes, lo
gue puede indicar un alineamiento adecuado entre las evaluaciones y el curriculo. Ademas,
79% considera que estas pruebas permiten evaluar competencias para la vida, reflejando

una apreciacion positiva de su enfoque.

Lo anterior plantea una contradiccion entre la opinion de las personas docentes respecto a
lo analizado en el apartado 4 denominada “Escasa evaluacion de las HEF en la prueba
nacional estandarizada de sexto ano”, donde se establece la no coherencia entre la PENM-

23y los elementos curriculares de los programas oficiales de Matematicas del MEP (2012).

El analisis de las pruebas comprensivas y la estandarizada de sexto afo evidencian escasa
evaluacién de las HEF, por tanto, se deduce que el mensaje transmitido a las personas
docentes es erroneo. Se debe seguir investigando la realidad de aula, mas alla de las
percepciones, para identificar qué se entiende por problemas de contexto real y por qué no
coincide con la perspectiva de las pruebas internacionales como PISA, aun cuando los

programas oficiales si son coherentes con estas ultimas.

Elimpacto de estas pruebas en la ensenanza de Matematicas parece ser amplio, se destaca
que tres cuartas parte de quienes tuvieron acceso a ellas indicaron que han generado
cambios en su ensefanza, por tanto, esto amenaza el propésito de mejorar los resultados en

las pruebas PISA.
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El mensaje que se trasmite mediante las pruebas masivas costarricenses es riesgoso,
debido a que si las personas docentes asumen que estos examenes son guia u orientacién
de lo que se espera del estudiantado, entonces, no sera posible mejorar los resultados en
las pruebas PISA; en esta investigacidn se han presentado evidencias de la insuficiente
evaluacion de los aprendizajes del estudiantado versus el marco teérico de la OCDE (2023),

por tanto, no es viable mejorar la ubicacion en el rating.

Habilidades Especificas Fundamentales (HEF)

Numeros y Medidas

La percepcion docente sobre el area de NuUmeros es positiva, pero se debe dar seguimiento
al nivel de complejidad de las actividades planteadas en el aula, debido a que, si solo
responden a las pruebas comprensivas y estandarizadas del MEP que poseen una
insuficiente evaluacion de la HEF, como se evidencid en esta investigacion, no sera posible

obtener resultados positivos en las pruebas PISA.

Aun cuando las personas participantes indican que hace en sus aulas las acciones
propuestas para el area de NUmeros, esto no es garantia de que los elementos curriculares
estén presentes segun fueron concebidos; los problemas planteados deben cumplir con
ciertos requisitos: (1) ser un reto (2) tener significado en el contexto dado, (3) cierto nivel
de complejidad para responder a las exigencias internacionales. Segun Poveda-Vasquez,
Zumbado-Castro y Chaves-Esquivel (2022) es importante tener clara la diferencia entre la
validez psicométrica de los items en una pruebay la validez de cada item desde la
perspectiva didactica, no es suficiente solo la primera. La correcta perspectiva didactica
debe llegar a las aulas, HEF deben ser evaluadas en las pruebas mediante items que

respondan de manera correcta a que se espera de cada area matematica.
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Geometria

Cerca del 20% de las personas participantes requieren fortalecer sus destrezas en el uso del
plano cartesiano para promover las HEF asociadas con la visualizacién de objetos
geomeétricos, especificamente en el plano cartesiano. Ademas, 23% de las personas
participantes requieren fortalecer sus habilidades en problemas que aborden los cuerpos
solidos porque es necesario propiciar ambientes de aprendizaje para la Geometria del

espacio.

Relaciones y Algebra

El uso del plano cartesiano para representar relaciones, los problemas contextualizados que
impliquen el uso de la regla de tres y los porcentajes requieren ser reafirmados entre las
personas docentes participantes, debido a que una quinta parte de ellos no emplean
actividades que los involucren durante la mediacion pedagogica. Esto es de suma
importancia debido a su vinculo con las HEF, en particular con las relaciones y
representaciones, elementos necesarios para fortalecer a largo plazo el algebra como

lenguaje.

Estadistica y Probabilidad

Es notable que en Estadistica y Probabilidad, las acciones asociadas al uso de la tecnologia
para la ensefanza, presento los porcentajes mas bajos. Por otra parte, 79% de la muestra
indica que tiene internet en el aulay 70% televisor o pizarra inteligente. Este escenario
permite deducir que falta capacitacion en el uso de la tecnologia para la ensefianza de la

Estadistica y Probabilidad.

A partir de la percepcién de la muestra docente se determind que la mediacion pedagdgica
realizada es consistente con lo planteado en los programas de estudio vigentes de
Matematicas del MEP (2012), y por ende, deberia propiciar el desarrollo de las HEF de
acuerdo con los bloques de conocimiento matematico segun PISA (Ver apartado 4
“Habilidades especificas fundamentales como herramienta de andlisis de pruebas masivas”)
. No obstante, los resultados aqui descritos refieren a las percepciones de la persona docente
y queda la tarea de proponer investigaciones en las que especialistas en Educacion

Matematica realicen observaciones en aula para comparar esas percepciones tan positivas y
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la practica docente, con el fin de determinar por qué no se obtiene mejores resultados en las

pruebas PISA.

Conclusiones de los datos cualitativos

Categoria 1. Acciones didacticas para la Enseiianza de la Estadistica

Aunque las personas docentes tienen la percepcion de realizar frecuentemente las acciones
especificas presentadas en el instrumento, sus recomendaciones para la ensefanza del tema
de medidas de posicion muestran que un alto porcentaje (aproximadamente 70%) refiere a
elementos de pedagogia y didactica general, los cuales no son suficientes para atender los
requerimientos de ensenanza de la Estadistica segun el MEP (2012) y del dominio

“Incertidumbre y Datos” segun la OCDE (2023).

Categoria 2. Acciones didacticas para la Ensefianza de las Relaciones y Algebra

Quienes aplican con cierta frecuencia las estrategias pedagogicas contenidas en los programas
oficiales sobre patrones numéricos y no numéricos, son capaces de recomendarlas a sus
colegas, pero se requiere fortalecer esos conocimientos de la didactica especifica en el cuerpo

docente para aplicar actividades en el aula que alcancen el nivel de analisis.

Categoria 3. Elementos de la Resolucion de Problemas

Segun los datos recopilados es necesario seguir dando formacidn respecto a la estrategia
metodoldgica principal, denominada resolucion de problemas (MEP, 2012), cuya perspectiva
es Unica, conformada por dos etapas y la primera de ellas, incluye cuatro momentos

(Zumbado-Castro, 2019) y a su vez, es consistente con la OCDE (2023).

Categoria 4. Actividades relacionadas con el contexto

Un alto porcentaje de personas docentes no se refieren al uso de elementos de la vida
cotidiana o cercanas al estudiantado en el planteamiento de actividades para desarrollar
habilidades matematicas en el estudiantado, por tanto, esto debe ser un tema prioritario -para

las autoridades del MEP y las instituciones que imparten carreras de Educacién desde I Cicloy
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hasta la Educacion Diversificada, asi como quienes forman en Educacién Matematica, para ser

abordado mediante procesos de capacitacién y formacion inicial.

Categoria 5. Uso de herramientas digitales en el aula

Se requiere capacitacion en el uso de las herramientas digitales para la ensefanza de la

Matematica, mas alla de proyectar diapositivas y videos. Dos ejemplos, en el caso de

Estadistica y Probabilidad, se debe propiciar el manejo de software que permita realizar

calculos, simulaciones, graficos, cuadros, entre otros. En el caso de Relaciones y Algebra, el

manejo de hojas de calculo para observar y representar patrones; asi como para mostrar, crear,

representar y evidenciar relaciones, como antesala de la modelizacion.

Datos emergentes

Dado que las personas docentes consideraron que la condicién mas favorable para aplicar
todo lo que se indica en los programas de estudio, es el acceso a recursos didacticos para
desarrollar las habilidades de alguna de las areas, entonces, el MEP y los diferentes actores
de la Educacidon Matematica costarricense deben garantizar la produccidn y supervision del

material acorde con los requerimientos MEP (2012) y OCDE (2023).

Se debe potenciar la ensenanza de las didacticas especificas de matematica en la formacién

inicial y brindar capacitacion a las personas docentes en ejercicio.

Conclusiones generales de la investigacion (Integracion de datos)

Si no se garantizan escenarios de aprendizaje con una cierta exigencia cognitiva durante el
II Ciclo de la EGB se tendran escasas o nulas posibilidades de mejorar los resultados en las
pruebas internacionales como PISA. A raiz de lo anterior surge la pregunta ¢cual es el modo

de garantizar que se propicien las HEF en el II Ciclo de la EGB?

Considerando que la percepcién docente es favorable: (1) sobre sus acciones ejecutadas en
el aula, (2) acerca de cémo la prueba estandarizada de sexto grado y las comprensivas
aplicadas en cuarto, quinto y sétimo ano juzgan los aprendizajes; y que lo anterior, no coincide

con el analisis de las pruebas nacionales (Apartado 4) ni con los resultados obtenidos en las
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pruebas PISA aplicadas en 2022, es necesario (1) elaborar material didactico de uso
obligatorio que oriente al cuerpo docente en el trabajo de aula para propiciar las HEF que se
enmarcan en los requerimientos de la OCDE (2023) y (2) elaborar pruebas con base en ese

material.

Al comparar la percepciéon docente sobre las acciones que realiza en el aula y las respuestas
brindadas a las preguntas abiertas, queda claro que, existe un vacio respecto a las didacticas
especificas que interfiere con los escenarios ideales para propiciar las HEF y obtener

resultados favorables en las pruebas internacionales.

De la misma comparacion surgen los siguientes elementos: (1) se debe retomar la
capacitacion en elementos de la resolucion de problemas como estrategia metodoldgica
principal, (2) el uso de contextos reales en la formulacion de problemas, (3) el uso pertinente
de las herramientas digitales para propiciar la competencia matematica y (4) los puntos
anteriores deben ser incluidos en las mallas curriculares de quienes forman docentes y ser

trabajados con personas en ejercicio.

Mirada al 2030: ¢qué hacer en el proximo quinquenio?

Reconocer que es necesario hacer ajustes.

Producir desde lo interno del MEP y con el acompafamiento de especialistas en Educacion
Matematica, material de uso obligatorio que propicie las HEF, cumpliendo con todos los
elementos curriculares de los programas oficiales de Matematicas, tomando en cuenta que
la formacion inicial de las personas docentes de Iy II Ciclo de la EGB es generalista. Al tener
material obligatorio y alineado con las exigencias de la OCDE, se aumenta el tiempo para
que la persona docente planifique cémo debe mediar las HEF, sin tener que desgastarse en
construir, validar y buscar problemas y ejercicios que respondan a los elementos

curriculares y las didacticas especificas.

Supervisar ;como se emplea el material obligatorio?, de manera que se brinde el

acompanamiento y soporte necesario a las personas docentes.
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Retomar los procesos de capacitacion sobre la resolucion de problemas considerando todos
los elementos curriculares, las didacticas especificas y uso de herramientas digitales para la
ensenanza de las Matematicas, de manera que se profundice en la importancia de emplear
en los ambientes de aprendizaje problemas de contexto real, que respondan a las

perspectivas de las areas Matematicas, con una exigencia cognitiva apropiada.

Velar por que las personas docentes de Iy II Ciclos de la EGB tengan dominio de los

conocimientos didacticos especificos y de contenido implicitos en las HEF.

Disefar pruebas masivas a nivel nacional para la evaluacién de los aprendizajes acordes con
los elementos curriculares de los programas oficiales del MEP (2012), las HEF y la

perspectiva de las pruebas PISA segun la OCDE (2023).

Recomendaciones

Propuesta de acciones de formacion inicial, desarrollo profesional y acompanamiento
docente

Para propiciar una mediacién de los aprendizajes de las habilidades especificas fundamentales
para el mejoramiento de los resultados en las proximas pruebas estandarizadas nacionales e

internacionales se requiere:

En la formacion inicial

Incluir en las mallas curriculares de quienes forman docentes de primaria, asignaturas de
matematicas que incluyan la resolucion de problemas desde la perspectiva MEP (2012),
didacticas especificas, herramientas digitales para la ensefanza de las Matematicas y los

requerimientos de las pruebas internacionales.

Fortalecer las habilidades docentes asociadas con la mediacién pedagdgica de acuerdo con
las areas matematicas involucradas con el curriculo nacional desde la perspectiva MEP y la

OCDE.

En el desarrollo profesional

El MEP debe plantear y desarrollar jornadas de capacitacion en temas relacionados con la
estrategia metodoldgica planteada en los programas oficinales de matematica del MEP

(2012), especificamente resolucion de problemas, uso de contextos reales y herramientas
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digitales para la ensefianza de las Matematicas. Para esto, es necesario articular esfuerzos
entre el Instituto de Desarrollo Profesional, las asesorias pedagdgicas de matematicas, la

asesoria nacional, las universidades, entre otros.

Las universidades deben alinear sus ofertas de capacitacidon docente a la resolucién de
problemas considerando todos los elementos curriculares, de manera que se profundice en
la importancia de emplear en los ambientes de aprendizaje problemas de contexto real, que
respondan a las perspectivas de las areas Matematicas, con una exigencia cognitiva

apropiada.

En el acompanamiento docente

Comprobar que las personas docentes poseen todos los recursos didacticos (problemas,
ejercicios, materiales de apoyo, entre otros) necesarios para el desarrollo de clases acordes
a la propuesta ministerial con miras a un juzgamiento internacional que pretende la

competencia matematica.

Otorgar material obligatorio para mediar las HEF en las aulas y de manera conjunta brindar

capacitacion para garantizar su correcta aplicacion.

Sobre la frontera de informacion

Cuando se realizo el proceso investigativo la informacién proveniente del MEP sufrid

postergaciones, violentando los plazos acordados, aun cuando se realizaban recordatorios en

las fechas establecidas, hasta que finalmente, los datos fueron facilitados al equipo

investigador, por tanto, la informacion no estaba disponible en los plazos de la investigacion,

ocasionando que el analisis se incluyera de manera tardia.
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Cuadro 48
Sintesis de limitaciones

Tema/ variable Institucidn/ Tipo de dificultad Observacion/sugerencia
Departamento enfrentado

Resultados de MEP Los datos fueron  Facilitar la informacién debido

pruebas entregados a que debe ser de dominio

estandarizadas de tardiamente. publico.

sexto afno No asumir compromisos
(tiempos) que la institucion no
puede cumplir

Recoleccion de Analitica Retraso en la Analizar con detenimiento el

datos - lento Marketing entrega de los escenario de recoleccion de

datos, por tanto,
el analisis se
realizo fuera del
plazoy las
condiciones

acordadas.

datos para ofrecer plazos
fidedignos sobre la entrega de

la informacion

Categorizacion, sin  Analitica
andlisis reflexivo, ~ Marketing
ausencia de ojo

experto. Sin

tiempo para

correccion.

El analisis de los
datos cualitativos
carece de
etiquetasy
categorias
pertinentes y
acordes con la
Educacion

Matematica. La

IA fue alimentada

con informacion

general que

Contratar especialistas del
area que asesoren a quien
establece las etiquetas y
categorias para el analisis de
los datos cualitativos. Asi
como la eleccion de los

insumos para alimentar la IA

Décimo Informe Estado de la Educacion (2025)

105



Desarrollo de habilidades fundamentales en matemadticas: Resultados PISA,
programas de estudio vigentes y evaluaciones nacionales

Tema/ variable Institucién/ Tipo de dificultad Observacion/sugerencia
Departamento enfrentado
ocasiono la

perdida de datos
valiosos desde la
perspectiva de
esta

investigacion.

Re- Equipo Analisis de la Se sugiere establecer
sistematizacion de investigador informacién comunicacion entre
datos cualitativos contra tiempo, lo quienes hacen la
que provocod recolecciény
sobre carga sistematizacion de datos,
laboral. con el equipo investigador

a partir del momento que

aplican los instrumentos.

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexos

Anexo 1:
Instrumento 1_EPN

Cuestionario
Introduccion y consentimiento
El Programa Estado de la Nacion esta realizando una investigacion sobre las estrategias de

mediacion que se utilizan en el aula para propiciar habilidades especificas fundamentales en
Matematica. Debido a su valiosa experiencia, conocimiento sobre la dinamica del aulay el
desempeio del estudiantado, le solicitamos, respetuosamente, que nos facilite informacion
sobre las principales estrategias que desarrolla para promover la competencia matematica.
Ademas, es fundamental conocer cudles son los principales retos que usted enfrenta para

desarrollar sus lecciones, y avanzar con las demandas de los programas de estudio.

Esta sesion sera grabada con el fin de facilitar el registro de las respuestas. Su participacién es
completamente voluntaria y anénima, por tanto, no se recolectan datos que posibiliten su
identificacion. La informacion obtenida se tratara con estricta confidencialidad y se utilizara
con fines de investigacion académica Unicamente. Los resultados que se presenten en el
Informe siempre describiran grupos de personas y nunca casos individuales. La aplicacién del
instrumento no representa ningun riesgo para las personas participantes, no se recolectaran

datos sensibles ni se perdera ningun derecho al participar en el estudio.

El cuestionario cuenta con cinco secciones, ademas de esta introduccion y le tomara un
estimado de entre 25 y 30 minutos completarlo. Agradecemos su participacion en este estudio
que sera el resultado de la voz de la experiencia de la persona docente y del desemperio real

de sus estudiantes.

¢Esta dispuesto(a) a participar en este estudio?

1) Si

2) No
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Operacionalizacion de las habilidades especificas fundamentales

En esta seccion le solicitamos responder ampliamente a una serie de interrogantes, a partir de
una situacion hipotética en el contexto del aula regular. Solamente usted, docente, tiene la
experticia para identificar variables que influyen en el hecho educativo y puede ofrecer las

recomendaciones idoneas.

La estrategia para responder los items planteados es asumir una situacién presentada como
real y brindar una serie de recomendaciones para su abordaje. Al responder tome en cuenta las
condiciones en que usted labora: la realidad de la institucion educativa, las caracteristicas de la
poblacion atendida, el tiempo real para desarrollar los programas de estudio, los recursos con

que se cuenta, la diversidad del grupo, la cultura escolar y su experiencia como docente.

Episodio:
Imagine que una persona docente que esta en su primer ano de trabajo desarrollara el tema de

medidas de posicion del area de Estadistica y Probabilidad en un grupo de quinto afo.

e Segun lo que se indica en los programas de Matematicas vigentes ¢cuales estrategias
pedagdgicas le recomendaria? Por favor refiérase ampliamente a los pasos para disefar y

desarrollar las lecciones relacionadas con el tema.

e Manteniendo en mente el episodio mencionado y segun las condiciones actuales del grupo,
aula, escuela y contexto familiar del estudiantado, scuales de las recomendaciones que

propuso en la pregunta anterior usted logra aplicar con sus estudiantes actuales?

e SiHAY diferencia entre 1y 2. Por favor indique ¢cuales son las principales limitaciones que
enfrenta para poder aplicar todo lo que se indica en los programas de estudio? (Respuestas

precodificadas, ver documento complementario)

e SiNO HAY diferencia entre 1y 2. Por favor indique ¢qué condiciones permiten que pueda
aplicar todo lo que se indica en los programas de estudios? (Respuestas precodificadas, ver

documento complementario)

Décimo Informe Estado de la Educacion (2025) 110



Desarrollo de habilidades fundamentales en matemadticas: Resultados PISA,
programas de estudio vigentes y evaluaciones nacionales

e Considerando condiciones actuales de trabajo, grupo, aula, escuela y contexto familiar del
estudiantado. Enumere tres aspectos que es necesario cambiar, de manera inmediata, para
mejorar las lecciones de Matematicas y que las personas estudiantes desarrollen las

habilidades en Estadistica y Probabilidad propuestas en los programas vigentes.

Acciones especificas por area matematica

A continuacion, le presentaré un conjunto de acciones que se proponen en los programas de
estudio para desarrollar cada area matematica. En cada accion por favor indicar la frecuencia
con la que usted logra desarrollarlas con sus estudiantes, segun sus condiciones actuales de

trabajo en el aula.

Para cada item se utiliza una escala de 0 a 3, donde 3 es “siempre”, 2 es “a veces”, 1 “casi

nunca” y 0 “nunca”.

Estadistica
Durante el curso lectivo 2023 ;cuales de las siguientes acciones, relacionadas con el area de

Estadistica, realizo en sus lecciones de Matematicas?

Aspectos por valorar 3 2 1 0

Elaborar cuestionarios para recolectar informacion de varias caracteristicas

al mismo tiempo.

Recolectar informacion mediante diferentes técnicas, como la medicién o el

cuestionario.

Proponer problemas para interpretar medidas como: la moda, el promedio y

el recorrido.

Asignar ejercicios que prioricen el analisis del promedio y no su calculo.

Analizar informacidn estadistica de cuadros y graficos de diferentes medios

de comunicacion.

Proponer problemas para comparar dos 0 mas grupos de datos a partir de

la frecuencia porcentual.
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Aspectos por valorar 3 2 1 0

Proponer actividades en las que se requiera el uso de una hoja de célculo

(como Excel) para generar cuadros y graficos estadisticos.

Plantear problemas que involucren datos estadisticos cercanos al entorno

del estudiantado.

Probabilidad
Durante el curso lectivo 2023 ;cuales de las siguientes acciones, relacionadas con el area de

Probabilidad, realizd en sus lecciones de Matematicas?

Aspectos por valorar 3 2 1 0

Proponer experimentos aleatorios con material concreto, por ejemplo, el

lanzamiento de una moneda.

Utilizar juegos o situaciones de la cotidianidad que permitieron identificar

el nimero de resultados favorables de un evento determinado.

Proponer problemas donde se compare la probabilidad entre dos 0 méas

eventos.

Plantear problemas en los que se tenian que tomar decisiones en

situaciones de incertidumbre, a partir de datos estadisticos.

Utilizar recursos tecnoldgicos como: aplicaciones o sitio web para simular

experimentos aleatorios.

Numeros
Durante el curso lectivo 2023 ;cuales de las siguientes acciones, relacionadas con el area de

NUmeros, realizo en sus lecciones de Matematicas?

Aspectos por valorar 3 2 1 0

Proponer actividades basadas en situaciones cotidianas como planificar un

vigje, su presupuesto, tiempo de traslado y distancia recorrida.

Utilizar materiales concretos para ayudar a la comprension de conceptos

abstractos como el concepto de fraccion.
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Aspectos por valorar 3 2 1 0

Utilizar estrategias de calculo mental y la estimacion en la resolucién de

problemas.

Proponer problemas en los que el contexto contiene nimeros en diferentes
representaciones, por ejemplo, una receta que contiene fracciones y nimeros

decimales.

Plantear situaciones de aprendizaje para comprender cdmo se relacionan las

operaciones matematicas, como, por ejemplo, la multiplicacién con la suma.

Durante el curso lectivo 2023, ;con cuanta frecuencia utiliza problemas de contexto real para

introducir un tema en la clase de Matematicas?

Nunca
Ocasionalmente
Casi siempre

Siempre

Durante el curso lectivo 2023, ¢con cuanta frecuencia utiliza problemas que involucren dos o
mas areas matematicas de los programas vigentes, por ejemplo: ;Geometria y NUmeros o

Geometria con Relaciones y Algebra?

() Nunca

( ) Ocasionalmente
( ) Casisiempre
()

Siempre

¢Considera necesario recibir capacitacion sobre cémo aplicar la resolucién de problemas desde

la perspectiva de los programas oficiales del MEP?

Pruebas estandarizadas

() si
() No
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1. ;Recibio alguna induccidn o capacitacion sobre las pruebas estandarizadas y como

aplicarlas?

()si

( )No

2. ;Conoce la informacion emitida por el MEP sobre evaluacion estandarizada y sus resultados?
()Si

( )No

3. ¢Usted ha podido leer una prueba estandarizada de Matematicas del MEP aplicada a sexto

ano?
()si
( )No (pase a 5)

4. ;Cuales de los siguientes aspectos sobresalen de la prueba estandarizada de Matematicas

que usted pudo leer? Responda si o no en cada caso.
() La presencia de problemas de contexto real

() La presencia de preguntas memoristicas

() La coherencia con los programas de estudio vigentes
() La evaluacion de competencias para la vida

() Otro. Indique brevemente
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5. ¢Ha recibido un reporte de las pruebas nacionales estandarizadas que realizaron sus

estudiantes a inicio de ano?

() Si

() No

6. ¢En qué medida las pruebas estandarizadas del MEP han transformado sus clases de

Matematicas?

() Nada

() Poco

() Mucho

() Completamente

7. Al valorar la siguiente afirmacion “Las pruebas estandarizadas del MEP evaluan las
habilidades o destrezas matematicas que usted propicia con la mediacién pedagégica en el

aula”, usted esta:

() Totalmente de acuerdo

() De acuerdo

() En desacuerdo

() Totalmente en desacuerdo

Condiciones actuales

Grado que imparte:

Cantidad de grupos a su cargo (en el grado que imparte):

Promedio de estudiantes por grupo:
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Cantidad de estudiantes con necesidades educativas especiales:

Cantidad de estudiantes repitentes:

¢:Como describiria el estado actual de la infraestructura en el aula?

e Muy malo

e Malo

e Bueno

e Muy bueno

¢:Como valora el espacio fisico del aula en cuanto a:

Tamano

e Muy malo

e Malo

e Bueno

e Muy bueno

Ventilacion

e Muy malo

e Malo

e Bueno

e Muy bueno

Iluminacidn

e Muy malo
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e Malo

e Bueno

e Muy bueno

En su aula cuenta con:

e Internet (1) Si (2) No

e Televisor o pizarra inteligente (1) Si (2) No

e Proyector (1) Si (2) No

e Pizarra acrilica o de tiza (1) Si (2) No

e Manipulativos: Bloques multibase, abaco, entre otros (1) Si (2) No

¢Cual grado impartié el ano anterior?

e Primero
e Segundo
e Tercero
e Cuarto

e Quinto

e Sexto

¢Estuvo el ano anterior en este mismo centro educativo?

e Sj
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Informacion general

Edad en anos cumplidos:

Sexo
e Masculino
e Femenino
Ultimo grado académico obtenido:

Bachillerato

Licenciatura

Maestria

Doctorado

Otro (indique):
La formacion universitaria que recibid es de:
e Universidades publicas
e Universidades privadas
e Universidades publicas y privadas
Numero de aios de experiencia docente:
Durante 2024 ¢ participo de alguna capacitacion sobre los programas de Matematicas vigentes?
1) Si
(2) No

iMuchas gracias por su participacion!
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Anexo 2
Instrumento 2_RAG

Cuestionario
I Parte. Introduccion y consentimiento

El Programa Estado de la Nacion esta realizando una investigacion sobre las estrategias de
mediacion que se utilizan en el aula para propiciar habilidades especificas fundamentales en
Matematica. Debido a su valiosa experiencia, conocimiento sobre la dinamica del aulay el
desempeio del estudiantado, le solicitamos, respetuosamente, que nos facilite informacion
sobre las principales estrategias que desarrolla para promover la competencia matematica.
Ademas, es fundamental conocer cudles son los principales retos que usted enfrenta para

desarrollar sus lecciones, y avanzar con las demandas de los programas de estudio.

Esta sesidn sera grabada con el fin de facilitar el registro de las respuestas. Su participacion es
completamente voluntaria y anénima, por tanto, no se recolectan datos que posibiliten su
identificacion. La informacion obtenida se tratara con estricta confidencialidad y se utilizara
con fines de investigacion académica Unicamente. Los resultados que se presenten en el
Informe siempre describiran grupos de personas y nunca casos individuales. La aplicacion del
instrumento no representa ningun riesgo para las personas participantes, no se recolectaran

datos sensibles ni se perdera ningun derecho al participar en el estudio.

El cuestionario cuenta con cinco secciones, ademas de esta introduccion y le tomara un
estimado de entre 25 y 30 minutos completarlo. Agradecemos su participacidn en este estudio
que sera el resultado de la voz de la experiencia de la persona docente y del desemperio real

de sus estudiantes.
¢Esta dispuesto(a) a participar en este estudio?

v s

2) No
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II Parte. Operacionalizacion de las habilidades especificas fundamentales

En esta seccion le solicitamos responder ampliamente a una serie de interrogantes, a partir de
una situacion hipotética en el contexto del aula regular. Solamente usted, docente, tiene la
experticia para identificar variables que influyen en el hecho educativo y puede ofrecer las

recomendaciones idoneas.

La estrategia para responder los items planteados es asumir una situacién presentada como
real y brindar una serie de recomendaciones para su abordaje. Al responder tome en cuenta las
condiciones en que usted labora: la realidad de la institucion educativa, las caracteristicas de la
poblacion atendida, el tiempo real para desarrollar los programas de estudio, los recursos con

que se cuenta, la diversidad del grupo, la cultura escolar y su experiencia como docente.

Episodio:
Imagine que una persona docente que esta en su primer ano de trabajo desarrollara el tema de

patrones numéricos y no numérico del area de Relaciones y Algebra en un grupo de cuarto ano.

e Segun lo que se indica en los programas de Matematicas vigentes ¢cuales estrategias
pedagdgicas le recomendaria? Por favor refiérase ampliamente a los pasos para disefar y

desarrollar las lecciones relacionadas con el tema.

e Manteniendo en mente el episodio mencionado y segun las condiciones actuales del
grupo, aula, escuela y contexto familiar del estudiantado, ¢cuales de las recomendaciones

que propuso en la pregunta anterior usted logra aplicar con sus estudiantes actuales?

e Si HAY diferencia entre 1y 2. Por favor indique ¢cuales son las principales limitaciones
qgue enfrenta para poder aplicar todo lo que se indica en los programas de estudio?

(Respuestas precodificadas, ver documento complementario)

e SiNO HAY diferencia entre 1y 2. Por favor indique ¢qué condiciones permiten que pueda
aplicar todo lo que se indica en los programas de estudios? (Respuestas precodificadas,

ver documento complementario)

Décimo Informe Estado de la Educacion (2025) 120



Desarrollo de habilidades fundamentales en matemadticas: Resultados PISA,
programas de estudio vigentes y evaluaciones nacionales

e Considerando condiciones actuales de trabajo, grupo, aula, escuela y contexto familiar del
estudiantado. Enumere tres aspectos que es necesario cambiar, de manera inmediata,
para mejorar las lecciones de Matematicas y que las personas estudiantes desarrollen las

habilidades en Relaciones y Algebra propuestas en los programas vigentes.

III Parte. Acciones especificas por area matematica

A continuacion, le presentaré un conjunto de acciones que se proponen en los programas de
estudio para desarrollar cada area matematica. En cada accion por favor indicar la frecuencia
con la que usted logra desarrollarlas con sus estudiantes, segun sus condiciones actuales de

trabajo en el aula.

Para cada item se utiliza una escala de 0 a 3, donde 3 es “siempre”, 2 es “a veces”, 1 “casi

nunca” y 0 “nunca”.

Relaciones y Algebra
Durante el curso lectivo 2023 ;cuales de las siguientes acciones, relacionadas con el area de

Relacionesy Algebra, realizd en sus lecciones de Matematicas?

Aspectos por valorar 3 2 1 0
Plantear situaciones de aprendizaje para el analisis y aplicacion de
patrones.

Plantear problemas contextualizados que impliquen la traduccion de una
situacion real a lenguaje matematico, por ejemplo: Carlos triplica la
cantidad de dinero ahorrado por su hermano.

Proponer problemas contextualizados en los que se relacionan dos
cantidades que varian.

Proponer problemas contextualizados que impliquen la aplicacién de
porcentajes.

Proponer problemas contextualizados que impliquen la aplicacion de regla
de tres.

Proponer problemas que impliquen el calculo de un dato faltante
(ecuaciones) en situaciones de contexto real.

Utilizar el plano cartesiano para la representacion de la relacién entre dos
cantidades variables. Por ejemplo: la cantidad de manzanas y el precio de
una manzana
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Geometria
Durante el curso lectivo 2023 ;cuales de las siguientes acciones, relacionadas con el area de

Geometria, realizd en sus lecciones de Matematicas?

Aspectos por valorar 3 2 1 0

Proponer situaciones de aprendizaje que implicaron movimiento de

tridngulos, cuadrilateros, poligonos o circunferencias en el plano cartesiano.

Utilizar el plano cartesiano para la ubicacion de puntos y figuras planas.

Proponer la identificacion de triangulos, cuadrilateros, poligonos o

circunferencias presentes en el entorno.

Proponer la identificacion de cuerpos sélidos como: cubos, prismas,

cilindros, conos, piramides o esferas presentes en el entorno.

Proponer actividades que permitan la identificacion de los cuadrados y

rectangulos que componen un prisma.

Plantear problemas en los que sea necesaria la aplicacion las propiedades y
caracteristicas de las figuras planas: tridngulos, cuadrilateros, poligonos o

circunferencias

Plantear problemas en los que sea necesaria la aplicacion de las
propiedades y caracteristicas de los cuerpos sélidos: cubos, prismas,

cilindros, conos, piramides o esferas.

Durante el curso lectivo 2023, scon cuanta frecuencia utilizé problemas de contexto real para

introducir un tema en la clase de Matematicas?

Nunca

()

() Ocasionalmente
() Casisiempre
()

Siempre

Durante el curso lectivo 2023, ;con cuanta frecuencia utilizé problemas que involucren dos o
mas areas matematicas de los programas vigentes, por ejemplo: ;Geometria y NUmeros o

Geometria con Relaciones y Algebra?
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Nunca
Ocasionalmente
Casi siempre

Siempre

:Considera necesario recibir capacitacion sobre cémo aplicar la resolucion de problemas desde

la perspectiva de los programas oficiales del MEP?

() Si
( ) No

IV Parte. Pruebas estandarizadas

1. ¢Recibid alguna induccion o capacitacion sobre las pruebas estandarizadas y como aplicarlas?
()Si

( )No

2. ;Conoce la informacion emitida por el MEP sobre evaluacién estandarizada y sus resultados?
()si

( )No

3. ¢Usted ha podido leer una prueba estandarizada de Matematicas del MEP aplicada a sexto

ano?
()si
( )No (pase a 5)

4. ;Cuales de los siguientes aspectos sobresalen de la prueba estandarizada de Matematicas

que usted pudo leer? Responda si o no en cada caso.

() La presencia de problemas de contexto real
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() La presencia de preguntas memoristicas

() La coherencia con los programas de estudio vigentes

() La evaluacién de competencias para la vida

() Otro. Indique brevemente

5. ¢Ha recibido un reporte de las pruebas nacionales estandarizadas que realizaron sus

estudiantes a inicio de ano?

O si

() No

6. ;En qué medida las pruebas estandarizadas del MEP han transformado sus clases de

Matematicas?

() Nada

() Poco

() Mucho

() Completamente

7. Al valorar la siguiente afirmacién “Las pruebas estandarizadas del MEP evallan las
habilidades o destrezas matematicas que usted propicia con la mediacion pedagoégica en el

aula”, usted esta:

() Totalmente de acuerdo

() De acuerdo

() En desacuerdo

() Totalmente en desacuerdo
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V. Parte. Condiciones actuales

Grado que imparte:

Cantidad de grupos a su cargo (en el grado que imparte):

Promedio de estudiantes por grupo:

Cantidad de estudiantes con necesidades educativas especiales:

Cantidad de estudiantes repitentes:

¢Como describiria el estado actual de la infraestructura en el aula?

e Muy malo

e Malo

e Bueno

e Muy bueno

¢Cémo valora el espacio fisico del aula en cuanto a:

Tamano

e Muy malo

e Malo

e Bueno

e Muy bueno

Ventilacion

e Muy malo

e Malo
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e Bueno

e Muy bueno

Iluminacidn

e Muy malo

e Malo

e Bueno

e Muy bueno

En su aula cuenta con:

e Internet (1) Si (2) No

e Televisor o pizarra inteligente (1) Si (2) No

e Proyector (1) Si (2) No

e Pizarra acrilica o de tiza (1) Si (2) No

e Manipulativos: Bloques multibase, abaco, entre otros (1) Si (2) No

¢Cual grado impartio el ano anterior?

e Primero
e Segundo
e Tercero
e (Cuarto

e Quinto

e Sexto
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¢Estuvo el ano anterior en este mismo centro educativo?

o Si
e No
VI Parte. Informacion general
Edad en anos cumplidos:
Sexo
e Masculino
e Femenino
Ultimo grado académico obtenido:

Bachillerato

Licenciatura

Maestria

Doctorado

Otro (indique):

La formacion universitaria que recibid es de:

e Universidades publicas

e Universidades privadas

e Universidades publicas y privadas
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Numero de anos de experiencia docente:

Durante 2024 ;participo de alguna capacitacion sobre los programas de Matematicas vigentes?
@ si

(2) No

iMuchas gracias por su participacion!
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Anexo 3: Respuestas precodificadas

II Parte. Operacionalizacion de procesos

3. Si hay diferencia entre 1y 2. Por favor indique ¢cuales son las principales limitaciones
que enfrenta para poder aplicar todo lo que se indica en el programa de estudios?
(Respuestas precodificadas para quien conduce la entrevista)

4. Si NO hay diferencia entre 1y 2. Por favor indique ¢qué condiciones permiten que pueda
aplicar todo lo que se indica en el programa de estudios? (Respuestas precodificadas para

quien conduce la entrevista)

Principales limitaciones

Posibles respuestas Mencion

e Suspension de clases para atender a reuniones convocadas por

instancias superiores: consejo o reuniones de nivel.

e Suspension de clases para participar en capacitaciones docentes.

e Suspension de clases para apoyar a la administracién en la

planificacion de actividades relativas a las efemérides.

e Suspension de clases para ensayos y preparacion de los ninos para
diferentes actividades programas desde el MEP (feria cientifica, festival
de las artes -FEA-, representaciones estudiantiles deportivas, entre

otras)

e Suspension de clases para aplicar pruebas nacionales (comprensivas y

estandarizadas).

e Interrupcién de clases por la activacion de alguno de los 10 protocolos
vigentes entre ellos: bullying, violencia, tenencia de armas, suicidio

entre otros; y alertas tempranas.
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Interrupciones de clases para atender diferentes demandas escolares:
atencién de los encargados legales u otros miembros de la comunidad

educativa para ayudar en la activacion de protocolos.

Disminucién de tiempo efectivo de clase debido al exceso de trabajo
administrativo asociado con la cantidad de estudiantes por grupo
(grupos muy numerosos), por ejemplo: revisién de tareas vy

comunicacion con el encargado legal.

Condiciones favorables

Posibles respuestas Mencién

Recursos didacticos adecuados para desarrollar las habilidades del area: libro

de texto, folletos de trabajo, sitios web, entre otros.

Dispone de mayor tiempo efectivo de clases.

Uso de las indicaciones o recomendaciones de los programas de Matematicas.

Dominio de los conocimientos matematicos.

Apoyo de la administracion del centro educativo.

Apoyo académico de la asesoria de Matematicas.

Apoyo académico de colegas con recargo o con lecciones asignadas para apoyar

la labor docente.

Tamano de grupo apropiado para la atencién personalizada.
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