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PRESENTACION

El estudio que se presenta en este documento (OPES; no. 09-2026) se
refiere al dictamen de creacién de la Maestria en Cambio Ambiental y Sostenibilidad,
modalidad académica y profesional de la Universidad Nacional (UNA), Sede Omar

Dengo.

El dictamen fue elaborado por la M.Sc. Ana Elissa Monge Figueroa,
investigadora de la Division Académica de la Oficina de Planificaciéon de la Educacién
Superior (OPES), con base en la propuesta de disefio elaborada por Escuela de

Quimica, de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales.

La revision integral del documento estuvo a cargo de Johanna Jiménez Bolafios,
Jefa ai de la Division Académica y la edicién del documento fue realizada por la sefiora

Sandra Guillén Guardado, asistente de la Division citada.

El presente dictamen fue aprobado por el Consejo Nacional de Rectores en la
Sesién Extraordinaria No.07-2026, celebrada el 17 de marzo de 20286, en el articulo 4,

inciso a).

Katalma Perera Hernéndez
Directora a.i de la OPES
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1. Introduccion

La solicitud de creacion de la Maestria en Cambio Ambiental y Sostenibilidad,
modalidad Semipresencial, de la Universidad Nacional (UNA), fue enviada al Consejo
Nacional de Rectores (CONARE) por el Dr.Jorge Herrera Murillo, Rector de la UNA,
mediante la nota UNA-R-OFIC-2506-2025 del 28 de octubre de 2025. A partir de esta
nota, se inicié con los procedimientos establecidos en el documento Lineamientos para

la creacion y rediserio de carreras universitarias estatales .

Para la creacion de un posgrado, se utiliza lo establecido en los Lineamientos indicados
anteriormente (p.25), los cuales sefalan los siguientes temas, que constituyen la base

del estudio realizado por la Oficina de Planificacién de la Educacion Superior (OPES):

e Datos generales
e Justificacion del disefio
e Objeto de estudio
e Objetivos de la carrera
o Perfil académico-profesional
e Campo de insercion laboral del graduado
¢ Requisitos de ingreso
e Requisitos de graduacién
e Actividades de formacion académica de la carrera
e Descripcion de las actividades de formacion académica de la carrera
e Correspondencia del equipo docente con las actividades de formacion
académica.
A continuacion, se analiza cada uno de estos aspectos.

2. Datos generales

Es importante resaltar, entre los datos principales, lo siguiente:

' Aprobado por el Consejo Nacional de Rectores en la sesion N°41-2022 celebrada el 18 de octubre de
2022.



Esta Maestria en Cambio Ambiental y Sostenibilidad, propuesto por la Escuela de
Quimica, de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales. Cuenta con seis trimestres
de 12 semanas cada uno, se organiz6 con un total 65 créditos. La propuesta curricular
se organiza en tres periodos lectivos. El disefio busca articular saberes teoricos,
procedimentales y actitudinales con elementos practicos y metodologias para dotar a
profesionales sin formacidon pedagogica de competencias pedagdgicas transversales.
La oferta tendra periodicidad anual, con un numero de promociones indefinidas.

Nombre del titulo por otorgar:

Master en Cambio Ambiental y Sostenibilidad (modalidad profesional)

Magister Scientiae en Cambio Ambiental y Sostenibilidad (modalidad académica)

(Oficio UNA-VD-OFIC-1373-2025, p.4)

3. Justificacion

La justificacion de esta maestria presentada por la UNA se sustenta en la creciente
complejidad e interrelacion de los problemas ambientales, tales como el cambio
climatico, la degradacion de los ecosistemas, la contaminacién y los conflictos
socioambientales, los cuales requieren abordajes interdisciplinarios y una formacién de
posgrado especializada. El documenta sefala que estos desafios demandan
profesionales y académicos con capacidades avanzadas para el analisis, la
investigacion, la modelacion y la gestidon ambiental, apoyadas en el uso de
herramientas cientificas, metodoldgicas y tecnoldgicas actualizadas. Se sefala que la
propuesta se alinea con compromisos y agendas internacionales en materia de
desarrollo sostenible, asi como con politicas y prioridades nacionales en el ambito
ambiental. La UNA indica que el programa se apoya en sus fortalezas institucionales en
docencia, investigacion y extension y que responde a una demanda de formacion por
parte de profesionales de disciplinas afines, contribuyendo tanto al fortalecimiento de la
gestién ambiental y la toma de decisiones informadas como al desarrollo de
conocimiento cientifico en el campo el cambio ambiental y la sostenibilidad. (Resumen

ejecutivo de la Maestria en Cambio Ambiental y Sostenibilidad, UNA, 2025)
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4. Sobre el objeto de estudio

La UNA indica que el objeto de estudio es:

La ciencia ambiental es un campo interdisciplinar muy amplio que se orienta a
estudiar los sistemas ecoldgicos y sociales y el impacto que el desarrollo econdémico
y social tienen sobre éstos. Dentro de la ciencia ambiental y los estudios del
ambiente, confluyen areas disciplinares relacionadas con la biologia, la ecologia, la
quimica ambiental, la fisica, la ingenieria y las ciencias sociales.

La busqueda de soluciones a problemas ambientales globales como el cambio
climatico, la pérdida de biodiversidad, la contaminacion del aire, agua y suelo, los
patrones de produccidon y consumo no sostenibles, entre otros, ha hecho necesario
considerar el ambiente como objeto de estudio ante la necesidad de entender la
dinamica de los cambios ambientales que derivan en problemas causantes de la
compleja crisis global ambiental. La definicidn de ambiente y por lo tanto el alcance
del objeto de estudio, varia segun la disciplina que lo aborda, sin embargo, todas
concuerdan con que este es un sistema de relaciones que van mas alla de una
disciplina tradicional. De acuerdo con la Red Colombiana de Formacion Ambiental
(2007) desde la perspectiva de las ciencias sociales, se define como ambiente “el
campo de interacciones 06 relaciones entre sociedad y naturaleza 6 entre culturay
ecosistema”, mientras que desde la ecologia el ambiente se define como “el
ecosistema del cual los seres humanos somos parte”.

Considerando la complejidad de las interacciones ambientales, la formacién de
profesionales en esta area contribuira a entender los procesos de cambio ambiental,
medirlos, explicarlos y proponer soluciones complejas, orientadas a la
sostenibilidad, desde la multidisciplinariedad, considerando también que muchos de
los problemas ambientales tienen un origen social.

(Plan de estudios de la Maestria en Cambio Ambiental y Sostenibilidad, UNA, 2025,
p.38-39)

5. Objetivos de la carrera

A continuacion, se detallan, por grado académico, el objetivo general y los especificos

de la carrera.

Objetivo general:

El objetivo general de la Maestria en Cambio Ambiental y Sostenibilidad es formar

profesionales con conocimiento interdisciplinar sélido, que aborden de forma critica y

7



analitica los procesos de cambio ambiental derivados del desarrollo, con el fin de

promover propuestas innovadoras para la sostenibilidad ambiental.
Objetivos especificos:

e Aplicar principios de las ciencias ambientales, la gestion ambiental y el analisis
de datos ambientales, para evaluar, prevenir y resolver problemas ambientales

actuales.

e Promover la sostenibilidad ambiental a través del desarrollo de proyectos de
aplicacién e investigacion que aborden problematicas ambientales, entendiendo

los contextos sociales para su aplicacién.

e Desarrollar una actitud critica propositiva que promueva en liderazgo ambiental

en diferentes entornos profesionales.

Los objetivos propuestos son coherentes con el grado y el nombre de la carrera,
asegurando una alineacion con la justificacion de la Maestria en Cambio Ambiental y
Sostenibilidad.

6. Perfil académico profesional

El perfil profesional de la persona graduada de la Maestria en Cambio Ambiental y
Sostenibilidad se construye a partir de un enfoque integral de formacion que articula de
manera coherente los saberes conceptuales, procedimentales y actitudinales en
correspondencia con los objetivos académicos planteados en el Resumen Ejecutivo y
las orientaciones propias de las modalidades profesionales y académicas. Este perfil
describe los conocimientos, habilidades y actitudes que el estudiantado desarrollara al
finalizar el plan de estudios, con el propdsito de asegurar una formacion pertinente,
rigurosa y contextualizada para el abordaje critico de las problematicas asociadas al
cambio ambiental y la sostenibilidad, desde la investigacion cientifica como desde la

aplicacién profesional y la intervencion en diversos contextos socioambientales.

Saber conceptual



Al concluir el plan de estudios, los graduados de la Maestria en Cambio Ambiental y
Sostenibilidad tendran conocimiento tedrico y practico de la disciplina considerando

también conceptos de innovacion y sustentabilidad.

Para el plan de estudios de la maestria profesional se espera que el estudiante al

concluir el plan de estudios tenga los siguientes conocimientos:

e Interpretar la relacion entre los efectos de las actividades antropogénicas y los
cambios ambientales explicada por medio de metodologias y procedimientos para
el monitoreo ambiental y la evaluacion de riesgo ambiental.

e Conocer el modelado ambiental para la prediccion de los efectos de los
contaminantes en el medio ambiente.

e Conocer los efectos quimico-ambientales derivados de los procesos de
contaminacion.

e Comprender los fundamentos y relevancia de la divulgacién de la ciencia ambiental
a diferentes publicos meta.

e Conocer los principios para el desarrollo de proyectos ambientales innovadores.

e Dominar los conceptos y tendencias de la sustentabilidad en la gestion ambiental,
la economia circular y la prevencién de la contaminacion.

¢ Analizar los aspectos involucrados en la gestidon de conflictos socioambientales.

Para el profesional graduado de la modalidad académica se esperan los siguientes

conocimientos:

e Conocer el modelado ambiental para la prediccidon de los efectos de los
contaminantes en el medio ambiente.

e Conocer los efectos quimico-ambientales derivados de los procesos de
contaminacion.

e Conocer los principios para el desarrollo de proyectos ambientales innovadores.

e Comprender los fundamentos y relevancia de la divulgacién de la ciencia ambiental

a diferentes publicos meta.



e Dominar los conceptos y tendencias de la sustentabilidad en la gestion ambiental y
la economia circular.
e Analizar los  aspectos involucrados en la gestion de

conflictos socioambientales.
Saber procedimental

La persona graduada de la maestria en la modalidad profesional contara con las

siguientes habilidades:

¢ |dentificar problemas ambientales complejos y proponer procedimientos y
metodologias innovadoras para abordarlos, desde su disciplina y también desde una
perspectiva multi e interdisciplinaria.

e Dominar herramientas y métodos para el analisis de datos ambientales y su
interpretacion y comunicacion para la toma de decisiones y resolucion de problemas
ambientales.

e Proponer soluciones profesionales alternativas para el abordaje de problematicas
ambientales considerando los principios de prevencion de la contaminacién y la
sustentabilidad.

e Manejar herramientas para la divulgacion de la ciencia ambiental a diferentes
publicos meta.

e Ultilizar métodos y estrategias para la generacion, analisis e interpretacion de
informacion ambiental compleja.

e Seleccionar y adaptar herramientas metodolégicas y tecnolégicas y equipo
especializado y de alta tecnologia para el estudio y monitoreo de sistemas
ambientales.

e Ultilizar tecnologias convencionales y alternativas innovadoras para el control de
vertidos y emisiones al ambiente.

e Proponer proyectos profesionales de indole ambiental con proyeccién social.

e Utilizar tecnologias digitales para generar modelos que explican dinamicas de

cambio ambiental.
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¢ Comunicar a diferentes publicos meta los resultados de sus observaciones e
investigaciones de forma contextualizada y utilizando los medios tecnologicos

adecuados.

La persona graduada de la maestria en la modalidad académica contara con las
habilidades de:

e Proponer procedimientos y metodologias innovadoras para abordar problemas
tedrico-metodoldgicos complejos de tipo ambiental desde su disciplina y también
desde una perspectiva multi e interdisciplinaria.

e Dominar herramientas y métodos para el analisis de datos ambientales y su
interpretacion para la toma de decisiones y resolucion de problemas ambientales.

e Desarrollar enfoques tedrico-metodologicos alternativos para el abordaje de
problematicas ambientales considerando los principios de prevencién de la
contaminacion y la sustentabilidad.

e Utilizar herramientas metodoldgicas y de alta tecnologia para la generacién,
analisis e interpretacion de datos e informacion ambiental compleja.

o Adaptar herramientas metodologicas y de alta tecnologia para la investigacion
cientifica ambiental.

e Promover y proponer proyectos académicos y profesionales innovadores de indole
ambiental con proyeccion social, donde se promueva la innovacion y la
transferencia de conocimiento bajo criterios de pertinencia y calidad.

o Ultilizar tecnologias digitales para generar modelos que explican dinamicas de
cambio ambiental.

e Comunicar a diferentes publicos meta los resultados de sus observaciones e
investigaciones de forma contextualizada y utilizando los medios tecnoldgicos
adecuados.

e Generar alianzas locales e internacionales para el trabajo conjunto en redes,

investigacion y publicacién de trabajos académicos.
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Saber actitudinal

La persona graduada de la maestria en la modalidad profesional contara con las

siguientes actitudes y valores:

Disponibilidad para trabajar en equipos multi e interdisciplinarios, locales,

nacionales o internacionales.

Autonomia profesional para identificar sus necesidades de formacion y

actualizacion profesional ante las tendencias y temas emergentes ambientales,

tanto en su area de estudio como areas afines.

Compromiso hacia la mejora continua en su campo profesional.

Compromiso personal y profesional hacia la proteccidén del medio ambiente.

Actitud critica y reflexiva sobre las dinamicas de cambio ambiental, sus causas y

sus soluciones.

Rigor analitico para facilitar la toma de decisiones en tematicas ambientales.

Actitud investigativa en el estudio de problematicas ambientales
y planteamiento de soluciones.

Desplegara una ética profesional centrada en la proteccion del medio ambiente.

Liderazgo para la promocion de la sostenibilidad ambiental.

La persona graduada de la maestria en la modalidad académica contara con las

siguientes actitudes y valores:

Disponibilidad para trabajar en equipos multi e interdisciplinarios, locales,
nacionales o internacionales donde proponga nuevos enfoques tedrico-
metodoldgicos para la solucion de problemas ambientales complejos.

Autonomia profesional para identificar las perspectivas y tendencias académicas en
el area de cambio ambiental y sostenibilidad.

Compromiso hacia la mejora continua en su campo académico.

Compromiso personal y profesional hacia la proteccidén del medio ambiente.

Actitud critica y reflexiva sobre las dinamicas de cambio ambiental, sus causas y

sus soluciones.

12



¢ Rigor analitico para facilitar la toma de decisiones en tematicas ambientales.

e Actitud investigativa en el estudio de problematicas ambientales emergentes y el
planteamiento de soluciones.

e Desplegara una ética profesional centrada en la proteccion del medio ambiente.

e Liderazgo en la integracion de equipos de trabajo que promuevan la actividad
académica en torno a la sostenibilidad ambiental.

e Manejara habilidades y destrezas propias de la investigacion cientifica que le
faciliten la toma de decisiones y la propuesta de soluciones alternativas a

problemas tedrico-metodoldgicos.

El perfil profesional propuesto para esta Maestria presenta una formulacion integral y
coherente de los saberes conceptuales, procedimentales y actitudinales, en
correspondencia con el objeto de estudio y los objetivos académicos definidos.
Asimismo, se reconoce el esfuerzo por diferenciar las modalidades profesional y
académica en la enunciacion de dichos saberes, aspecto que constituye una base
sélida y que, de cara a futuros procesos de actualizacién curricular, podria
profundizarse para precisar aun mas los alcances esperados de cada modalidad,

fortaleciendo asi la claridad y pertinencia del perfil.

(Resumen ejecutivo de la Maestria en Cambio Ambiental y Sostenibilidad, UNA, 2025)
7. Campo de insercion profesional

La informacion aportada por la UNA sobre el campo de insercion profesional de esta
maestria se sustenta, principalmente en los resultados del Estudio de seguimiento de
las personas graduadas de posgrado 2017-2019 de las universidades estatales
costarricenses elaborado por la OPES-Conare (2023), el cual evidencia altos niveles de
empleabilidad para las personas graduadas de programas de maestria en areas afines.
Segun dicho estudio, mas del 90% de las personas encuestadas contaba con empleo
tanto al inicio como al finalizar sus estudios de posgrado, con una insercion laboral

predominante en el sector privado, asi como en instituciones autonomas y
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semiautonomas, a nivel nacional e internacional. La UNA proyecta un escenario

favorable de empleabilidad para personas egresadas.

En este contexto, el programa identifica espacios de insercion profesional para ambas
modalidades, incluyendo entidades gubernamentales, organizaciones privadas, y no
gubernamentales, consultorias ambientales, centros de investigacion y educacion
superior en los cuales las personas graduadas podran desempefarse en cargos
asociados a la gestion ambiental, el analisis de datos, la formulacion de proyectos, la

investigacion y la docencia, segun la orientacion de cada modalidad.
8. Oferta académica, segun datos de la Divisiéon Académica de OPES

La oferta académica relacionada se describe en siguiente tabla.

Carrera Grado Universidad Sede Ano
académico
Gestion y Estudios Maestria Universidad Nacional Campus Omar 1999
Ambientales Dengo
Gestion Ambiental y Maestria Universidad de Costa Rica Sede Rodrigo Facio 2003
Ecoturismo
Gestion Ambiental para el Maestria Universidad de Costa Rica Sede Rodrigo Facio 2006

Desarrollo de los Geo-
recursos

Gestion Ambiental y Maestria Universidad de La Salle 2010

Desarrollo Sostenible

Gestion Ambiental Maestria Universidad Auténoma de 2007
Centro América

Ingenieria Ambiental Maestria Universidad Isaac Newton 2003

Gerencia y Gestion = Maestria Universidad Latina de Costa 2006

Ambiental Rica

Fuente: Base de datos de oferta académica, Division Académica, CONARE y datos del Conesup, 2026.

La oferta académica aprobada en el pais evidencia que desde finales de la década de
1990, las universidades estatales y las privadas han desarrollado posgrados vinculados
con la gestiéon ambiental y el desarrollo sostenible con una presencia sostenida tanto en
el sector publico como el privado. La informacién registrada por la Division Académica
muestra que la UNA y la UCR concentran las propuestas mas antiguas en esta disciplina,

mientras que las universidades privadas han incorporado posgrados afines de la década
14



del 2000 con énfasis diversos en gestion, gerencia, ecoturismo e ingenieria ambiental.
En este contexto, la propuesta de la Maestria en Cambio Ambiental y Sostenibilidad se
inserta en un campo académico previamente desarrollado, caracterizado por una oferta
diversa, lo que refuerza la necesidad de que el posgrado propuesto mantenga una

definicion clara de su enfoque formativo y su diferenciacion.
9. Requisitos de ingreso

Para el ingreso a la Maestria en Cambio Ambiental y Sostenibilidad se debe contar
como requisito minimo el grado académico de Bachillerato universitario en disciplinas
directamente vinculadas con el campo ambiental, asi como en carreras afines. Lo

planteado por la UNA cumple con la normativa vigente.
10.Requisitos de graduacién

Para graduarse la persona estudiante debe haber aprobado todos los cursos
y actividades que demande el plan de estudios.

Ademas, este posgrado define de manera diferenciada las modalidades de Trabajo

Final de Graduacion, atendiendo a la orientacion profesional academia o profesional.

Se evidencia que la modalidad profesional orienta su proceso de graduaciéon hacia la
elaboracién de un TFG de caracter aplicado, mediante un proyecto de graduacion o
una practica dirigida, mientras que la modalidad académica establece como requisito la
realizacion de una tesis, sustentada en un proceso sistematico de investigacion

cientifica. Lo planteado por el UNA cumple con la normativa vigente.
11.Lista de los cursos de la carrera

El listado de actividades académicas que este programa desarrollara se presenta de
manera detallada en el Anexo A. Dichas actividades garantizan la coherencia entre el
objeto de estudio, los cursos planteados, los objetivos de la carrera y el perfil profesional,

cumpliendo con lo establecido en la normativa.
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12.Descripcion de los cursos de la carrera

Los programas de los cursos y demas actividades académicas se muestran en el Anexo

B y cumplen con lo establecido en la normativa.
13.Correspondencia del equipo docente con los cursos asignados

De conformidad con la normativa universitaria vigente para ejercer la docencia en un
posgrado (maestria), se requiere que las personas docentes cuenten, como minimo, con
el grado académico de maestria en un area afin al contenido de los cursos o actividades
académicas asignadas. La formacion Académicas, asi como la experiencia profesional e
investigativa del personal docente, deben guardar correspondencia con los objetivos de

la carrera y con el objeto de estudio del posgrado.

Los nombres y los grados académicos de las personas docentes propuestas para impartir

los cursos de este posgrado aparecen en el Anexo C.

Partiendo de la revision realizada por la Division Académica considera que la propuesta
cumple con las disposiciones establecidas en la normativa vigente en materia de

correspondencia del equipo docente con las actividades académicas asignadas.
14.Conclusiones

La propuesta curricular planteada cumple con los requisitos formales y con la normativa
aprobada por el CONARE en el Convenio para unificar la definicion de crédito en la
Educacioén Superior 2 'y en el Convenio para crear una nomenclatura de grados y titulos
del Educacion Superior Estatal 3 y con los procedimientos establecidos por el
documento Lineamientos para la creacion y el redisefio de carreras universitarias
estatales 4. Ademas, esta acorde a lo establecido en el Marco de Cualificaciones para la

Educacién Superior Centroamericana (MCESCA)

2 Aprobada por el CONARE en la sesién del 10 de noviembre de 1976.

3 Aprobado por el CONARE v ratificado por los Consejos Universitarios e Institucional. Publicado en La Gaceta (Diario Oficial) 190
de 16 de octubre de 2023, paginas 42 a 46.

4 Aprobado por el Consejo Nacional de Rectores en la sesion N°41-2022 celebrada el 18 de octubre de 2022.
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15.Recomendaciones

¢ Que se autorice la creacion de la Maestria en Cambio Ambiental y Sostenibilidad,

modalidad académica y profesional de la Universidad Nacional, Sede Omar Dengo.
e Se recomienda que, una vez iniciada la ejecucién del plan de estudios, la UNA

implemente procesos sistematicos de seguimiento y evaluacion interna durante el

desarrollo de la carrera.

16. Ficha de informacidén para gestion de datos de la Divisiéon

Académica

Nombre de la carrera: Maestria en Cambio Ambiental y Sostenibilidad

Universidad Universidad Nacional

Grado académico Maestria

Nombre de la titulacion: e Master en Cambio Ambiental y Sostenibilidad (modalidad

profesional)
e Magister Scientiae en Cambio Ambiental y Sostenibilidad
(modalidad académica)
Clasificacion carreras: No STEM

Carrera STEM Six No
Numero de créditos: totales  Numero de periodos totales: Tipo de ciclo o periodo:
65 3 Trimestral
Clasificacion Campos de Educacion y Formacién (CINE-F 2013), UNESCO:
Campo amplio (area) Campo especifico Campo detallado (carrera)
(disciplina)
05 Ciencias naturales, 052 Medio ambiente 0521 Ciencias del medio ambiente

matematica y estadistica

Observaciones Generales NR
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Anexo A: Estructura curricular de la Maestria en Cambio Ambiental y
Sostenibilidad de la Universidad Nacional

Modalidad profesional

Curso

| Trimestre

Cambio Climatico y Variabilidad Climatica
Introduccion a Sistemas de Informacion Geografica y
Teledeteccion

Economia Circular

Il Trimestre

Comunicacion de la ciencia ambiental

Herramientas para analisis de datos en aplicaciones
ambientales

Sistemas de Gestion y Planeacion Ambiental

Il Trimestre

Planificacion prospectiva y formulacion de proyectos
ambientales

Introduccién a la Modelacion Ambiental

Seminario sobre Gestion de Conflictos Socioambientales
IV Trimestre

Optativo 1

Evaluacion del riesgo ambiental

Monitoreo Ambiental

V Trimestre

Optativo 2

Proyecto Aplicado |

Seminario de Energias Renovables

VI Trimestre

Optativo 3

Proyecto Aplicado Il

Trabajo final de graduacion

Total de créditos Licenciatura

18

Créditos
11

4

4

3
11
3
4
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Modalidad académica

Curso
| Trimestre
Cambio Climatico y Variabilidad Climatica

Introduccion a Sistemas de Informacion Geografica y

Teledeteccién

Economia Circular

Il Trimestre

Comunicacion de la ciencia ambiental

Herramientas para analisis de datos en aplicaciones

ambientales
Sistemas de Gestidén y Planeacion Ambiental
lll Trimestre

Planificacion prospectiva y formulacién de proyectos

ambientales

Introduccién a la Modelacion Ambiental
Seminario de Investigacion Ambiental
IV Trimestre

Optativo 1

Tesis |

V Trimestre

Optativo 2

Tesis Il

VI Trimestre

Tesis Il

Trabaijo final de graduacion

Total de créditos Licenciatura

Optativos

Cursos

Sistemas de tratamiento de aguas residuales
Sistemas de control de emisiones

Manejo de residuos solidos

Geoquimica ambiental aplicada

Seminario de tematicas ambientales emergentes
Producciéon mas limpia

Legislacion ambiental

19

Créditos
11

4

4

8
11
3
8
10
10
0
65

Créditos

W WWWwWwWwwow



Anexo B: Programas de los cursos de la Maestria en Cambio
Ambiental y Sostenibilidad de la Universidad Nacional, Sede Omar
Dengo

NOMBRE DEL CURSO: Cambio climatico y variabilidad climatica

CREDITOS: 4

I. Descripcidon del curso:

Las condiciones climaticas estan sujetas a cambios en diferentes escalas de tiempo
como resultado de procesos tanto naturales como antropogénicos. Estas variaciones
son la variabilidad climatica, que corresponde desviaciones del comportamiento de
variables climaticas esenciales con respecto al valor medio; y el cambio climatico
identificado por medio de tendencias a cambios a mas largo plazo. La variabilidad y
el cambio climatico actuan de manera combinada, sus efectos pueden sumarse y
exacerbar los impactos, lo que hace que el proceso de atribucidn sea complejo. El
cambio climatico tiene una componente natural, resultado de procesos relacionados
con cambios en la actividad solar, el movimiento orbital del planeta y la actividad
volcanica. Por otro lado, el cambio climatico también es causado por la accion
antropogénica que, con sus contribuciones al aumento de las emisiones de gases de
efecto invernadero es la principal causa del acelerado calentamiento global. El cambio
climatico es uno de los problemas mas complejos y desafiantes que hemos
enfrentado como civilizacion, pero las respuestas y los impactos variaran en gran
medida segun el espacio y la poblacion mundial.

La comprension de sus impactos involucra una gran variedad de interacciones y
procesos de retroalimentacion, la disponibilidad de observaciones, capacidades de
modelado, entre otros, causando una alta heterogeneidad en el estado del
conocimiento en la escala regional. Este curso esta disefiado para brindar una
comprensién fundamental de las bases cientificas de la variabilidad y el cambio
climatico, para lo cual se expondra a la persona estudiante a multiples aspectos de
este fascinante campo interdisciplinario. Se realizara una descripcién de los aspectos
fisicos que rigen el sistema climatico terrestre, los componentes del sistema, procesos
clave y mecanismos basicos que gobiernan el comportamiento del sistema climatico
y su respuesta a los forzantes del cambio climatico. Luego se exploraran la
variabilidad y el cambio climatico desde multiples perspectivas tanto naturales como
antropogénicas: cambios en escala paleoclimatica, variabilidad y cambios historicos
recientes, escenarios de clima futuro, capacidades de modelado y retos del
monitoreo, asi como los impactos sociales y econdémicas.

I.Objetivos
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Objetivo General

Al final el curso, la persona estudiante sera capaz de comprender los aspectos fisicos
que rigen nuestro sistema climatico, los componentes reguladores del clima
planetario y los mecanismos basicos que gobiernan como el sistema climatico
regional y su respuesta a los forzantes del cambio climatico.

Objetivos especificos

Que la persona estudiante sea capaz de:

Identificar los componentes del sistema climatico terrestre y los mecanismos
de interaccion.

Explicar cdmo funciona el sistema climatico en las escalas global y regional,
incluyendo la comprension de los principales procesos de circulacion tanto
atmosférica como oceanica.

Comprender las bases fisicas del cambio climatico y el papel de los forzantes,
incluyendo el caso de los forzantes del ciclo corto y el papel del balance
radiativo.

Describir como las actividades humanas y las emisiones de gases de efecto
invernadero estan influyendo en el sistema climatico planetario.

Comprender los requerimientos observacionales para la identificacion de
cambio climatico y los elementos basicos a considerar en el desarrollo de
escenarios de clima futuro.

Utilizar informacion existente para identificar tendencias de cambio climatico,
aplicar métodos basicos de estudios de atribucion con base en registros
histéricos y hacer uso de escenarios de clima futuro.

Conocer los elementos basicos de la politica local, regional y global de cambio
climatico y sus opciones de implementacion para la mitigacion y adaptacion.
Conocer el funcionamiento de los mecanismos internacionales en materia de
cambio climatico como IPCC.

lll. Aprendizajes integrales

Contenidos:
e El sistema climatico terrestre como sistema dinamico
e Base fisica de los procesos del sistema climatico terrestre
e Principios basicos del cambio climatico
e Manejo y gestion de la informacion para estudios de analisis y

atribucion de cambio climatico
Impactos de la variabilidad y el cambio climatico en la biosfera.

NOMBRE DEL CURSO: Introduccién a los Sistemas de Informacion

Geografica y Teledeteccion

CREDITOS: 4
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I. Descripcién del curso:

Los Sistemas de Informacién Geografica (SIG), permiten utilizar informacion
mediante su representacion espacial, para analizar situaciones
medioambientales que se dan en un espacio geografico. El tratamiento de
informacion geoespacial por medio de los Sistemas de Informacién
Geografica tiene importantes aplicaciones en el estudio de las ciencias y la
gestion ambiental por ejemplo en la toma de decisiones sobre condiciones de
riesgo en un territorio, simulaciones sobre escenarios futuros y en la
evaluacion del impacto de diferentes intervenciones en el manejo de
recursos del medio ambiente. Esto no solo conduce a soluciones mas
eficientes y sostenibles, sino que también promueve una gestién equitativa
y justa de los recursos, beneficiando tanto a las comunidades locales como
al medio ambiente.

Este curso se enfocara en la interpretacion de variables ambientales y al uso
de programas y/o aplicaciones para la creacién, recoleccion,
geoprocesamiento, interpretacion y analisis de datos geograficos asociados
al manejo de recursos ambientales. Se abordara también el reconocimiento
de fuentes de datos espaciales como los servicios web, las fotografias
aereas e imagenes satelitales, entre otros. El conocimiento tedrico sera
complementado con el uso practico de herramientas SIG que permitiran un
aprendizaje integral.

I. Objetivos

Objetivo General

Que la persona estudiante sea capaz de aplicar los Sistemas de Informacion
Geografica (SIG) en el desarrollo de proyectos ambientales, mediante la
recoleccion, gestion, analisis y modelado de datos ambientales con técnicas
geoespaciales.

Objetivos especificos

Que la persona estudiante sea capaz de:

e Diferenciar las caracteristicas de los datos geograficos y los
Sistemas de Informacion Geografica.

e Utilizar diferentes formatos y paquetes computacionales de SIG con
énfasis en programas de cédigo libre para el manejo de informacién
geografica.

¢ Identificar mediante ejemplos el uso de las diferentes herramientas de
SIG comunmente usadas en aplicaciones ambientales.
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lLAprendizajes integrales

Contenidos:

Unidad 1. Introduccion a Sistemas de Informacion Geografica (SIG)
Unidad 2. Interfaz grafica del software QGIS

Unidad 3. Bases de datos

Unidad 4. Geoprocesamiento

Unidad 5. Diseno Cartografico

Unidad 6. Teledeteccion

Unidad 7. Georeferenciacion y fotointerpretacion de fotografias aéreas.
Unidad 8. Estructura de datos raster

NOMBRE DEL Economia circular
CURSO:
CREDITOS: 3

I. Descripcion del curso:

Los modelos de produccion y consumo tradicionalmente lineales han
generado una gran presion en la extraccion de recursos finitos del medio
ambiente, prevaleciendo la idea de que el crecimiento econdmico no se
puede desvincular del impacto ambiental de los procesos. Con el fin de
hacer un mayor aprovechamiento de los recursos y disminuir el impacto
ambiental de los procesos y productos, surge el concepto de economia
circular, como un modelo de produccion y consumo alternativo, que alarga
la vida util de los productos, evitando la salida de materiales como residuos,
y favoreciendo la regeneracién de la naturaleza.

El presente curso busca interiorizar los conceptos clave que favorecen la
circularidad al introducir al estudiante en las consideraciones conceptuales
de la economia circular (su importancia y sus principios) y las oportunidades
de aplicacion de este concepto en la concepcion y disefio de procesos y
productos.

I.Objetivos

Objetivo General

Que la persona estudiante sea capaz de aplicar principios de la economia
circular que mejoren la eficiencia en el uso de recursos en procesos y
productos.

Objetivos especificos
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Que la persona estudiante sea capaz de:
1. Distinguir las caracteristicas que destacan a los productos y negocios
bajo los principios de la economia circular.
2. Integrar los principios de la economia circular en propuestas de
disefio de procesos y productos.
3. Valorar la importancia del desarrollo de negocios circulares para
alcanzar objetivos de sostenibilidad en los procesos productivos.

lll. Aprendizajes integrales

Contenidos:

Unidad 1. Recursos naturales y desarrollo sostenible
Unidad 2. Concepto de economia circular

Unidad 3: Ciclos de la economia circular

Unidad 4: Aplicaciones de la economia circular

NOMBRE DEL Comunicacion de la ciencia ambiental
CURSO:
CREDITOS: 3

I. Descripcion del curso:

Actualmente la conectividad y las redes sociales son elementos influyentes
en ciencia, por lo que se torna esencial desarrollar habilidades para la
divulgacién de nuestras investigaciones y generar conexiones a lo largo del
mundo.

En este curso se brindara herramientas para la comunicacion de la ciencia,
desde la etapa de planificacion del producto: redes afines a nuestra
investigacion, disefio de un guidén para la elaboracién de fotos y video
(Storyboard), elaboraciéon del mensaje o historia que queremos comunicar
(Storytelling), y el uso de las herramientas para que nuestros productos sean
de alta calidad (equipo fotografico, programas para edicion, etc.).

I.Objetivos

Objetivo General

Que la persona estudiante sea capaz de proponer productos de divulgacion
cientifica que amplien el alcance de los proyectos y actividades de

investigacion ambiental.

Objetivos especificos
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Que la persona estudiante sea capaz de:

2. Diferenciar los elementos involucrados en la comunicacion cientifica
para diferentes publicos meta.

3. ldentificar la pertinencia de la informacién que debe ser comunicada a
los diferentes actores que se relacionan con situaciones y problematicas
ambientales.

4. Contrastar los diferentes formatos aplicables para la divulgacion de
informacion cientifica ambiental.

lll. Aprendizajes integrales

Contenidos:

Unidad 1. Ciencia Ambiental, formas de divulgarla y casos de éxito
Unidad 2. Storyboard & Storytelling

Unidad 3. Produccion de contenido y Divulgacion

Unidad 4. Audiencias y Plataformas

NOMBRE Herramientas para analisis de datos en
aplicaciones ambientales
CREDITOS: 4

I. Descripcién del curso:

Este curso consta de una introduccién a las principales herramientas de
analisis de datos en aplicaciones ambientales. En el mismo se realiza un
repaso y compilacion de los principales fundamentos de estadistica
descriptiva e inferencial como base de partida para la introduccién a
herramientas avanzadas y especificas del area. A su vez se pretende
desarrollar en la persona estudiante, las competencias necesarias para el uso
de lenguaje de programacion aplicado al analisis y visualizacion de datos, asi
como la adecuada y contextualizada interpretacion de los datos. Finalmente,
se espera que la persona estudiante pueda aplicar estos conocimientos que
construiran y desarrollaran durante el curso, mediante la aplicacién de los
mismos en un proyecto final de curso en donde se elaborara un informe
técnico basado en el analisis de datos aplicando las diversas herramientas
estudiadas, transversalizando las implicaciones éticas y responsabilidades
profesionales que estas interpretaciones conllevan.

I.Objetivos

Objetivo General
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Que la persona estudiante sea capaz de evaluar herramientas y técnicas
avanzadas de analisis de datos para interpretar informacién ambiental,
fomentando la toma de decisiones informada y la resolucion de problemas en
contextos ambientales.

Objetivos especificos
Que la persona estudiante sea capaz de:

e Comprender el funcionamiento de herramientas estadisticas vy
computacionales para el procesamiento y analisis de datos ambientales,
garantizando precisién y rigor en el tratamiento de la informacion.

e Interpretar patrones y tendencias de datos complejos mediante técnicas de
visualizacion de datos, facilitando la comprension y comunicacion de
problemas ambientales a nivel interdisciplinario.

e Analizar informacién ambiental utilizando los métodos y técnicas en funcion
de las caracteristicas y origen de la informacion, para la formulacion de
estrategias basadas en evidencia.

e Proponer soluciones a problematicas ambientales basadas en la toma de
decisiones informadas, considerando implicaciones sociales y éticas en el
manejo de datos y su interpretacion.

lll. Aprendizajes integrales

Contenidos:

Unidad I. Fundamentos del analisis de datos en el contexto ambiental
Unidad Il. Herramientas estadisticas y computacionales para el analisis
ambiental

Unidad lll. Visualizacién avanzada de datos ambientales

Unidad IV. Aplicacion de herramientas de analisis de datos en contexto de
estudios multidisciplinarios

Unidad V. Etica y responsabilidad en el manejo de datos ambientales

NOMBRE DEL Sistemas de gestion y planeacion
CURSO: ambiental
CREDITOS: 4

I. Descripcién del curso:

En la actualidad, las organizaciones se desenvuelven en un contexto donde
experimentan una serie de presiones internas y externas que las impulsan
a generar adaptaciones para asegurar un desarrollo sostenible basado en
tres elementos: crecimiento econdmico, preservacion del ambiente vy
cohesion social.
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Por lo tanto, este curso esta orientado a introducir al estudiante en las
estrategias que se utilizan para que las organizaciones desarrollen sistemas
de gestion que les permitan obtener productos y brindar servicios de
calidad, con un control de su impacto ambiental y considerando la salud y
la seguridad de sus colaboradores, todo esto en un marco de mejora
continua.

En este sentido, la integracion de sistemas basados en normas
internacionales ISO, el analisis y adecuacién de procesos internos, la
aplicacion de las herramientas necesarias para implementar y gestionar
programas de mejora continua basados en calidad, ambiente y la seguridad
laboral permiten implementar mecanismos que ayudan a garantizar la
satisfaccion del cliente, el cumplimiento de requisitos legales y la eficiencia
en el consumo de recursos.

El estudio de casos mediante el andlisis de situaciones que simulan la
realidad, la realizacion de practicas, lectura de documentos como articulos
y normas, y el

desarrollo progresivo de un proyecto individual ayudaran a cumplir los
objetivos del curso y a formar profesionales con las competencias
esperadas para que contribuyan, desde una perspectiva interdisciplinaria,
con la prevencién y solucion de los problemas ambientales.

I.Objetivos

Objetivo General

Que la persona estudiante sea capaz de analizar los requisitos de las normas
de ambiente y seguridad ocupacional, asi como los elementos principales
de integracion de sistemas, gestion de procesos y de riesgos, para el
desarrollo de organizaciones ambientalmente sostenibles.

Objetivos especificos

Que la persona estudiante sea capaz de:

1. Comprender los procesos y las actividades que se llevan a cabo en
las organizaciones para la identificacion de los requerimientos de los
sistemas de gestion.

2. Aplicar las principales técnicas y herramientas utilizadas en la
implantacion de un sistema de gestion ambiental.

3. Elaborar un diagndéstico de un sistema de gestion integrado en una
organizacion publica o privada.
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lll. Aprendizajes integrales

Contenidos:

Unidad 1: Sistemas de Gestion

Unidad 2: Sistemas de Gestion Ambiental
Unidad 3: Integracion de Sistemas

Unidad 4: Gestion Documental

Unidad 5: Auditoria de Sistemas de Gestion

NOMBRE DEL Planificacion prospectiva y formulaciéon
CURSO: de proyectos ambientales
CREDITOS: 3

I. Descripcion del curso:

El curso explora los fundamentos basicos de la planificacion prospectiva y
la formulacion de proyectos aplicados al ambito ambiental. Se introduce a
las personas estudiantes en el uso de herramientas prospectivas para
anticipar escenarios futuros identificar tendencias, y evaluar riesgos y
oportunidades en el desarrollo de proyectos sostenibles.

Ademas, se hara énfasis en el uso de herramientas de prospectiva para
identificar oportunidad de innovacién, promoviendo proyectos que integren
principios de sostenibilidad innovacion tecnolégica y gobernanza ambiental

I.Objetivos

Objetivo General

Que la persona estudiante sea capaz de aplicar metodologias prospectivas
para la formulacion de proyectos ambientales, que integran principios de
sostenibilidad innovacion y gestion de riesgo.

Objetivos especificos

Que la persona estudiante sea capaz de:

e Reconocer las metodologias de prospectiva aplicadas a
proyectos ambientales.

e Analizar tendencias y riesgos que impactan la sostenibilidad ambiental.

e Desarrollar competencias para construir escenarios futuros y
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formular proyectos con enfoque sostenible.
e Proponer soluciones innovadoras en la planificacion de proyectos
que promuevan el desarrollo ambiental y social.

lll. Aprendizajes integrales

Contenidos:

Unidad 1. Introduccion a la prospectiva

Unidad 2. Es escaneo del horizonte y analisis de tendencias ambientales
Unidad 3. Construccién de escenarios

Unidad 4. Proyectos ambientales

European Environment Agency. (2019). Perspectives on a Sustainable

Future.
NOMBRE DEL Introduccién a la modelacion ambiental
CURSO:
CREDITOS: 4

I. Descripcion del curso

Este curso introductorio aborda problemas ambientales que surgen de la
interaccidén compleja de procesos quimicos, fisicos y bioldgicos, que
involucran recursos naturales (suelo, agua, aire y energia). La naturaleza
compleja y multidisciplinaria de los problemas ambientales requiere que se
los aborde de manera objetiva e integrada, por lo que el uso de
herramientas cuantitativas proporciona informacion objetiva y necesaria
para la toma de decisiones a nivel ambiental. Es por ello por lo que la
modelacién ambiental constituye un area de estudio esencial para la
implementacién de estrategias integradas de evaluacion y gestion ambiental
en un clima cambiante.

I.Objetivos

Objetivo General

Que la persona estudiante sea capaz de describir, comprender y aplicar
herramientas de modelacion ambiental para la gestion de recursos naturales
en un clima cambiante.

Objetivos especificos

Que la persona estudiante sea capaz de:
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e Describir los conceptos basicos, los aspectos metodologicos y las
herramientas basicas utilizadas para la modelacion ambiental.
e Comprender los diferentes enfoques de la modelaciéon ambiental, su
alcance y limitaciones.
e Aplicar herramientas de modelacion ambiental aplicadas para la
gestion ambiental con énfasis en recursos hidricos en un clima
cambiante.

lll. Aprendizajes integrales

Contenidos
e Introduccién a la modelacion ambiental
e Modelado hidrolégico: Descripcion general
e Procesamiento de datos: Analisis temporal
e Procesamiento de datos: Analisis espacial
e Calibracion y evaluacion de modelos

NOMBRE DEL Seminario de Investigacion Ambiental
CURSO:

TIPO DE CURSO: Regular

CREDITOS: 4

I. Descripcién del curso:

El curso orientara al estudiante en aspectos relacionados con la revision
critica de literatura cientifica en pos de realizar nuevos aportes de
investigacion que complementen, refuten o validen hallazgos,
procedimientos e hipétesis cientificas como también reforzar el componente
de presentaciones cientificas para audiencias generales o comités
evaluadores de trabajos finales de graduacion. De igual forma, el curso
contempla la elaboracién del anteproyecto de graduacion en la modalidad
académica. Se pretende ademas que a través del curso el estudiante valore,
desde una perspectiva ética, la importancia de la informacion veraz
relacionada con la publicacion de resultados provenientes de una
investigacion cientifica

I.Objetivos

Objetivo general
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Que el estudiante sea capaz de proponer una propuesta de investigacion a
partir de la indagacion y la revision de literatura cientifica, para responder al
planteamiento de un problema de investigacion en el que enmarcara su
trabajo de tesis.

Objetivos especificos

Al finalizar el curso, la persona estudiante sera capaz de:

e I|dentificar los principales componentes del método cientifico en
publicaciones cientificas.

e Elaborar el anteproyecto de tesis y para la presentacion ante una
audiencia evaluadora.

e Realizar revisiones literarias cientificas y presentar sus resultados ante
un publico meta.

e Valorar la importancia de la comunicacion efectiva y

rigurosa de investigaciones cientificas.

lll. Aprendizajes integrales

Contenidos:

Unidad I: Conceptos basicos
Unidad II: Elaboracion de un proyecto de investigacion.

NOMBRE DEL Evaluacién de riesgo ambiental
CURSO:
CREDITOS: 4

I. Descripcion del curso:

Este curso se enfoca en el aprendizaje de topicos basicos de la
ecotoxicologia, partiendo de los conceptos de evaluacion de la exposicion y
la evaluacion de los efectos para abordar la evaluacion de riesgo ambiental.
Se pretende que los conocimientos abordados promuevan una formacion
complementaria para que los estudiantes sean capaces de evaluar la salud
de los ecosistemas de forma integral y multidisciplinaria a través de distintas
metodologias como parte del abordaje de los procesos de cambio ambiental
y la sostenibilidad.

I.Objetivos
Objetivo General

Que el estudiante sea capaz de identificar la interrelacion que existe entre
los contaminantes y los ecosistemas, desde el punto de vista de la
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exposicion, de los efectos y del riesgo que estos representan para la vida y
sus formas de organizacion.

Objetivos especificos

Que la persona estudiante sea capaz de:

e Reconocer los fundamentos teoricos propios de la ecotoxicologia para
gue puedan usar esta disciplina como herramienta en su campo
profesional.

e Distinguir los conceptos de evaluacion de exposicion ambiental a
agentes quimicos y evaluacion de los efectos producidos.

e Aplicar métodos para evaluar los efectos que pueden causar las
sustancias liberadas en el ambiente en los organismos de un
ecosistema.

e Relacionar la informacion proveniente de la quimica y la ecotoxicologia
en un proceso de evaluacion de riesgo ecoldgico

lll. Aprendizajes integrales

Contenidos

Unidad 1. Introduccion a la ecotoxicologia
Unidad 2. Evaluacion de la exposicion

Unidad 3. Evaluacion de los efectos
Unidad 4. Introduccion a la evaluacién de riesgo ambiental

NOMBRE DEL Monitoreo ambiental
CURSO:
CREDITOS: 4

I. Descripcién del curso:

Este curso introduce al estudiante en los procesos de monitoreo ambiental a
través de las técnicas de muestreo y métodos analiticos y estadisticos
utilizados para evaluar la contaminacion ambiental en aire, agua, suelos y
sedimentos. Las tematicas del curso se enfocan en el analisis de las fuentes
de contaminantes ambientales y sus tipos, las técnicas de muestreo
disponibles, asi como la seleccion del instrumental analitico necesario para
el andlisis de muestras de aire, agua, suelo y sedimentos. Las tematicas
correspondientes se abordan mediante clases tedricas y practicas de campo
y laboratorio con el fin de preparar al estudiante integralmente para realizar
monitoreo quimico ambiental.

I.Objetivos
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Objetivo General

Que la persona estudiante sea capaz de aplicar los principios teoricos y
practicos que rigen el monitoreo ambiental a través del analisis de muestras
de aire, de agua, de suelo y de sedimentos y la sistematizacién y evaluacion
estadistica de la informacion generada.

Objetivos especificos

Que la persona estudiante sea capaz de:

e |dentificar los principios tedricos y practicos que rigen el monitoreo
ambiental.

e Distinguir las técnicas de muestreo y conservacion de muestras
ambientales (i.e., muestras de aire, agua, suelo y sedimentos) segun
corresponda.

¢ Analizar muestras ambientales mediante la seleccion adecuada de
las técnicas analiticas.

e Analizar datos ambientales mediante la seleccion correcta de los
meétodos estadisticos.

lll. Aprendizajes integrales

Contenidos

Unidad 1. Introduccion al monitoreo y caracterizacion del ambiente

Unidad 2. Establecimiento de los objetivos del muestreo y evaluacion de
la calidad de los datos en monitoreo ambiental

Unidad 3. Principios estadisticos para el analisis de datos ambientales
Unidad 4. Tipos de contaminantes ambientales fisicos y quimicos

Unidad 5. Evaluacion de las propiedades fisicas y los procesos quimicos en
sistemas ambientales

Unidad 6. Muestreo y analisis del suelo, sedimentos y la zona vadosa
(no saturada)

Unidad 7. Muestreo y analisis de aguas superficiales y subterraneas
Unidad 8. Muestreo y analisis de aire y contaminantes atmosféricos

NOMBRE DEL Seminario de Energias Renovables
CURSO:
CREDITOS: 3

I. Descripcion del curso:

Este curso es una exploraciéon integral del ambito multifacético de las
tecnologias, politicas y aplicaciones de energias renovables. A lo largo del
curso, los estudiantes analizaran un conjunto de conocimientos que abarca
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una amplia gama de fuentes de energia renovables, incluidas la energia
solar, edlica, hidraulica, de biomasa y geotérmica.

El seminario pone énfasis en el aprendizaje interdisciplinario, reconociendo
que los desafios y oportunidades de la energia renovable trascienden los
limites disciplinarios tradicionales. Al integrar perspectivas de ciencias
ambientales, ingenieria, economia y politicas, los estudiantes obtienen una
comprension holistica de las complejidades involucradas en la adopcion e
implementacion de soluciones de energia renovable.

Alo largo del curso, los estudiantes participan en analisis criticos de estudios
de casos y escenarios del mundo real, explorando los impactos
ambientales, sociales y econdmicos de la adopcion de energias renovables.
Examinan la interaccion entre la innovacion tecnoldgica, las politicas
gubernamentales, la dinamica del mercado y las actitudes sociales,
obteniendo informacion sobre los factores que dan forma a la toma de
decisiones en la investigacion, la industria, politicas gubernamentales y el
mundo académico.

Al finalizar el seminario, los estudiantes emergen como profesionales con
un conocimiento integral de la energia renovable, equipados no solo con
experiencia técnica sino también con una comprension matizada del
contexto mas amplio en el que operan las iniciativas de energia renovable.
Armados con este conocimiento y habilidades, estan preparados para
enfrentar los desafios de promover soluciones energéticas sostenibles e
impulsar un cambio positivo en el panorama energético global.

I.Objetivos

Objetivo General

Que la persona estudiante sea capaz de analizar las dimensiones técnicas,
ambientales, econdmicas y sociales de la adopcién de energias renovables
a través de una investigacidn interdisciplinaria, permitiendo evaluar
criticamente la eficacia de las tecnologias y politicas de energias
renovables.

Objetivos especificos

Que la persona estudiante sea capaz de:
e Identificar y describir diversas fuentes de energia renovable,
incluidas la solar, edlica, hidraulica, de biomasa y geotérmica.
e Explicar los principios fundamentales que subyacen al
funcionamiento y la integracion de los sistemas de energia renovable
en la infraestructura energética existente.
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e |dentificar sistemas de energia renovable para aplicaciones
especificas, considerando factores como la produccion de energia,
la eficiencia y el impacto ambiental.

e Evaluar criticamente las implicaciones ambientales, sociales y
economicas de la adopciéon de energias renovables, utilizando
perspectivas interdisciplinarias para evaluar los posibles beneficios y
desafios.

e Desarrollar estrategias y soluciones innovadoras para abordar
desafios clave en la implementacion de energias renovables,
integrando conocimientos de multiples disciplinas para proponer
recomendaciones viables para politicas, industria e investigacion.

lll. Aprendizajes integrales

Contenidos:

Unidad I: Generalidades de la produccion energética actual
Unidad II: Introduccion a las energias renovables

Unidad lll: Aplicaciones de energia renovable

Unidad VI: Aspectos econdmicos y ambientales

NOMBRE DEL Seminario sobre Gestidon de Conflictos
CURSO: Socioambientales
CREDITOS: 4

I. Descripcién del curso:

A lo largo de la segunda mitad del siglo XX e inicios del XXI, multiples
conflictos que pueden ser enmarcados en el area socioambiental se han
presentado. Estos ocurren en todos los niveles de la sociedad y en diversos
contextos, tanto a nivel local, nacional e internacional. Dada la importancia
de los temas ambientales, diversas areas cientificas se han enfocado en su
estudio con el fin de dilucidar sus causas, sus fuentes, sus patrones, el
papel de las instituciones y de la sociedad civil en su desarrollo y en su
gestion. Este curso se centrara en el estudio de esos procesos. Las
personas estudiantes se dedicaran a comprender como, por qué y en qué
contextos ocurren los conflictos socioambientales y, a la vez, a aprender
habilidades practicas para gestionar e intentar resolver conflictos
ambientales en un contexto real.

I.Objetivos

Objetivo General
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Que la persona estudiante sea capaz de problematizar, explicar y aplicar
los conceptos fundamentales relacionados con el origen, la estructura y la
gestion de los conflictos socioambientales.

Objetivos especificos

Que la persona estudiante sea capaz de:

e Reconocer acontecimientos actuales y el debate en torno a la
aparicion de conflictos socioambientales a nivel nacional e
internacional.

e Evaluar criticamente las afirmaciones y teorias sobre las
causas complejas de los conflictos ambientales.

e Ultilizar habilidades basicas para el analisis, caracterizacion y la
gestion de conflictos ambientales.

e Aplicar las habilidades necesarias para la mediacién y gestion
conflictos ambientales mediante el desarrollo de estudios de caso.

lll. Aprendizajes integrales

Contenidos:

e Introduccién Historica y Conceptual

e Enfoques Metodoldgicos para el Estudio y Analisis de los Conflictos
Socio Ambientales

e Fuentes de Ila Conflictividad Socioambiental y Tendencias
Regionales Habilidades y estrategias para la gestion de conflictos

ambientales
NOMBRE DEL Proyecto Aplicado |
CURSO:
CREDITOS: 6

I. Descripcién del curso:

En este curso el estudiante planteara e iniciara la ejecucion de un proyecto
de investigacion aplicada, en el cual identificara una problematica social o
productiva actual relacionada con procesos de cambio ambiental y
sostenibilidad, y planteara y propondra soluciones practicas basadas en
principios de prevencion de la contaminacion y de sostenibilidad.
I.Objetivos

Objetivo general
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Que el estudiante sea capaz de proponer un proyecto aplicado para la
resolucion de una problematica ambiental actual considerando principios de
sostenibilidad ambiental.

Objetivos especificos

Al finalizar el curso, la persona estudiante sera capaz de:

¢ Distinguir una problematica ambiental actual relacionada con procesos
de cambio ambiental y sostenibilidad.

e Analizar literatura cientifica relacionada con la tematica de la
investigacion propuesta como fundamento para el abordaje practico de
una problematica ambiental.

e Elaborar una propuesta de investigacién aplicada.

lll. Aprendizajes integrales

Contenidos:

Unidad I: Elaboracién de un proyecto de investigacion aplicada.
Unidad Il: Ejecucion del proyecto. Seguimiento al cronograma de trabajo.

NOMBRE DEL Proyecto Aplicado I
CURSO:
CREDITOS: 6

I. Descripcién del curso:

En este curso el estudiante dara continuidad a su proyecto de investigacion
aplicada, mediante la organizacién y sistematizacion de la informacion
recopilada como parte de los objetivos y metodologia propuesta. Por medio
de la aplicacion de metodologias y técnicas cientificas, se realizara un
proceso de analisis que concluira en el desarrollo de mejores practicas
ambientales y mejoras en procesos productivos. Al terminar el curso el
estudiante entregara el documento final de su proyecto y expondra
publicamente el mismo ante un tribunal examinador.

I.Objetivos

Objetivo general

Que el estudiante sea capaz de desarrollar un proyecto aplicado para la
resolucidon de una problematica ambiental actual considerando principios de
sostenibilidad ambiental.
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Objetivos especificos

Al finalizar el curso, la persona estudiante sera capaz de:

e Resolver una problematica ambiental actual, a partir de un
abordaje metodoldgico que considere principios de sostenibilidad.

e Proponer soluciones de mejoras en practicas ambientales o
procesos productivos de forma contextualizada.

e Valorar el impacto de las soluciones ambientales propuestas.

lll. Aprendizajes integrales

Contenidos:

Los contenidos del curso son los propios de cada trabajo de tesis
desarrollado.

NOMBRE DEL Tesis |
CURSO:
CREDITOS: 8

I. Descripcién del curso:

Este curso da seguimiento a la propuesta planteada y aprobada para la
realizacion del proyecto de tesis. Durante este curso el estudiante iniciara
la ejecucion de su investigacion y preparara toda la infraestructura que le
permita desarrollar la metodologia propuesta utilizando los métodos y
técnicas de muestreo, analisis y estadistica pertinentes. A su vez,
consultara sistematicamente la literatura para resolver los problemas
inherentes a la investigacion cientifica.

I.Objetivos

Objetivo general

Que el estudiante sea capaz de aplicar las técnicas y metodologias de
investigacion apropiadas en las que se enmarcara su trabajo de tesis.

Objetivos especificos

Al finalizar el curso, la persona estudiante sera capaz de:
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e Planear las actividades y ejecucion de su trabajo de investigacion.
e Adaptar métodos y procedimientos para la ejecucion de las
actividades propias de su investigacion.

lll. Aprendizajes integrales

Contenidos:

Los contenidos del curso son los propios de cada trabajo de tesis
desarrollado.

NOMBRE DEL Tesis
CURSO:
CREDITOS: 8

I. Descripcién del curso:

Este curso da seguimiento al trabajo de tesis, con el fin de que el estudiante
pueda completar su trabajo experimental, adaptar aspectos metodologicos
y avanzar en el analisis e interpretacion de los datos generados.

I.Objetivos

Objetivo general

Que el estudiante sea capaz de relacionar los resultados de su investigacion
con los planteamientos tedrico-metodolégicos de su propuesta de tesis para
su analisis e interpretacion.

Objetivos especificos

Al finalizar el curso, la persona estudiante sera capaz de:

¢ Interpretar los resultados de su experimentacion con relacion a los
objetivos de investigacion propuestos.

e Validar los resultados de su investigacion conforme a los
objetivos propuestos.

lll. Aprendizajes integrales

Contenidos:

Los contenidos del curso son los propios de cada trabajo de tesis
desarrollado.
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NOMBRE DEL Tesis I
CURSO:

CREDITOS: 10

I. Descripcion del curso:

Este curso da continuidad al trabajo experimental desarrollado durante el
curso de Tesis Il. Se espera que, durante el periodo de este curso, el
estudiante pueda completar el analisis de datos e informacion y concluya
con la escritura del documento de tesis y su entrega para defensa.

I.Objetivos
Objetivo general

Que el estudiante sea capaz de desarrollar el analisis de datos y escritura
del documento de tesis segun las actividades experimentales realizadas,
con el fin de dar la solucién al planteamiento de investigacion propuesta y
sustentar los resultados obtenidos en su defensa de tesis.

Objetivos especificos

Al finalizar el curso, la persona estudiante sera capaz de:

e Argumentar las hipétesis de investigacion planteadas a partir del
analisis de resultados de su proceso de investigacion.

. Validar los resultados de su investigacion conforme a los
objetivos propuestos.

lll. Aprendizajes integrales

Contenidos:

Los contenidos del curso son los propios de cada trabajo de tesis
desarrollado.

TRABAJO FINAL DE GRADUACION DE 0 CREDITOS:

En este curso se dard seguimiento a la ejecucidon del trabajo final de
graduacion pertinente a cada modalidad (académica o profesional), una vez
que el estudiante haya concluido el curso de Proyecto Aplicado Il (para la
maestria profesional) o Tesis Il (para la maestria académica) y continte
realizado su investigacién dentro de los plazos normativos de la maestria.
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El curso concluye con la presentacion documento final y defensa del trabajo
de graduacion o tesis y sera calificado como aprobado (A) o reprobado (R)
de acuerdo con el acta de la defensa de trabajo final de graduacion en las
modalidades correspondientes.
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CURSOS OPTATIVOS

NOMBRE DEL Geoquimica ambiental aplicada
CURSO:
CREDITOS: 3

I. Descripcién del curso:

La geoquimica es un gran campo de estudio que aplica los principios de la
quimica para resolver problemas geoldgicos. Este curso se centra en los
procesos geoquimicos que ocurren en o cerca de la superficie y que son de
particular importancia para la calidad ambiental y, por lo tanto, para la
sociedad. El curso explorara inicialmente los conceptos mas importantes
que sirven como fundamento de la geoquimica. Seguidamente el curso
examinara las principales aplicaciones y herramientas usadas en
geoquimica para estudiar muestras de agua, suelo y sedimentos. En la parte
final del curso se trabajara en la aplicacion de estas herramientas para
responder diferentes preguntas de interés y para el desarrollo de un
proyecto de curso.

I.Objetivos
Objetivo General

Que la persona estudiante sea capaz de explicar los procesos quimicos, biolégicos
y geoldgicos que controlan la distribucion de elementos quimicos en la Tierra y el
sistema solar.

Objetivos especificos

Que la persona estudiante sea capaz de:

e Comprender los principios termodinamicos y cinéticos que controlan
la composicidon quimica y la actividad microbiana en matrices
ambientales.

e Aplicar los principios quimicos para encontrar soluciones a
problemas geoquimicos como la contaminacion de los suelos, aguas
superficiales/subterraneas y la atmdsfera

e Describir como se han utilizado los is6topos radiogénicos y estables
para resolver problemas ambientales.

e Revisar aplicaciones practicas de la geoquimica ambiental a nivel
industrial.

lll. Aprendizajes integrales

Contenidos
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Unidad 1. Introduccion a la geoquimica ambiental
Unidad 2. Procesos fisicoquimicos ambientales
Unidad 3. Ciclos biogeoquimicos

Unidad 4. Principios de geoquimica isotopica

NOMBRE DEL Manejo de residuos sélidos
CURSO:
CREDITOS: 3

I. Descripcion del curso:

La generacion de residuos sélidos constituye una problematica ambiental
actual que va en crecimiento, con impactos directos en el agotamiento de
recursos, la contaminacién ambiental, efectos en la salud y afectaciones al
cambio climatico. El alto costo asociado a la gestion y tratamiento de los
residuos se constituye también en un factor mas a considerar para poder
abordar de forma adecuada la gestion de los residuos solidos.

En este curso los estudiantes conoceran los conceptos basicos de la gestion
integral de los residuos solidos, los tratamientos actuales y tratamientos
innovadores, asi como los principales problemas actuales relacionados con
la disposicién y el tratamiento inapropiado de los residuos sélidos. Los
conceptos aprendidos le permitiran al estudiante realizar propuestas de
gestion y manejo con un enfoque innovador, que consideren en un primer
abordaje los residuos como recursos.

I.Objetivos

Objetivo General

Que la persona estudiante sea capaz de aplicar los principios de la gestion
integral de residuos sodlidos, a través del manejo apropiado de los
residuosreduciendo su consumo, reutilizando, reciclando y apoyando
acciones en pro del manejo racional y sostenible de los recursos naturales.

Objetivos especificos

Que la persona estudiante sea capaz de:

« |dentificar los principales actores involucrados en el manejo de los
residuos solidos considerando la participacion del sector
gubernamental, la sociedad, los sectores privados, las ONG,
recicladores de base, academia, personas fisicas y asociaciones.

e Seleccionar los principios de la Gestién Integral de Residuos Sdlidos
aplicables a diferentes situaciones relacionadas con el manejo de
residuos sélidos.
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o Distinguir los principales tipos de tratamiento de residuos soélidos
utilizados en Costa Rica y en la region, asi como tratamientos
innovadores.

o Valorar la importancia del manejo adecuado de los residuos sélidos
para la disminucion de su impacto en el ambiente.

lll. Aprendizajes integrales

Contenidos

Unidad 1. Manejo de residuos solidos y la sostenibilidad ambiental

Unidad 2. Clasificacién de los residuos sélidos

Unidad 3. Jerarquia del manejo de los residuos

Unidad 4. Estrategias de manejo integrado de residuos sélidos

Unidad 5. Instrumentos politicos y principios ambientales aplicados a la

gestion.
Sistemas de tratamiento de aguas
NOMBRE DEL residuales
CURSO:
CREDITOS: 3

I. Descripcién del curso:

La demanda creciente del agua a través de sus diferentes usos incrementa también la
generacion de aguas residuales. El concepto tradicional de sistemas de tratamiento de
aguas residuales se ha ampliado con el concepto de reutilizacién y circularidad del uso
del agua, con el objetivo de favorecer la seguridad hidrica. En este curso se estudiaran
conceptos propios de la caracterizacidén y tratamiento de aguas residuales con una
orientacion hacia el reuso, a través del abordaje de conceptos relacionados con
clasificacion y caracterizacién de aguas residuales y la seleccion de las mejores
tecnologias disponibles en diferentes escenarios, que consideren las aguas tratadas
como recurso, priorizando el reuso de aguas y lodos residuales, considerando ademas
el marco normativo vigente.

I.Objetivos

Objetivo General

Que la persona estudiante sea capaz de determinar los procesos adecuados para
dar tratamiento y reuso a las aguas residuales, dentro de un enfoque de circularidad
y recuperacion de recursos.

Objetivos especificos
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Que la persona estudiante sea capaz de:

1. Interpretar las caracteristicas de las aguas residuales segun su origen, como
insumo para la seleccion de procesos de tratamiento.

2. Explicar los procesos y las secuencias de tratamiento adecuadas para
disminuir la contaminacién de las aguas residuales.

3. Planear propuestas para el reuso de aguas residuales.

4. Valorar las aguas residuales como fuente de recursos aprovechables para
disminuir la presién hidrica.

lll. Aprendizajes integrales

Contenidos

Unidad 1. Introduccion a la gestion de las aguas residuales
Unidad 3. Tratamientos preliminares

Unidad 4. Reuso y eliminacion de aguas residuales
Unidad 5. Reuso y eliminacion de lodos residuales

NOMBRE DEL CURSO: Produccion mas limpia
CREDITOS: 3

I. Descripcién del curso:

La produccion mas limpia es una herramienta que favorece la sostenibilidad
ambiental en procesos y productos mediante estrategias de prevencion de la
contaminacion. En este curso el estudiante conocera los principios, técnicas y
estrategias de produccién limpia, para que los use como elemento fundamental de
eficiencia productiva y proteccion ambiental en el ejercicio de su profesion,
promoviendo a su vez valores de ética ambiental necesarios para formar
profesionales integrales.

I.Objetivos

Objetivo General

Que la persona estudiante sea capaz de integrar los principios de prevencion de la
contaminacién en el desarrollo de procesos y productos, a través de estrategias de
produccion mas limpia.

Objetivos especificos

Que la persona estudiante sea capaz de:

1. Distinguir la produccion mas limpia como una estrategia de eficiencia en el
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desarrollo de procesos y productos.

2. Explicar las formas de lograr la reduccion en la fuente como fundamento de
la produccién mas limpia

3. Proponer metodologias para el analisis de ciclo de vida integradas a
estrategias de produccion mas limpia.

4. Valorar la importancia de la produccion mas limpia como parte de las
propuestas de valor de procesos y productos.

lll. Aprendizajes integrales

Contenidos:

Unidad 1. Sostenibilidad y produccién mas limpia

Unidad 2. Aplicacién de la produccidon mas limpia

Unidad 3. Organizacion de planes de produccién mas limpia
Unidad 4. Produccion mas limpia asociada a productos
Unidad 5. Eficiencia energética

Unidad 6. Industria 4.0 y produccion mas limpia.

NOMBRE DEL CURSO:

Sistemas de control de emisiones

CREDITOS:

3

I. Descripcion del curso:

Los procesos de industrializacion y desarrollo urbano han aumentado los efectos de
la contaminacion del aire con consecuencias en el deterioro de la salud de las
personas y del ambiente, siendo necesario el desarrollo de técnicas de monitoreo y
control que ayuden a mitigar dichos efectos. Este curso introduce a los estudiantes en
el campo del tratamiento y control de las emisiones de particulas, gases y vapores
qgue contaminan el aire. En el se describen las caracteristicas de las particulas, su
distribucion, eficiencia de coleccion, velocidad de asentamiento, disefio de campanas
y ductos, equipo de control, minimizacion de las emisiones de gases y vapores al aire,
absorcion, diseno, cinética quimica, controles de emision, control de los 6xidos de
nitrégeno, 6xidos de azufre e hidrocarburos.

I.Objetivos

Objetivo General
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Que la persona estudiante sea capaz evaluar distintas medidas de monitoreo y
mitigacion de la contaminacion del aire para la generacién de propuestas de
intervencidon adecuadas al sector productivo.

Objetivos especificos

Que la persona estudiante sea capaz de:

1. Estudiar el origen e importancia de la contaminacién del aire y su monitoreo para
la generacion de un diagnostico correcto de la calidad del aire en un area
determinada.

2. Estimar las emisiones contaminantes al aire provenientes de distintas fuentes de
emision para la gestion de la calidad del aire.

3. Disefiar propuestas de sistemas de control de emisiones contaminantes al aire
para la reduccion de sus impactos.

4. Valorar la importancia del control de emisiones y la prevencién de la
contaminacién atmosférica para la salud y el ambiente.

lll. Aprendizajes integrales

Contenidos:

Unidad 1. Generalidades de la Contaminacion del Aire
Unidad 2. Herramientas para la gestion de la calidad del aire
Unidad 3. Dispersion de contaminantes en el aire

Unidad 4. Sistemas de control de particulas

Unidad 5. Sistemas de control de gases

NOMBRE DEL CURSO: Legislacién ambiental
CREDITOS: 3

I. Descripcién del curso:

El derecho ambiental (también conocido como derecho ambiental y de los recursos
naturales) abarca regulaciones, estatutos, legislacion y tratados locales, nacionales e
internacionales disefiados para proteger el medio ambiente y establecer los mecanismos
legales que rigen el accionar de los diferentes actores (por ejemplo, entidades
gubernamentales, actores privados, empresas, sociedad civil en general) en materia
ambiental. Este es un curso introductorio en legislacion ambiental que brindara a la
persona estudiante las bases tedricas y practicas relacionadas con los estatutos legales
y la jurisprudencia ambiental a nivel nacional e internacional.

Il Objetivos
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Objetivo General

Que la persona estudiante sea capaz de identificar los principios legales y los
mecanismos institucionales que rigen el cumplimiento de las leyes, los reglamentos y las
politicas ambientales a nivel nacional e internacional, incluyendo los aspectos legales
relacionados con la gestion de la biodiversidad, calidad del aire y del agua, del uso de la
tierra, de las areas protegidas, costas y mares, ordenamiento territorial y sus
interrelaciones.

Objetivos especificos

Que la persona estudiante sea capaz de:

e Describir los alcances de las principales leyes que rigen y estan vinculadas con el
uso, manejo y proteccion de los ecosistemas costarricenses y su relacion con el
entorno humano.

e |dentificar las principales instituciones nacionales y regionales relacionadas con
el uso, manejo y proteccion de los ecosistemas y su relacion con el entorno
humano.

e Describir los alcances de los principales convenios internacionales en materia
ambiental de los cuales Costa Rica es firmante.

lll. Aprendizajes integrales

Contenidos:

Introduccion al Derecho y al Derecho Ambiental

Marco Institucional y Politicas Publicas en Costa Rica

Marco legal internacional en derecho ambiental y sus principios
Desatrrollo sostenible, economia y ambiente

NOMBRE DEL CURSO: Seminario de tematicas ambientales emergentes
CREDITOS: 3

I. Descripcion del curso:

En este curso, los estudiantes tendran la posibilidad de abordar tematicas
relacionadas con el cambio ambiental y la sostenibilidad de forma alternativa y
flexible, a través de conceptos no estudiados en otros cursos tanto regulares como
optativos, y que sean de interés del estudiante. La tematica por estudiar sera definida
por cada estudiante, quien presentara un objetivo y plan de trabajo, asi como un
informe final como requisito para aprobar el curso. Se seleccionara alguna de las
siguientes opciones como abordaje metodoldgico:
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e Pasantia profesional
e Experiencia en estudios universitarios en el extranjero

I.Objetivos

Objetivo General

Que la persona estudiante sea capaz de investigar tematicas ambientales
emergentes relacionadas con el cambio ambiental y la sostenibilidad de manera
practica, a través de una experiencia de trabajo en campo 6 de investigacion.

Objetivos especificos

Que la persona estudiante sea capaz de:

1. Identificar tematicas emergentes en cambio ambiental y sostenibilidad que
relacionen con su quehacer profesional.

2. Aplicar conocimiento practico al abordaje de una tematica ambiental
emergente.

3. Comunicar los resultados de una experiencia practica y de investigacion a
diferentes publicos meta.

lll. Aprendizajes integrales

Contenidos:

Unidad 1. Planeamiento de la propuesta de trabajo
Unidad 2. Ejecucion del trabajo practico
Unidad 3. Presentacion final
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Anexo C: Profesores (as) de los cursos de la Maestria en Cambio
Ambiental y Sostenibilidad Universidad Nacional de Costa Rica Sede
Omar Dengo

Nombre del curso

Docente propuesto

Cambio Climatico y Variabilidad Climatica

Ana Maria Duran Quesada

Introducciéon a Sistemas de Informacién
Geografica y Teledeteccion

William Gémez Solis

Economia Circular

Carolina Alfaro Chinchilla

Comunicacion de la ciencia ambiental

Francisco Bravo Chavarria

Herramientas para analisis de datos en
aplicaciones ambientales

Rolando Sanchez Gutiérrez

Sistemas de Gestion y Planeacién Ambiental

Manfred Murrel Blanco

Planificacion prospectiva y formulacion de
proyectos ambientales

Maritza Vargas Montero

Introduccion a la Modelacion Ambiental

Christian Birkel

Seminario de Investigacion Ambiental

José Pablo Sibaja Brenes

Evaluacion del riesgo ambiental

Maria de Jesus Arias Andrés

Monitoreo Ambiental

Germain Esquivel Hernandez

Seminario de Energias Renovables

Gerald Torrentes Espinoza

Seminario sobre Gestién de Conflictos
Socioambientales

Bernardo Aguilar Gonzalez

Proyecto Aplicado |

Ana Yury Saravia Arguedas

Proyecto Aplicado I

Ana Yury Saravia Arguedas

Tesis |
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Tesis Il José Carlos Mora Barrantes

Tesis llI José Carlos Mora Barrantes
Geoquimica ambiental aplicada Leonardo Mena Rivera
Manejo de residuos solidos José Félix Rojas Marin
Sistemas de tratamiento de aguas residuales Jihad Sasa Marin
Producciéon mas limpia Carolina Alfaro Chinchilla
Sistemas de control de emisiones José Pablo Sibaja Brenes
Legislacion ambiental Bernardo Aguilar Gonzalez

Seminario de tematicas ambientales emergentes Germain Esquivel Hernandez
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Anexo D.1: Profesores (as) de los cursos de la Maestria en Cambio
Ambiental y Sostenibilidad de la Universidad Nacional de Costa Rica,

Sede Omar Dengo

Docente propuesto

Grado y Titulo Universitario

Ana Maria Duran Quesada

Doctorado en Fisica Aplicada

William Goémez Solis

Master en Gestion de Recursos Naturales y

Tecnologias de Produccién

Carolina Alfaro Chinchilla

Maestria en Ciencias con énfasis en Gestion y

Estudios Ambientales

Francisco Bravo Chavarria

Maestria en Ecotoxicologia Tropical

Rolando Sanchez Gutiérrez

Master en Gestion y Estudios Ambientales

Manfred Murrel Blanco

Master en Ingenieria de Recursos Naturales

Maritza Vargas Montero

Master en Liderazgo y Gerencia

Master en Economia Social y Empresa Cooperativa

Christian Birkel

Doctorado en Hidrologia

José Pablo Sibaja Brenes

Maestria en Ciencias con énfasis en Gestion y

Estudios Ambientales

Maria de Jesus Arias Andrés

Doctorado en Ciencias Naturales

Maestria en Microbiologia

Germain Esquivel Hernandez

Doctorado en Ciencias Naturales para el desarrollo

Gerald Torrentes Espinoza

Maestria en Ingenieria Quimica

Bernardo Aguilar Gonzalez

Doctorado en Ciencias Naturales para el desarrollo

Ana Yury Saravia Arguedas

Doctorado en Ciencias Naturales para el desarrollo

Jose Carlos Mora Barrantes

Maestria en Ciencias con énfasis en Gestion y

Estudios Ambientales

Leonardo Mena Rivera

Doctorado en Quimica

José Felix Rojas Marin

Maestria en Quimica

Jihad Sasa Marin

Maestria en Ciencias y Tecnologias Ambientales
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