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PRESENTACION

El estudio que se presenta en este documento (OPES; no. 34-2025) se refiere al
dictamen sobre la solicitud de creacién de la Licenciatura en la Ensefianza
Bilingtie de la Matematica de la Sede de Occidente de la Universidad de Costa

Rica.

El dictamen fue elaborado por la M.Sc. Johanna Jiménez Bolafios, investigadora
de la Divisién Académica de la Oficina de Planificacién de la Educacion Superior
(OPES), con base en el resumen ejecutivo para la creacion de la carrera
Licenciatura en la Ensefianza Bilinglie de la Matematica elaborado por la Sede

de Occidente.

La revision integral del documento estuvo a cargo de la Dra. Katalina Perera
Hernandez, Jefa de la Divisién Académica y la edicién del documento fue

realizada por la Licda. Sandra Guillén Guardado, asistente de la Divisién citada.

El presente dictamen fue aprobado por el Consejo Nacional de Rectores en la
sesion No0.55-2025, celebrada el 7 de octubre de 2025, en el articulo 11, inciso f).
Comunicado mediante CNR 461-2025.

Ronald Alvarado Cordero
Director a.i de la OPES
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1. Introduccién

La Universidad de Costa Rica solicita la creacion de la Licenciatura en la
Ensefianza Bilingue de la Matematica en la Sede de Occidente. Esta solicitud es
remitida por el Dr. Carlos Araya Leandro, rector de la UCR mediante oficio R-
5720-2025 con fecha 31 de julio de 2025.

Este dictamen se elabora conforme a lo dispuesto en los Lineamientos para la
creacion y redisefio de carreras universitarias estatales vigentes,

correspondiente a una carrera de grado.
2. Datos generales

La carrera Licenciatura en la Ensefianza Bilingle de la Matematica se ofrecera
en la Sede de Occidente de la Universidad de Costa Rica. Esta carrera tiene una
duracién de 10 ciclos de 16 semanas cada uno y comprende un total de 168

créditos.

Se desarrollara bajo la modalidad presencial y al concluirla, se otorgara el titulo:

Licenciatura en la Ensefianza Bilinglie de la Matematica.

En lo referente a los recursos para el desarrollo de la carrera, la Sede de
Occidente indica que dispone de los recursos presupuestarios y financieros

necesarios, asi como del talento humano requerido.
3. Justificacion

De acuerdo con la informacién presentada por la UCR, se justifica la creacion de
la Licenciatura en la Ensefanza Bilingle de la Matematica, de manera resumida,

dado los siguientes aspectos:
a) Contexto histérico y politico

Costa Rica ha mostrado un anhelo gubernamental por fomentar el dominio de
una segunda lengua en la Educacion General Basica como herramienta

indispensable para reactivar la economia y generar mejores oportunidades de



empleo. Desde 1994 se han impulsado programas y politicas, entre ellas el Plan
Nacional de Inglés, Costa Rica Multilingue, la Alianza para el Bilingiismo (2018)
y la Politica Educativa de Promocion de Idiomas (2021), que proyecta al 2040

que las personas egresadas de secundaria logren un nivel B1 o B2 en el Marco

Comun Europeo de Referencia para las Lenguas.
b) Resultados obtenidos

Tras mas de 20 afnos desde que iniciaron las acciones para consolidar una
Costa Rica bilingue, los resultados no son los esperados. Segun la Encuesta
Nacional de Hogares del afo 2017, unicamente un 10% de la poblacién de
Costa Rica domina un segundo idioma, porcentaje que es menor en las zonas
rurales (Programa Estado de la Nacion, 2017).

En el sistema educativo, la situacién es similar. En el 2008, como parte del
programa Costa Rica Multilingle, se aplicé un estudio a la poblacién graduada
de secundaria que evidencié que solo el 11% hablaba inglés con un nivel
intermedio-avanzado (bandas B2 y C1), mientras que el 65% apenas alcanzaba
un nivel basico A1 (Programa Costa Rica Multilingte, 2009).

En el 2019, una nueva medicion mostré cierta mejoria: la mayoria del
estudiantado se ubicé en la banda A2, y el 29% logro alcanzar el nivel B1 o
superior. Para el 2021, este porcentaje aumenté al 36% (Consejo Superior de
Educacion y Ministerio de Educacion Publica, 2021; Ruiz, 2022).

No obstante, pese a la mejora, la mayoria del alumnado de secundaria continua
graduandose con un nivel basico de inglés, sin alcanzar la expectativa minima
establecida por el Ministerio de Educacién Publica (MEP), que corresponde a un

nivel B1.

Estos datos confirman la necesidad de crear nuevas iniciativas que permitan a la
poblacién estudiantil alcanzar niveles altos de dominio linguistico en un segundo
idioma. Tal como lo afirmé el coordinador del Programa de Evaluacion y
Capacitacion en Lenguas Extranjeras de la Universidad de Costa Rica (UCR),
citado por Ruiz (2022, parr. 9): “Si vamos a aspirar a ser un pais bilingte

debemos todavia redoblar los esfuerzos. Ese 64% que no tiene los resultados



esperados es porque no tiene la cantidad suficiente de lecciones para moverlos

a una banda superior”.

¢) Necesidad de docentes bilinglies

Costa Rica carece de suficientes docentes capaces de impartir asignaturas
como matematica en inglés. El Asesor Nacional de Inglés sefialé que los liceos
experimentales no podran avanzar hacia un modelo plenamente bilingte sin esta
condicion (A. Ortega, comunicacion personal, 8 de marzo de 2021). La Asesora
Nacional de Inglés anadié que se busca al menos una seccion bilingue en cada
direccién regional, lo que incrementa la demanda de este perfil (M. Granados,

comunicacion personal, 21 de abril de 2021).

Los empleadores destacan que hay pocos docentes de matematica con dominio
del inglés, lo que obliga a contratar profesionales sin formacion en la disciplina o
extranjeros sin la preparacion matematica adecuada, afectando la calidad

educativa.

d) Contratacion de docentes

El Servicio Civil contempla puestos para profesores de Ensefianza Media
Bilinguie en liceos bilingles o experimentales, y profesores de Matematica en
colegios técnicos o académicos. Para el primer caso, se exige dominio B2 del
MCERL certificado por pruebas internacionales como TOEFL, TOEIC, IELTS o
Cambridge.

Con la Resolucion DG-072-2018, docentes de matematica con dominio de una
segunda lengua pueden concursar en estas plazas, obteniendo mejores
condiciones salariales. No obstante, aun son pocos quienes cumplen con los
requisitos, segun el MEP (K. Espinoza, comunicacion personal, 24 de febrero de
2021).



e) Actualizacion de la Ensefianza de la Matematica: Didacticas especificas

Existe una necesidad reconocida de incluir didacticas especificas en la
formacion de docentes de matematica. Desde 2009, estudiantes de la carrera
han sefialado como debilidad la ausencia de estos cursos (Ulate, Maroto y
Noguera, 2009), y en 2022 tanto docentes como estudiantes reafirmaron esta

demanda al definir la visidon de la carrera.

La Asesora Nacional de Matematica del MEP confirmé este vacio al indicar que
la formacion suele limitarse a didacticas generales, pero carece de un abordaje
especifico para la matematica y la evaluacion (R. Martinez, comunicacion
personal, 23 de marzo de 2021). Esto sustenta la necesidad de que la carrera

incorpore innovaciones didacticas que fortalezcan la calidad de la ensefianza.
f) Valoracion de las personas empleadoras

Las encuestas aplicadas muestran una alta aceptacién de la propuesta: el 84%
considera util un docente que ensefie matematica en inglés, y el 87,7% cree que
aportaria significativamente a la institucién. Mas del 80% de las personas
empleadoras afirmaron que estarian interesadas en contratar este perfil en el

futuro.

Algunos sefalaron dificultades para encontrar docentes con dominio suficiente
del inglés, especialmente en regiones como Guapiles. Otros destacaron que
este perfil profesional aportaria dinamismo, innovacién y mayor integralidad a la

ensenanza de la matematica.

Estos resultados evidencian que la carrera responde a una demanda concreta

del mercado educativo, respaldada tanto por el sector publico como privado.
g) Informe de Factibilidad y Pertinencia

Un aspecto clave que refuerza la propuesta de la carrera es la existencia del
Estudio de Factibilidad Administrativa-Presupuestaria y Pertinencia Académica
(EPF), elaborado con el acompafamiento del Centro de Evaluacion Académica



(CEA) desde el 2020. Dicho informe fue construido con un enfoque de
investigacion mixto, utilizando técnicas cualitativas y cuantitativas para conocer
el contexto nacional y regional, e integrando la perspectiva de personas

graduadas, empleadoras y expertas en el area.

En el 2023 se entreg6 este Informe de Factibilidad y Pertinencia a la
Vicerrectoria de Docencia, la cual emitié un criterio positivo que permitié avanzar
con la construccion del plan de estudios. El informe incluyo revision documental
(politicas nacionales como la Alianza para el Bilinguismo y la Politica Educativa
de Promocioén de Idiomas, el Marco Nacional de Cualificaciones, normativas
institucionales y perfiles de contratacidn), entrevistas a informantes clave
(asesores nacionales de matematica e inglés, decanos, directores de escuelas)
y encuestas a empleadores y personas graduadas (Resumen ejecutivo para la
creacion de la Licenciatura en la Ensefianza Bilingle de la Matematica, UCR,
2025).

4. Objeto de estudio

El objeto de estudio de la carrera es el siguiente:

...el objeto de estudio de la carrera de Ensefianza Bilingue de la
Matematica contempla la interseccion entre dos areas fundamentales: la
ensefanza de las matematicas y el bilinglismo. En esta carrera, se
investiga y se profundiza en cémo ensefar eficazmente conceptos
matematicos utilizando dos idiomas, lo que implica entender cémo el
bilinglismo influye en el proceso de mediacion pedagodgica de las
matematicas.

Por lo tanto, el objeto de estudio de la carrera de Ensefianza Bilingue de la
Matematica es la didactica de la ensefianza bilingue de la matematica. Asi,
el objeto abarca tanto los principios de la didactica de las matematicas
como los aspectos especificos relacionados con la ensefanza en un
entorno bilingue. Esto incluye la exploracion de estrategias pedagdgicas
adecuadas para estudiantes que hablan dos idiomas, la adaptacion de
materiales educativos, la comprensién de como se desarrollan las
competencias matematicas en diferentes idiomas, y la consideracion de las
implicaciones culturales y linguisticas en el proceso de mediacién



pedagogica de las matematicas (Plan de estudios de la Licenciatura en la
Ensefanza Bilingue de la Matematica, UCR, pp.52-53, 2025).

5. Objetivos de la carrera

La carrera tiene como objetivos:

Formar personas profesionales con un amplio dominio de la planificacién,
evaluacion, curriculum, uso de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion, mediacidon pedagogica, didactica bilingle de la matematica y
disefio universal de los aprendizajes en la adecuada implementacion
pedagogica para el aprendizaje y el éxito educativo de las matematicas en el
idioma inglés, segun los principios orientadores de la Universidad de Costa
Rica. ElI dominio disciplinar implica conocimientos en matematica elemental:
numeros, algebra, funciones, trigopnometria, geometria; ademas, geometria
analitica, matematica discreta, teoria de numeros, probabilidad, estadistica,
algebra lineal, analisis, ecuaciones diferenciales, métodos numéricos y
algebra abstracta. Asimismo, al tratarse de profesionales bilingues, se
requiere de un adecuado manejo del idioma, lo cual le permita desarrollar sus
clases en inglés; esto implica el desarrollo de destrezas linguisticas en un
nivel B2 segun el Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas
Vivas.

Ademas, se pretende formar de manera integral, profesionales con gran
sensibilidad y responsabilidad de su labor docente. Que posean distintas
destrezas y habilidades que le permitan adecuar y mejorar su desempeio
como docentes, con el fin de impactar positivamente en el aprendizaje de la
matematica.

Objetivos especificos:

e Formar profesionales con sélidos conocimientos en Matematica,
Educacion Matematica y con la habilidad de comunicar estos
conocimientos, tanto de forma oral como escrita, en el idioma inglés.

e Ampliar las posibilidades laborales de los profesionales de la ensenanza
de la matematica, pues ademas de optar por puestos docentes o
administrativos en las instituciones regulares (publicas y privadas) como
lo han hecho hasta la fecha, adicionalmente podran hacerlo en Liceos
BilingUes, Liceos Experimentales Bilingles, Secciones Bilingues,
Instituciones con Bachillerato Internacional, Colegios Humanisticos, entre
otros.

e Proporcionar una mayor exposicion al idioma inglés a los estudiantes del
[l Ciclo de la Educacién General Basica y educacion Diversificada, a
través de clases de matematica en inglés impartidas por profesionales
graduados de la carrera.
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e Bajar la demanda insatisfecha correspondiente a la clase de Profesor de
Enseflanza Media Bilingue (especialidad Matematica) contenida en la
resoluciéon DG-072-2018 del Servicio Civil.

e Apoyar la iniciativa de estado denominada Alianza para el Bilinguismo, la
cual pretende que para el 2040 los estudiantes que finalicen sus
estudiaos secundarios posean un dominio de usuario independiente en el
idioma inglés (Resumen ejecutivo de la Licenciatura en la Ensefianza
Bilingle de la Matematica, UCR, pp.52-53, 2025).

6. Perfil académico—profesional

El perfil académico profesional de la Licenciatura en la Ensefianza Bilingue de la

Matematica es el siguiente:

Saber conocer

Conocimiento Matematico

Matematica elemental: numeros, algebra, funciones, trigonometria,
geometria; geometria analitica; matematica discreta; teoria de
numeros; probabilidad; estadistica; algebra lineal; analisis;
ecuaciones diferenciales; métodos numéricos y algebra abstracta.

Conocimiento del idioma inglés

Destrezas linguisticas: escucha, habla, lectura, escritura. Ademas,
pronunciacion, gramatica, vocabulario, escritura académica,
comunicacion intercultural, lenguaje técnico de matematicas en inglés
(nivel B2 segun el Marco Comun Europeo de Referencia para las
Lenguas Vivas) y estrategias de aprendizaje del idioma inglés

Conocimiento sobre educacion bilingiie de la matematica

Planificacion e implementacion pedagdgica para el aprendizaje y el
éxito educativo, evaluacion para el aprendizaje, curriculum, uso de las
tecnologias de informacién y comunicacion en ambitos educativos.
Mediacién pedagdgica para personas adolescentes, didactica de la
matematica y Disefio Universal de los Aprendizajes (DUA).

Conocimiento actualizado sobre situaciones locales y globales,
usando como fuentes de informacion y perspectiva tanto hechos del
presente como historicos.
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e Conocimiento de informacién legal basica acerca de las politicas y
leyes educativas nacionales e internacionales que orienten una
practica acorde con lo esperado dentro de su campo.

e Conocimiento sobre los procesos psico-cognitivos implicados en la
mediacion de los aprendizajes en la educacién bilingle de la
matematica.

e Conocimiento en métodos y técnicas de investigacion.

Saber hacer (Habilidades y destrezas)

o Utilizar estrategias comunicativas para mediar contenidos especificos
de la matematica en inglés y espafiol.

e Facilitar procesos de mediacion de los aprendizajes de la Matematica
en contextos bilingtes (Inglés-Espafiol) en los que las personas
estudiantes son consideradas coparticipes de su conocimiento y no
meramente receptoras de informacion.

e Adecuar el proceso de mediacién de los aprendizajes de la
Matematica a contextos bilingues.

o Utilizar razonamiento lI6gico matematico.
e Resolver problemas matematicos.

¢ Relacionar la Matematica con otras disciplinas para resolver
problemas desde un enfoque STEAM.

¢ Promover en el estudiantado el cumplimiento de los principios civicos
y morales, las normas de conducta y los sentimientos del deber y
amor a la Patria.

¢ Implementar diferentes metodologias para la mediacién pedagdgica
de la matematica que se adecuen a las necesidades del estudiantado.

¢ Incentivar la innovacion y la creatividad.

e Desarrollar una mediacion constructiva basada en las tecnologias y
en el uso de software propios de la Matematica.



12

Adaptar el proyecto educativo a las realidades particulares del
estudiantado en areas tales como presencialidad, virtualidad y
recursos tecnologicos.

Generar espacios de discusién sobre los problemas locales y
globales.

Actualizar constantemente sus conocimientos sobre la Ensehanza
Bilingue de la Matematica.

Utilizar el conocimiento publicado en textos, articulos cientificos y
otros en el area de Educacion Matematica y Matematica en espaniol e
inglés para mejorar la mediacion pedagogica.

Proponer y desarrollar proyectos que promuevan el mejoramiento de
la ensefianza bilingue de la Matematica, tanto a nivel de aula, regional
y nacional.

Evaluar su praxis pedagdgica en diferentes espacios de su quehacer
profesional para el fortalecimiento de sus habilidades e
implementacion de acciones de transformacién del proceso educativo.

Mostrar habilidad de comunicacion en distintos contextos y diversidad
de medios en apoyo a su labor docente.

Mostrar dominio del idioma inglés en sus distintas destrezas a un nivel
linguistico B2, segun el Marco Comun Europeo de Referencia
(MCER).

Habilidades blandas

Poseer capacidad de organizacion.
Buscar y gestionar informacion.
Tener capacidad de sintesis.
Trabajo colaborativo.

Ejercer liderazgo pedagdgico.
Pensamiento flexible.

Planificacion estratégica.
Pensamiento estratégico y analitico.

Compromiso con el desarrollo profesional.
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Saber ser

Valores

e Mostrar sensibilidad o tacto pedagogico, el cual se asocia con una
ensefianza con amor y vocacion.

e Mostrar empatia, es decir que comprenda las situaciones personales
y sociales del estudiantado, atendiendo sus emociones sin que esto
vaya en detrimento del proceso de ensefanza y aprendizaje.

e Tener responsabilidad social y profesional, lo cual implica ser
consciente de sus compromisos y obligaciones con la sociedad, el
servicio publico y privado, y la profesion.

e Mostrar respeto, es decir, percibir a la poblacion estudiantil como
seres plurilingues y pluriculturales, permitiéndoles utilizar todos sus
recursos linguisticos cuando sea necesario y motivandoles a
identificar diferencias y similitudes entre lenguajes y culturas.

¢ Conciencia social, es decir, fortalecer a nivel personal y dentro de su
aula e institucion una conciencia que le permita contribuir en la
construccion de una sociedad pluralista y pacifista en las que la
diversidad en todas sus formas sea respetada.

¢ Respeto ambiental, es decir, fortalecer una conciencia ecoldgica a
nivel personal y dentro y fuera de su aula e institucion.

¢ Respeto, como un principio esencial que contribuye al desarrollo
integral de las personas estudiantes, promoviendo relaciones
saludables, un clima escolar positivo y un aprendizaje significativo y
equitativo para cada estudiante.

Actitudes

e Mantener el interés constante por profundizar los conceptos
matematicos, del area de educacion y del idioma inglés.

e Ejercer la docencia con vocacion y con calidad.

¢ Mantener una actitud critica y activa ante la realidad nacional e
internacional que no solamente afecta directamente su campo de
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accion dentro de la Matematica, sino que también influye sobre los
procesos educativos generales.

Reconocer y comprender el valor que las TIC pueden aportar al
proceso de mediacion pedagdgica.

Promover actividades co-curriculares académicas, cientificas y socio
culturales de enriquecimiento del idioma extranjero, con el objetivo de
propiciar herramientas pedagogicas para el aprendizaje de la
matematica en dicha lengua.

Valorar los principios del pensamiento cientifico para informar,
mejorar y evaluar las practicas educativas, con el objetivo de
promover un aprendizaje efectivo y significativo para todos los
estudiantes.

Mostrar resiliencia hacia los retos laborales y profesionales para que
de manera confiada y segura se valoren diferentes maneras de llevar
a cabo la mediacion pedagdgica.

Ser consciente de las diferentes maneras de aprender que tienen las
personas.

Compromiso ético

Fomentar el uso correcto del lenguaje matematico en la mediacion
pedagogica.

Promover el idioma inglés como un medio para favorecer las
oportunidades y el éxito en el ambito social, educacional y profesional.

Reflexionar sobre las practicas de mediacién éticas en el desempenio
de la funcion publica y privada, asi como sobre la evaluacion para
responder a las necesidades de la poblacion estudiantil.

Promover en la poblacion estudiantil el uso autbnomo, ético y
socialmente responsable de las TIC.

Mantener un compromiso ético dentro de su trabajo para garantizar
que los procesos de mediacion realizados vayan de acuerdo con lo
esperado segun los programas de estudio y las politicas curriculares
del pais(Resumen ejecutivo de la Licenciatura en la Ensefianza
Bilingle de la Matematica, UCR, pp.13-17, 2025).
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El perfil académico profesional de la carrera de Ensefianza Bilingue de la
Matematica se articula con su objeto de estudio; ambos coinciden en la
mediacion pedagodgica de la matematica en un contexto bilingue. El objeto de
estudio enfatiza la didactica de la matematica y la incorporacién de un segundo
idioma como herramienta de ensefianza-aprendizaje y el perfil académico
profesional desarrolla un enfoque en conocimientos, habilidades, valores y
actitudes que permiten al futuro profesional planificar, implementar y evaluar
procesos educativos en contextos bilingles, con dominio disciplinar, linguistico y

pedagogico.

Por otra parte, una vez realizada la revision y analisis del perfil académico
profesional, se considera que este se adecua con los resultados de aprendizaje
del Marco de Cualificaciones para la Educacién Superior Centroamericana
(MCESCA), el cual fue adoptado por el Conare como referente para la
formulacién de planes de estudio en las Instituciones de Educacion Superior
Universitario Estatal mediante acuerdo CNR-338-2018.

Con respecto al Marco Nacional de Cualificaciones para carreras de Educacion
en Costa Rica (MNC-CE-CR), se considera que el perfil académico profesional
considera los resultados de aprendizaje establecidos en el MNC-CE-CR para la

Ensenanza de la Matematica.

Se evidencia la correspondencia con las tendencias del MNC-CE-CR, al integrar
resultados de aprendizaje relacionados con el dominio de un segundo idioma, el
uso de tecnologias y competencias digitales, la practica reflexiva de la docencia,
el liderazgo pedagogico, el trabajo colaborativo, la toma de decisiones y la
aplicacion del Disefo Universal de los Aprendizajes. Asimismo, incorpora el
enfoque de derechos humanos con énfasis en inclusién, equidad, accesibilidad,
interculturalidad, género y sostenibilidad, junto con la comunicacion asertiva y
rigurosa en distintos formatos. Se puede visualizar la revision realizada por la

Division Académica en el Anexo E.
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De conformidad con el acuerdo del Consejo Nacional de Rectores CNR-498-
2022, inciso b, sesion 41-2022, celebrada el 18 de octubre de 2022, se indican

los datos relacionados con la oferta académica en la disciplina Ensefanza de la

Matematica.

Tabla 1. Carreras en Ensefanza de la Matematica, a nivel de grado

Carrera Universidad Grado | Sede / Recinto
Ensefianza de la Universidad Nacional BL Universidad Nacional
Matematica (Campus Omar Dengo)
Ensefianza de la Universidad Estatal a BL Universidad Estatal a
Matematica Distancia Distancia
Ensefianza de la Instituto Tecnoldgico de | BL Tecnoldgico de Costa Rica -
Matematica con Entornos Costa Rica Sede Central
Tecnoldgicos
Ensefianza de la Universidad de Costa BL Universidad de Costa Rica -
Matematica Rica Sede Regional Occidente -
Recinto San Ramon
Ensefianza de la Universidad de Costa PBL Universidad de Costa Rica -
Matematica Rica Sede Central Rodrigo Facio
Educacion Matematica Universidad de Costa BL Universidad de Costa Rica -
Rica Sede Central Rodrigo Facio
Educacion Matematica Universidad de Costa BL Universidad de Costa Rica -
Rica Sede Regional del Sur -
Recinto Golfito
Ensefanza de la Universidad de Costa PBL Universidad de Costa Rica -
Matematica Rica Sede Regional Atlantico -
Recinto Turrialba
Ensefanza de la Universidad BL -
Matematica Internacional San Isidro
Labrador
Ensefanza de la Universidad Adventista L -
Matematica de Centro América
Ensefanza de la Universidad Americana BL -
Matematica
Ensefanza de la Universidad Catolica de B -
Matematica Costa Rica Anselmo
Llorente y Lafuente
Ensefanza de la Universidad de San José | B -

Matematica

P: Profesorado/ B: Bachillerato/ L: Licenciatura

Fuente: Base de datos de oferta académica, Division Académica, OPES, Conare y

registros del Conesup.
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La oferta académica en Ensefianza y Educacién Matematica en Costa Rica es

amplia y diversa, con presencia en universidades estatales y privadas. Se

destaca la cobertura nacional de la UCR en sedes regionales y el TEC con la

carrera en entornos tecnolégicos. Se recalca que no se tiene ninguna opcion

bilingle que permita responder a demandas actuales del sistema educativo y a

fortalecer la competitividad académica del pais.

8. Resultados del Observatorio Laboral de Profesiones (OLaP)

A continuacion, se detalla la informacion presentada en el estudio del OLaP.

Tabla 2. Situacion laboral de los graduados de Ensefianza de la Matematica

relacion con la
carrera

Variables OLaP Valores Valores de la Valores de la
generales para disciplina de disciplina,
todos los Ensefanza de la | Enseianza de la
graduados Matematica Matematica
(Todas las especificamente
disciplinas) de la UCR
Desempleo 6,5% 1,8 % 2,4 %
Subempleo por 2,8% 15,0 % 14,6 %
insuficiencia horas
Trabajo con poca 7,9% 21 % 2,4 %

Fuente: CONARE-OLaP (2023), Estudio de Seguimiento de la Condicién Laboral de las
Personas Graduadas 2017-2019 de las Universidades Costarricenses.

Los datos del OLaP muestran que la disciplina de Ensefianza de la Matematica

presenta un bajo nivel de desempleo (1,8 % en generaly 2,4 % en la UCR) en

comparacién con el promedio de todas las disciplinas (6,5 %), lo cual refleja una

alta empleabilidad y una demanda sostenida de profesionales en esta area.

Asimismo, el indicador de “trabajo con poca relacion con la carrera” es reducido

(2,1 %y 2,4 %), lo que evidencia una adecuada correspondencia entre la

formacioén y el campo laboral.

No obstante, se observa un alto nivel de “subempleo por insuficiencia de horas”

(15,0 % en general y 14,6 % en la UCR), lo que sugiere que, aunque los
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graduados logran insertarse en el sistema educativo, una parte significativa lo

hace en condiciones de carga horaria parcial o fragmentada. Esto constituye un

reto para la estabilidad laboral y para la planificacion nacional en la distribucién

de plazas docentes.

9. Campo de insercion profesional

El campo de insercion profesional de la carrera es:

Docente de Instituciones de Educacion Secundaria publicas y privadas,
en espanol.

Docente de instituciones privadas bilingues, inglés-espaiiol

Docente de Liceo Experimental Bilingue

Docente de Liceo Bilingue

Docente de Secciones Bilingues

Docentes de Colegios con Bachillerato Internacional.

Director de Liceo Experimental Bilingle (de preferencia con una maestria
en administracion educativa)

10.Requisitos de ingreso

Los requisitos generales de ingreso son:

estar admitido en la carrera considerando los procesos de admision
oficiales establecidos por la UCR

el titulo de bachillerato en Educacion Media

aprobacion de la prueba de admision y obtencidon del puntaje requerido
para el ingreso a la carrera

realizacion de la prueba Diagndstico de los aprendizajes en Matematica
(DiMa), cualquier prueba diagnéstica dirigida a carreras con alto
componente bilingle en sus planes de estudio.

Los requisitos de ingreso son adecuados y se encuentran alineados con la

normativa vigente.

11.Requisitos de graduacién

Los requisitos de graduacién son los siguientes:

cumplir con todos los cursos del plan de estudios para un total de 168
créditos.
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e aprobar las 300 horas de Trabajo Comunal Universitario (cuando tenga
aprobado el 50% de los créditos de la carrera y el curso Seminario de
Realidad Nacional I)

e aprobar su Trabajo Final de Graduacién

Los requisitos de graduacién son adecuados y se encuentran alineados con la

normativa vigente.
12. Actividades de formacion académica

El plan de estudios se organiza en ciclos y presenta la distribucion de cursos y
créditos de forma progresiva. El listado de las actividades académicas se

formacion se muestran en el anexo A.

13.Descripcidén de los cursos de la carrera

Cada curso esta descrito con nombre, cantidad de créditos, descripcion, objetivo
general y contenidos. Existe una relacion directa entre los cursos, el perfil

académico profesional y el objeto de estudio.

Se considera que se cumple con los requerimientos establecidos por los

lineamientos vigentes. La informacion de los cursos se muestra en el anexo B.

Es importante destacar que la metodologia propuesta para el plan de estudios
contempla una transicion gradual en el uso del idioma inglés, pasando de cursos
completamente en espaiol a cursos totalmente en inglés. Durante los dos
primeros afos (Ciclos I, II, lll y IV), mientras el estudiantado fortalece sus
competencias linguisticas, el inglés se incorporara de manera limitada en los
cursos de Matematica y de Educacion Matematica. En esta etapa, se dara
especial énfasis al desarrollo de las habilidades oral, escrita y auditiva, con el fin

de preparar una inmersion progresiva en los cursos con sigla BM.

En el tercer afio (Ciclos V y VI), los cursos de Matematica y Educacion
Matematica se impartiran de forma bilingtie, tanto en espanol como en inglés,

constituyendo asi una fase de transicién en el uso del idioma.
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Finalmente, a partir del cuarto afo (Ciclo VII), los cursos de Matematica y
Educacion Matematica se desarrollaran integramente en inglés, con la
excepcion de los dos ultimos cursos de investigacion, que se ofreceran en

modalidad bilingtie (inglés-espafiol).
14.Correspondencia del equipo docente

La universidad cuenta con docentes que cumplen con los requisitos de
formacion académica y experiencia profesional en los temas propuestos. Se
observa una adecuada correspondencia entre los perfiles docentes y los
contenidos asignados, lo cual garantiza la viabilidad académica de la carrera.

Esta informacién se muestra en los anexos C y D.
El equipo docente cumple con la normativa vigente.

Si bien el personal docente del area de Inglés se encuentra certificado para
impartir cursos en la UCR, a partir del cuarto afio de la carrera los cursos de
Matematica y Educacion Matematica se desarrollaran en inglés. Ante esto, un
grupo de docentes de dichas areas ha iniciado un proceso de fortalecimiento
linguistico mediante cursos especializados, orientados a utilizar el inglés como

herramienta de instruccidn en contextos matematicos.

En este marco, se disefid un plan de capacitacion en colaboracion con el
Posgrado en Ensefianza del Inglés como Lengua Extranjera de la UCR. Dicho
plan responde a la necesidad de consolidar el dominio del idioma en situaciones
propias de la ensefianza de la Matematica. Los cursos que conforman este
programa han sido concebidos de manera especifica para atender las demandas
de la disciplina y garantizar que el cuerpo docente cuente con las competencias
linguisticas requeridas para el desarrollo de la carrera en Ensefianza Bilingte de

la Matematica.
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15.Ficha gestion de datos

FICHA DE INFORMACION PARA GESTION DE DATOS DE LA DIVISION

ACADEMICA
Nombre de la carrera: Licenciatura en la Ensefianza Bilingue de la Matematica
Universidad: Universidad de Costa Rica
Nivel académico: Licenciatura

Nombre de la . . ~ c ”
Licenciatura en la Ensefianza Bilingue de la Matematica

titulacion:

Numero de créditos:  Numero de periodos Tipo de ciclo o periodo:
totales: 168 totales: 10 Semestral
Clasificacion carrera Si[X] No[]

STEM

Clasificacion Campos de Educacion y Formacion (CINE-F 2013), UNESCO:

Campo amplio (area) Campo especifico Campo detallado
P P (disciplina) (carrera)
1 Educacion 11 Educacion 114 Formacion para

Docentes con Asignatura
de Especializacion

16.Conclusiones
Como conclusiones de este dictamen se tiene que:

1. La propuesta cumple con la normativa aprobada por el CONARE en el
Convenio para crear una nomenclatura de grados y titulos de la Educacion
Superior Estatal’, en el Convenio para unificar la definicién de crédito en la

Educacién Superior? y con los procedimientos establecidos en el

' Aprobado por el CONARE el 4 de mayo de 2004 y ratificado por los Consejos Universitarios e
Institucional.

2 Aprobado por el CONARE el 10 de noviembre de 1976.
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documento Lineamientos para la creacion y redisefio de carreras

universitarias estatales.

2. Se alinea alo establecido en el Marco de Cualificaciones para la Educacion
Superior Centroamericana (MCESCA) y el Marco Nacional de

Cualificaciones para carreras de Educacion de Costa Rica (MNC-CE-CR).

3. Desde una perspectiva curricular, la Licenciatura en la Ensefianza Bilingue
de la Matematica responde a una necesidad pais y a una politica publica
sostenida de largo plazo. Su pertinencia se fundamenta en la convergencia
de tres ejes: (a) la politica linguistica nacional, que garantiza sostenibilidad
en la demanda; (b) la carencia de docentes con formacion sélida tanto en
matematica como en inglés y (c) la actualizacién pedagdgica mediante

didacticas especificas, que fortalece la calidad de la ensefianza.
17.Recomendaciones
Con base en las conclusiones del presente estudio, se recomienda lo siguiente:

1. Que la UCR mantenga y fortalezca su compromiso con la capacitacion
y certificacion de los docentes de los cursos disciplinares de la
Licenciatura en la Ensefianza Bilingle de la Matematica, de manera
que se asegure su actualizacion permanente y se promueva un mayor

nivel de dominio del idioma inglés.

2. Que la UCR dé seguimiento a los resultados reportados por el OLaP

en relacion con el subempleo por insuficiencia de horas, con el
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propdsito de disefiar e implementar estrategias que favorezcan la

insercion y estabilidad laboral de estos profesionales.

Que la UCR lleve a cabo evaluaciones internas periddicas de la
carrera, con el objetivo de retroalimentar y fortalecer el plan de

estudios, asegurando asi su mejora continua y pertinencia académica.

Que se proceda con la creacion de la Licenciatura en la Ensefianza
Bilingle de la Matematica de la Sede de Occidente de la Universidad

de Costa Rica.



Anexo A

Plan de estudios de la Licenciatura en la Ensefanza Bilinglie de la
Matematica de la Sede de Occidente de la UCR
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Nombre del curso

Numero de
créditos

I CICLO

Curso Integrado de Humanidades |

Actividad Deportiva

Repertorio

Aritmética y Algebra

Inglés | para la Ensefianza de la Matematica

Al WWOO

Il CICLO

Curso Integrado de Humanidades Il

Funciones y Trigonometria

Pedagogia en la Ensefianza de la Matematica

Inglés |l para la Ensefianza de la Matematica

ArWAOD

Il CICLO

Curso de Arte

Logica y Teoria de Conjuntos

Geometria

Curriculum y Evaluacion de la Ensefanza de la
Matematica

WA~ IN

Inglés Il para la Ensefianza de la Matematica

N

IV CICLO

Analisis Real en una Variable |

Algebra Lineal

Didactica y Evaluacion del Algebra y las Funciones

Inglés |V para la Ensefianza de la Matematica

Crecimiento y Aprendizaje del Adolescente

WihlWh>~

V CICLO

Seminario de Realidad Nacional |

Analisis Real en una Variable Il

Analisis de Datos y Probabilidad |

Didactica y Evaluacién de la Geometria

Inglés especifico | para la Ensefianza de la Matematica

AW IBAIN
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Nombre del curso NUmero de
créditos

VICICLO
Seminario de Realidad Nacional Il 2
Analisis Real en varias Variables | 4
Didactica y Evaluacion de la Probabilidad y la Estadistica 3
Inglés especifico Il para la Ensefianza de la Matematica 4
Bases Psicosociales de la Educacién 3
VII CICLO
Analisis real en varias Variables |l 4
Teoria de Numeros 5
Didactica de la Ensefianza Bilingue de la Matematica 3
Fundamentos de Investigacién en la Ensefianza de la 4
Matematica
VIII CICLO
Analisis de Datos y Probabilidad Il 4
Ecuaciones Diferenciales 5
Experiencia profesional en la Ensefianza Bilingle de la 6
Matematica
IX CICLO
Algebra Moderna 5
Optativa en Ensenanza Bilingle de la Matematica 4
Investigacion en la Ensefianza de la Matematica | 4
Prueba Internacional de Desempefio en Inglés 4
X CICLO
Computacion y Métodos Numéricos 5
Optativa en Matematica 5
Innovacion para la Ensefianza Bilingue de la Matematica 4
Investigacion en la Ensenanza de la Matematica Il 4
Trabajo Final de Graduacién 0
TOTAL DE CREDITOS DE LA LICENCIATURA 168
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Optativa en Matematica

Topologia General

Geometria de Soélidos

Historia de la Matematica

Matematica Finita

oo,

Optativa en Ensenanza Bilinglie de la Matematica

Didactica de los NUmeros

Seminario en la Ensefanza Bilingle de la Matematica

e
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Anexo B
Cursos de la Licenciatura en la Ensefianza Bilinglie de la Matematica de la
Sede de Occidente de la UCR

Nombre del curso: Aritmética y Algebra
Créditos: 4
Descripcion:

Este curso esta disenado para estudiantes de primer aio de la carrera Ensefianza
Bilinglie de la Matematica, impartida en la Sede de Occidente. Su objetivo es
brindar a las personas estudiantes la oportunidad de aplicar los fundamentos de
la Aritmética y el Algebra en la resolucion de diversos ejercicios y problemas. Al
ser el primer curso de Matematica de la carrera, se busca establecer una base
soélida en los contenidos de aritmética y algebra para facilitar el estudio de cursos
mas avanzados.

Durante el curso, se abordaran temas relacionados con numeros, operaciones
basicas y propiedades matematicas. Ademas, se exploraran expresiones
algebraicas, polinomios, factorizacion, operaciones algebraicas, asi como la
resolucion de ecuaciones e inecuaciones. El objetivo es proporcionar a los
estudiantes una comprensioén profunda de estos contenidos fundamentales y su
aplicacion practica en la resolucion de problemas matematicos.

Objetivo general:

Aplicar los fundamentos de la Aritmética y el Algebra en la resolucion de ejercicios
y problemas.

Objetivos especificos:

—

Implementar las propiedades algebraicas y de orden de los numeros reales en

la resolucion de ejercicios.

2. Calcular el valor absoluto de numeros y expresiones algebraicas utilizando la
definicion.

3. Resolver operaciones: suma, resta, multiplicacién, divisién, potenciacién y
radicacion en los numeros reales.

4. Racionalizar el numerador y denominador de expresiones numéricas.

5. Emplear el calculo de porcentajes en la resolucion de problemas.

6. Factorizar completamente expresiones algebraicas utilizando diferentes

métodos.

Simplificar al maximo fracciones racionales.

Resolver ecuaciones lineales, cuadraticas, polinomiales, algebraicas

racionales, con valor absoluto, con radicales, exponenciales, logaritmicas,

sistemas de ecuaciones lineales con dos incégnitas.

o N
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9. Resolver inecuaciones: lineales, cuadraticas, polinomiales, con fracciones
algebraicas y con valor absoluto.
10.Resolver problemas empleando los diferentes tipos de ecuaciones.

Contenidos:

Tema 1 - El conjunto de los numeros reales

Conjunto de numeros (naturales, enteros, racionales e irracionales)
Propiedades algebraicas y de orden en los numeros reales.

Definicién y propiedades de valor absoluto.

Relaciones de orden de los numeros reales.

Intervalos en los numeros reales y la recta numérica.

Operaciones: suma, resta, multiplicacién, division, potenciacion y
radicaciéon en los numeros reales.

Racionalizacion.

Calculo de porcentajes, aplicaciones de porcentaje en situaciones
practicas, proporciones y regla de tres.

Tema 2 - Expresiones Algebraicas

Conceptos basicos de expresiones algebraicas.

Conceptos basicos de polinomios.

Suma, resta, multiplicacion y division con polinomios.

Productos notables.

Factorizacion.

Fracciones racionales. Simplificacion de fracciones racionales algebraicas
haciendo uso de la suma, resta, multiplicacién, divisidn, potenciacion y
radicacion.

Racionalizacion de expresiones algebraicas.

Tema 3 - Ecuaciones

Ecuaciones lineales y cuadraticas.

Ecuaciones polinomiales.

Ecuaciones algebraicas racionales.

Ecuaciones con valor absoluto.

Ecuaciones con radicales.

Ecuaciones exponenciales y logaritmicas.

Sistemas de ecuaciones lineales con dos incégnitas.
Problemas con ecuaciones.

Temas 4- Inecuaciones

Intervalos.

Inecuaciones lineales.

Inecuaciones cuadraticas.

Inecuaciones polinomiales.
Inecuaciones con fracciones algebraicas
Inecuaciones con valor absoluto.
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Nombre del curso: Inglés | para la Ensefianza de la Matematica
Créditos: 4
Descripcion:

Este curso esta dirigido a estudiantes de primer afio de la carrera de Licenciatura
en la Ensefianza Bilingle de la Matematica, de la Sede Occidente. Esta disefiado
de manera que la persona estudiante desarrolle sus habilidades linguisticas de
manera integrada en las cuatro macro destrezas de habla, escucha, escritura y
lectura al nivel A2 (Basico-intermedio) del Marco de Comun Europeo de
Referencia para las Lenguas Extranjeras (MCER). Al mismo tiempo, el curso
introduce vocabulario basico dentro del campo matematico.

Objetivo general:

Desarrolle las competencias que permitan un desenvolvimiento en el idioma
inglés a nivel basico-intermedio en temas relacionados con la cotidianeidad tales
como detalles personales, rutinas diarias, deseos y necesidades.

Objetivos especificos:

1. Usar de manera apropiada estructuras simples que permitan comunicar ideas
generales breves.

2. Desarrollar vocabulario basico sobre temas relacionados con la cotidianidad.

3. Comunicar ideas generales breves para satisfacer necesidades simples y
concretas.

4. Comprender frases y vocabulario de uso frecuente relacionado con areas de
relevancia personal inmediata tales como informacién personal y familiar o
compras.

5. Comprender activamente textos basicos y cortos sobre temas de la
cotidianidad.

Contenidos:

Tema 1 — Contenidos gramaticales
e El Pasado simple
Expresiones en el tiempo pasado
Adverbios de tiempo
Verbos regulares e irregulares
El pasado del verbo to be
La frase verbal used to
Las frases there was y there were
El futuro con going to
Infinitivos de propdsito
Verbos seguidos por infinitivos
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Verbos modales: habilidad, posibilidad, certeza, obligacién y consejo
Comparativos y superlativos

Los pronombres infinitivos

Indicadores de cantidad too e enough

Los adjetivos posesivos

Los conectores

Tema 2 — Contenidos léxicos y orales
e Recuerdos

Compras

Entretenimiento

Viajes

El mundo natural

Comida y salud

La escuela y la educacion

El trabajo y lugares de trabajo

Tema 3 — Contenidos auditivos
e Las palabras en contexto
e Las ideas principales
e Las ideas secundarias
e Técnicas de toma de nota
e Inferencias y conclusiones

Tema 4 — Contenidos lectores-escritores
e La informacién especifica
e Las ideas generales
e Las oraciones basicas en inglés
e Conectores entre ideas
e Los patrones retéricos basicos

Nombre del curso: Funciones y Trigonometria
Créditos: 4
Descripcion:

Este curso esta disenado para estudiantes de primer afo de la carrera Ensefianza
Bilinglie de la Matematica de la Sede de Occidente. Su objetivo es que las
personas estudiantes puedan aplicar las bases de las funciones elementales y la
trigonometria en la resolucion de ejercicios y problemas, sentando asi una base
solida para su formacion.

Durante el curso, se abordaran temas fundamentales relacionados con las
funciones, como conceptos basicos, diferentes tipos de funciones, incluyendo las
exponenciales y logaritmicas. Ademas, se exploraran contenidos de
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Trigonometria, tanto basica como circular, ampliando asi el espectro de
conocimientos y habilidades matematicas de los estudiantes.

La estructura del curso esta disefiada para fomentar el aprendizaje activo y
practico, mediante la resolucién de ejercicios y problemas que involucren la
aplicacion de los conceptos tedricos impartidos. De esta manera, se busca no
solo consolidar los conocimientos adquiridos, sino también desarrollar la
capacidad de razonamiento matematico y la resolucion de problemas de manera
efectiva.

Objetivos generales:

Aplicar los principios basicos de funciones y trigonometria en la resoluciéon de
ejercicios y problemas.

Objetivos especificos:

e Emplear los conceptos generales de funciones en la resolucién de ejercicios
y problemas.

e Resolver problemas que involucren los diferentes tipos de funciones: lineal,

cuadratica, racional, valor absoluto, parte entera y con radicales.

Determinar el dominio maximo de diferentes tipos de funciones.

Implementar las transformaciones de funciones en el trazado de graficas.

Identificar las propiedades de las funciones a partir de su grafica.

Utilizar las propiedades de las funciones exponenciales y logaritmicas en la

resolucion de ejercicios y problemas.

e Emplear los conceptos fundamentales de las razones trigonométricas en
triangulos rectangulos en la solucion de problemas geométricos y aplicaciones
practicas.

e Utilizar las propiedades y conceptos fundamentales de las funciones
trigonométricas para resolver problemas matematicos.

e Utilizar las identidades trigopnométricas en la simplificacién de expresiones.

Contenidos:

Tema 1 - Funciones:

e Conceptos generales (definicion, preimagen, imagen, dominio, codominio,
rango, grafico y grafica, plano cartesiano, monotonia, inyectividad,
sobreyectividad, inversa de una funcién, dominio maximo, funciones con
criterio partido, entre otros).

e Operaciones con funciones: Suma, resta, multiplicaciéon y division.

Composicion de funciones.

Funcion lineal.

Funcién cuadratica.

Funciones polinomiales.

Otros tipos de funciones (valor absoluto, parte entera y con radicales).
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e Dominio maximo.
e Funciones racionales.
e Transformaciones de las graficas.

Tema 2 - Funciones exponenciales y logaritmicas:

e Funciones exponencial y logaritmica. Logaritmos.
Propiedades de las funciones exponenciales y logaritmicas.
Dominio maximo.
Funciones inversas.
Resolucion de ecuaciones exponenciales y logaritmicas.
Resolucion de inecuaciones exponenciales y logaritmicas.
Transformaciones de las graficas exponenciales y logaritmicas.
Aplicaciones de las funciones exponenciales y logaritmicas.

Tema 3 - Trigonometria basica:
e Razones trigonométricas en un triangulo rectangulo.
e Leyes de los senos y cosenos.
e Aplicaciones de la trigopnometria en problemas de altura y distancia.

Tema 4 - Trigonometria Circular:

Medidas de angulos en radianes y grados.

Circulo trigonométrico.

e Funciones trigonométricas: seno, coseno, tangente, cotangente, secante,
cosecante.

Gréficas de funciones trigonométricas.

Funciones trigonométricas inversas.

Identidades trigonométricas fundamentales.

Ecuaciones trigonométricas.

Nombre del curso: Pedagogia en la Ensefianza de la Matematica
Créditos: 3
Descripcion:

Este curso esta dirigido a estudiantes de primer afio de la carrera de Licenciatura
en la Ensefianza Bilingle de Matematica, de la Sede Occidente. El objetivo
principal de este curso es proporcionar al estudiantado espacios de reflexion
sobre la importancia de la profesion docente para la sociedad. Se espera que al
finalizar el curso el estudiantado conozca elementos tedricos y practicos
relacionando la pedagogia, la didactica, el curriculo y la ensefianza, asi como
sobre los enfoques constructivista y socio constructivista. Se estudiara la historia
de la educacion en general y de la Educacion Matematica en particular, tanto a
nivel internacional como nacional. Por ultimo, se analizara cual es el conocimiento
matematico y pedagdgico que debe conocer una persona docente de matematica.
Objetivo general:
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Estudiar los principios teoricos y practicos que sustentan el quehacer de la
Educacion, y la Educacion Matematica, lo cual permitan la comprension del rol
docente y el papel de la educacion en la sociedad.

Objetivos especificos:

e Reconocer la pedagogia como la ciencia de la Educacion, analizando sus
principios e implicaciones en el quehacer educativo.

e Diferenciar el enfoque constructivista y socio constructivista en la Ensefianza
de la Matematica para su implementacion en el aula.

e Conocer el desarrollo historico de la Educacion, y la Educacion Matematica,
identificando las distintas tendencias pedagogias que han prevalecido.

e Interpretar la Ensefianza de la Matematica como profesiéon, estudiando los
elementos necesarios para su adecuado desarrollo, lo cual permita la reflexién
sobre problemas profesionales y la practica docente.

Contenidos:

Tema 1 — Conceptualizacion de la pedagogia

e Pedagogia, didactica, curriculo y ensefianza

e Tipos y modelos pedagogicos: tradicional, conductista, cognitivista y
constructivista.

e Triangulo pedagadgico.

e La educacion como funcion esencial de la sociedad.

Tema 2 - Enfoque Constructivista y Socio constructivista en el Aprendizaje
la Matematica

e Constructivismo y Matematica.

e Socio constructivismo y Matematica.

Tema 3- Historia de la Educacién

e Historia de la Educacioén

e Historia de la Educacion en Costa Rica (ensefianza bilingue)
e Historia de la Educacion Matematica

e Historia de la Educacion Matematica en Costa Rica

Tema 4 - Conocimiento del Profesor para la Enseilanza de la Matematica

e Conocimiento profesional del profesor. Distintas clasificaciones del
conocimiento del profesor. Conocimiento matematico del profesor para la
ensefianza, componentes, caracteristicas, ejemplos, elementos que lo hacen
especifico del profesor. Conocimiento didactico del contenido matematico,
caracteristicas, componentes, ejemplos referidos a conceptos matematicos.

e Desarrollo profesional del profesor. Diferenciacion entre conocimiento y forma
en que el profesor de matematicas se relaciona con el conocimiento
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profesional. Caracterizacion del desarrollo profesional del profesor de
matematicas y de las investigaciones que lo tratan.

e Competencias para el desempefio de la profesion docente: contexto educativo
en la clase bilingle de matematica. Rol docente y su funcion como agente de
cambio.

o Profesor reflexivo. El profesor de matematicas como profesional practico.
Confrontacion entre formacion tedrica y los aspectos practicos del profesor de
matematicas. Profesor reflexivo, concepto de reflexidén, procesos para generar
la reflexion sobre problemas profesionales que afronta el profesor de
matematicas.

Nombre del curso: Inglés |l para la Ensefianza de la Matematica
Créditos: 4
Descripcion:

Este curso esta dirigido a estudiantes de primer afio de la carrera de Licenciatura
en la Ensefianza Bilingle de Matematica, de la Sede Occidente. Esta disefiado
de manera que la persona estudiante continue con el proceso de desarrollo sus
habilidades linguisticas de manera integrada en las cuatro macro destrezas de
habla, escucha, escritura y lectura al nivel A2+ (Basico-Avanzado) del Marco de
Comun Europeo de Referencia para las Lenguas Extranjeras (MCER). Al mismo
tiempo, el curso introduce vocabulario basico dentro del campo matematico.

Objetivo general:

Desarrolle el lenguaje suficiente que permita la participacion en situaciones de la
vida diaria y de contenido predecible a un nivel basico-avanzado.

Objetivos especificos:

e Utilizar correctamente estructuras gramaticales simples que faciliten
claridad en el mensaje a expresar.

e Desarrollar el suficiente repertorio léxico relacionado con necesidades y
rutinas diarias, asi como transacciones sobre temas y situaciones
familiares.

e Llevar a cabo intercambios sociales sobre temas de la vida diaria y que
involucren tareas rutinarias simples a través de patrones linguisticos
basicos.

e Comprender mensajes orales articulados con claridad de manera que se
logren solventar necesidades concretas relacionados con informacion
personal y familiar, experiencias personales, compras, geografia local,
empleo y viaje.

e Producir adecuadamente textos simples sobre impresiones y experiencias
de temas familiares y concretos.



Contenidos:

Tema 1 — Contenidos gramaticales

Pasado continuo

When y while

Present perfect

Adverbios para el presente perfecto
Fory since

Presente continuo con significado futuro
Futuro con will

Expresiones del tiempo futuro

Much, a lot, a bit + comparatives

As (adjectivo) as

Ity there

Condicional cero y primero

La voz pasiva en su forma presente
Patrones verbales: -ing and to infinitive
Reflexive pronouns

So and such

Adjectives and adverbs

Adjectives ending in -ed and in -ing
Compound nouns

Tema 2 — Contenidos léxicos y orales

Predicciones

Experiencias personales
Descripcién de la apariencia
Verbos frasales

Aprendizaje

Tecnologia

Lugares y edificios

Moda

Tema 3 — Contenidos auditivos

Las palabras en contexto
Las ideas principales

Las ideas especificas
Técnicas de toma de nota
Inferencias y conclusiones
Correlacion de informacion

Tema 4 — Contenidos lectores-escritores

La informacion especifica
Las ideas generales
Las oraciones compuestas y complejas en inglés
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Conectores entre ideas

Los patrones retoricos basicos
La cohesidén y coherencia

El parrafo en inglés

Nombre del curso: Légica y Teoria de Conjuntos
Créditos: 4
Descripcion:

Este curso esta disefiado para estudiantes de segundo afno de la carrera
Ensefanza Bilingie de la Matematica, impartida en la Sede de Occidente El
mismo introduce a los estudiantes a los fundamentos de la I6gica y la matematica
discreta, areas esenciales para comprender el lenguaje formal y las estructuras
matematicas que sustentan la informatica, la ingenieria y otras areas del
conocimiento. El enfoque practico incluye ejemplos relacionados con problemas
tipicos de secundaria, permitiendo a los estudiantes comprender y aplicar estos
conceptos en contextos reales. Ademas, el curso aborda la importancia de estos
fundamentos para desarrollar habilidades analiticas y mejorar la comprensién de
conceptos matematicos avanzados, preparando a los estudiantes para enfrentar
desafios mas complejos en su formacién académica.

Objetivo general:

Desarrollar habilidades matematicas utilizando fundamentos de légica, teoria de
conjuntos, relaciones binarias y funciones, para el analisis y resolucion de
problemas.

Objetivos especificos:

e Resolver problemas de l6gica utilizando proposiciones, conectivos légicos,
cuantificadores y proposiciones condicionales.

e Aplicar los principios de la teoria de conjuntos para la resolucion de
problemas y la comprension de conceptos matematicos mas complejos.

e Emplear las propiedades de las relaciones binarias para la modelacion de
relaciones entre objetos, analisis de estructuras matematicas y la
comprension de conceptos de programacion y loégica matematica.

e Ultilizar el concepto de funcién y sus operaciones para la modelacion de
relaciones entre variables, resolucién de problemas y la comprensién de
conceptos matematicos como la derivada e integral.

Contenidos:

Tema 1 - Logica
e Proposiciones y operaciones logicas.
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Conectivos logicos.

Proposiciones compuestas.

Cuantificadores.

Proposiciones condicionales.

Demostraciones relacionadas con las propiedades de los numeros reales.

Tema 2 - Teoria Elemental de Conjuntos
e Terminologia basica.
e Conjunto potencia.
e Operaciones entre conjuntos: la interseccion, la unién, complemento y
diferencia, leyes de De Morgan, diferencia simétrica, producto cartesiano.
e Colecciones de conjuntos: uniones e intersecciones de colecciones de
conjuntos, leyes de De Morgan con colecciones de conjuntos.

Tema 3 - Relaciones Binarias

1. Conceptos basicos.

Relacién Inversa.

Composicion de relaciones.

Representaciones graficas de relaciones.
Relaciones de orden y relaciones de equivalencia.
Conjunto cociente.

Tema 4 - Funciones

e Definicion y ejemplos.

e Imagen e imagen inversa de un conjunto.

e Imagen e imagen inversa de uniones, intersecciones y diferencias de
conjuntos.
Imagen e imagen inversa de uniones, intersecciones y diferencias de
colecciones de conjuntos.
Diferentes operaciones con funciones.

Nombre del curso: Geometria
Créditos: 4
Descripcion:

Este curso esta dirigido a estudiantes de segundo afo de la carrera Ensefianza
Bilinglie de la Matematica de la Sede de Occidente. Su objetivo es proporcionar
a las personas estudiantes una comprensidén integral de los conceptos
fundamentales y herramientas matematicas necesarias para analizar y resolver
problemas geométricos en varios campos, desde la geometria plana y espacial,
y su aplicacion en contextos practicos y cientificos.

Al completar el curso, se espera que las personas estudiantes estén capacitadas
para utilizar modelos geométricos en la resolucién efectiva de problemas, asi
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como para comunicar los resultados matematicos de manera clara y precisa.
Estas habilidades seran fundamentales como base para cursos posteriores de
matematica y para su desarrollo académico y profesional.

Objetivos generales:

Aplicar los conceptos fundamentales y herramientas matematicas necesarias
para el analisis y la resolucion de problemas geométricos en diversas areas.

Objetivos especificos:

Emplear los conceptos de puntos, lineas, planos y angulos en la resolucion
de problemas geométricos, demostrando un dominio practico de estas
nociones fundamentales.

Usar las caracteristicas especificas de los poligonos en la resolucion de
problemas.

Justificar el uso de los criterios de congruencia y semejanza en triangulos,
utilizando razonamiento logico y recursos geometricos y tecnoldgicos para la
resolucibn de problemas y demostraciones relacionadas con estas
propiedades.

Resolver problemas utilizando el teorema de Pitagoras en situaciones
geomeétricas y practicas.

Emplear el sistema de coordenadas para la representacion de puntos y
figuras geométricas tanto en dos dimensiones como en tres dimensiones.
Calcular de manera precisa la distancia entre dos puntos en el plano
cartesiano utilizando la formula de distancia euclidiana, en la resolucion de
problemas geométricos.

Aplicar las formulas pertinentes para el calculo del perimetro, area y otros
parametros presentes en la resolucion de problemas geométricos que
involucren circulos y circunferencias en contextos variados.

Utilizar las ecuaciones y propiedades relevantes de las secciones conicas
(elipse, parabola, hipérbola) para la resolucion de problemas geométricos.
Determinar el area superficial y el volumen de solidos como cubos, prismas,
piramides, cilindros y conos, demostrando comprension de los conceptos
geométricos involucrados y la habilidad para la resolucién de problemas.

Contenidos:

Tema 1 - Geometria Euclidiana:

Conceptos fundamentales: puntos, lineas, planos, angulos.
Propiedades de los triangulos, cuadrilateros, y otros poligonos.
Teoremas de congruencia y semejanza de triangulos.
Teorema de Pitagoras y su aplicacion.

Tema 2 - Geometria Analitica:
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Coordenadas cartesianas en el plano y en el espacio.
Distancia entre puntos.

Circulo y circunferencia.

Secciones conicas.

e Coordenadas polares.

Tema 3 - Solidos geométricos:
e Sdlidos geométricos (prismas, piramides, poliedros).
e Propiedades de los solidos geométricos regulares.
e Calculo de areas y volumenes de solidos geométricos regulares.
e Aplicacion de los contenidos anteriores en la resolucion de problemas.

Nombre del curso: Curriculum y Evaluacion en la Ensefianza de la Matematica
Créditos: 3
Descripcion:

Este curso esta dirigido a estudiantes de segundo afo de la carrera de
Licenciatura en la Ensenanza Bilingue de la Matematica, de la Sede Occidente.
El propésito del curso es explorar la teoria curricular, sus fuentes, fundamentos,
enfoques y elementos de planificacion, asi como analizar la evaluacion educativa,
su normativa, procedimientos e instrumentos para la ensefanza bilingle de la
matematica en el contexto de la educacion inclusiva.

Esto implica comprender y aplicar los conceptos de didactica, planificacion
curricular y evaluacién de los aprendizajes para promover el desarrollo de
habilidades y destrezas requeridas para un 6ptimo desempefio de la profesion
docente. Finalmente, el curso busca ayudar a los futuros docentes a reflexionar
sobre su propio proceso de aprendizaje en ambos idiomas, para que puedan
pensar en las mejores estrategias en su labor como docentes.

Objetivo general:

Analizar los elementos del curriculo y la evaluacion para la estructuracion y guia
de los procesos de aprendizaje en la educacion bilingue de la matematica.

Objetivos especificos:
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Comprender el curriculum costarricense y su relacion con el Programa de

Estudio de Matematica del Ministerio de Educacién Publica de Costa Rica, para
implementarlo en el quehacer docente.

Interpretar el enfoque de resoluciéon de problemas para implementarlo en la

mediacion pedagodgica en matematica con estudiantes de secundaria.

Integrar la teoria del planeamiento didactico y la educacion inclusiva como

medios para organizar y guiar los procesos de aprendizaje en matematica.
Estudiar las politicas, normativas y procedimientos de la evaluacién en la
ensefanza de la matematica para ser aplicadas en el ejercicio de la profesion
docente.

Contenidos:

Tema 1- Curriculo en la educacion matematica costarricense

Historia de los programas de estudio de Matematica.

Curriculo costarricense vigente.

Politica Curricular.

Programa de estudio de matematica: -Fundamentos -Ejes — Elementos.

Tema 2 - Resolucion de Problemas

Resolucién de problemas en el aprendizaje de la Matematica (Polya y
Schoenfeld).

Resolucién de problemas (RP) segun el Ministerio de Educacion Publica:
como enfoque principal del curriculo, proceso matematico y eje disciplinar.
Propositos de la RP en el curriculo nacional.

Pasos para la resolucion de problemas.

Mediacién pedagdgica siguiendo el enfoque de Resolucién de problemas:
momentos de la leccidn, estrategias didacticas y evaluacion.

Tema 3- Planeamiento

Planeamiento didactico.
Educacién inclusiva.
Diseno Universal para el Aprendizaje.

Tema 4- Evaluacion

Evaluacion de los aprendizajes.

Tipos de evaluacioén: sumativa y formativa.

Reglamento de evaluacién de los aprendizajes.

Elaboracion de items, rubricas y otros instrumentos para la evaluacion
sumativa.

La evaluacién de los aprendizajes en el contexto de la educacion inclusiva:
politica, normativa y procedimientos.

Nombre del curso: Inglés Il para la Ensefianza de la Matematica
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Créditos: 4
Descripcion:

Este curso esta dirigido a estudiantes de primer afio de la carrera de Licenciatura
en la Ensefianza Bilingle de la Matematica, de la Sede Occidente. Esta disefiado
para que la persona estudiante desarrolle sus habilidades linguisticas de manera
integrada en las cuatro macro destrezas de habla, escucha, escritura y lectura al
nivel B1 (Intermedio-bajo) del Marco de Comun Europeo de Referencia para las
Lenguas Extranjeras (MCER). Al mismo tiempo, el curso introduce vocabulario
basico dentro del campo matematico.

Objetivo general:

Desarrolle un bagaje linguistico suficiente para expresarse sobre temas del
contexto social y de la actualidad a un nivel intermedio-bajo.

Objetivos especificos:

e Utilizar apropiadamente y de forma razonable patrones retéricos asociados a
situaciones predecibles en su mayoria.

e Utilizar efectivamente suficiente vocabulario relacionado a temas familiares y
situaciones diarias.

e Utilizar estructuras elaboradas para participar de forma espontanea en
conversaciones de temas familiares, dando opiniones personales e
intercambiando informacion clara y articulada para llegar o no a acuerdos.

e Comprender las ideas principales de una conversacion sobre temas
generalmente conocidos y relacionados al trabajo, la escuela y las actividades
recreativas, ademas de informacion técnica simple como seguir instrucciones.

e Comprender la descripcion de lugares, eventos, sentimientos, deseos y
perspectivas escritas en lenguaje diario de alta frecuencia deduciendo a la vez
el significado probable de palabras desconocidas al identificar las partes que
las constituyen.

Contenidos:

Tema 1 — Contenidos gramaticales
e Orden de los adjetivos,
Pasado perfecto
Pasado perfecto continuo
Voz pasiva en pasado
Segundo condicional
Uso de 'unless, in case, if | was or were you
Uso de 'if only' and 'wish'
Discurso de reporte
Preguntas indirectas



Verbo 'have' causativo

Uso de 'a few' and 'a little’

Uso de 'before, after, worth, no use + ing'

Clausulas relativas

Conjunciones de razon, proposito, concesion y resultado
Uso de 'despite, in spite of and (al)though'

Tema 2 — Contenidos léxicos y orales

Expresiones idiomaticas
Colocaciones
Descripciones personales
Sentimientos

El medio ambiente

La ciencia

Situaciones hipotéticas.

Tema 3 — Contenidos auditivos

Las palabras en contexto
Las ideas principales

Las ideas especificas
Técnicas de toma de nota
Inferencias y conclusiones
Correlacién de informacion

Tema 4 — Contenidos lectores-escritores

Las ideas generales

La informacion especifica

Formacion de palabras

Las oraciones compuestas y complejas en inglés
Conectores entre ideas

Los patrones retéricos intermedios

La cohesidén y coherencia

El parrafo en inglés

Nombre del curso: Analisis Real en una Variable |

Créditos: 4

Descripcion del curso
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Este curso esta dirigido a estudiantes de segundo afo de la carrera de
Licenciatura en la Ensenanza Bilingle de la Matematica, de la Sede Occidente, y
que cuentan con conocimientos en matematica basica. El objetivo principal de
este curso es introducir al estudiantado en los conceptos y los resultados de
calculo diferencial, induccion matematica y numeros reales.
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En este documento se informa de los aspectos del curso que debe conocer, tales
como objetivos, contenidos, metodologia, evaluacion y bibliografia. Es su derecho
y su deber, informarse sobre lo que se espera que aprenda en este curso, asi
como sobre la manera en que sera evaluado su aprendizaje. Se le sugiere leer
con detenimiento este programa y consultar sobre cualquier duda que tenga al
respecto.

El aprendizaje de la Matematica requiere del dominio de conceptos propios de la
materia, asi como la dedicacién de tiempo a la practica correspondiente. Hay que
enfatizarse en comprender los conceptos y desarrollar las destrezas necesarias
para un manejo apropiado de los procesos logicos en el abordaje de ejercicios en
el contexto correspondiente. La responsabilidad de llevar el curso con éxito es
compartida. De usted, como estudiante, se espera una actitud positiva y proactiva
que le permita llevar a cabo su tarea con el tesén y el esfuerzo necesarios. De
parte de la persona docente, en calidad de facilitadora del proceso de aprendizaje,
pondra a su disposicidn sus conocimientos y metodologia, asi como el mayor
empeno.

Objetivo general:

Aplicar las propiedades de los numeros reales, el principio de induccion, las
sucesiones y el calculo diferencial en la resolucién de ejercicios matematicos
variados.

Objetivos especificos:

e Aplicar las reglas algebraicas usuales basadas en numeros reales para la
resolucién de ejercicios usando propiedades y definiciones necesarias.

° Utilizar el principio de induccion matematica para la demostracién de
ejercicios matematicos.

° Comprender la definicion de una sucesién en términos matematicos y el
limite de una sucesion dada utilizando las reglas y propiedades de los limites
para la resolucion de ejercicios variados.

) Emplear teoremas como el de Bolzano, Cauchy entre otros para la
resolucion de ejercicios alusivos a sucesiones y subsucesiones.

) Calcular limites a partir de procedimientos algebraicos, las propiedades de
funciones o mediante la regla de L'Hépital.

e  Analizar la continuidad y derivabilidad de una funcién en un punto o en un
intervalo.

e  Calcular derivadas mediante la definicidn o mediante reglas de derivacion,
para funciones definidas de manera explicita o implicita.

e Aplicar la interpretacion geométrica de la derivada en la resolucién de
problemas de rectas tangentes o normales a una curva.

) Interpretar geométricamente el teorema del valor medio y aplicarlo en la
resolucion de problemas sencillos.
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° Identificar diferentes elementos de una funcién (extremos relativos, puntos
criticos, puntos de inflexion, asintotas, intervalos de monotonia, intervalos de
concavidad) a partir del estudio de sus derivadas de primer y segundo orden
para graficar funciones.

Contenidos:

Tema 1 - Los Numeros Reales

Propiedades algebraicas de IR. (Axiomas de campo).

Axiomas. Demostraciones (Teoremas).

Numeros racionales e irracionales.

Propiedades de orden de R. Demostraciones (Teoremas). Desigualdades.
Valor absoluto y recta real.

Cotas superiores, supremos e infimos. Aplicaciones de la propiedad del
supremo.

Tema 2 - Induccion

e Principio de induccidon. Propiedad de buen orden de N. Principio de
Induccion matematica.
e Demostraciones aplicando el principio de induccién.

Tema 3 - Limites

e Limites de funciones. Definicién. Ejemplos. Criterio secuencial para limites.
Criterio de divergencia.

e Teoremas sobre limites de funciones. Definicidn de funcion acotada en una
vecindad. Teorema sobre limites de suma, resta multiplicacion y division.
Ejemplos. Teorema del emparedado.

e Extensiones del concepto de limite. Limites laterales. Limites infinitos.
Limites al infinito.

Tema 4 - Funciones continuas

e Funciones continuas. Definicion. Criterio secuencial para continuidad.
Criterio de discontinuidad.

e Combinacién de funciones continuas. Teorema sobre suma, resta
multiplicacion y division de funciones continuas. Composicion de funciones.

e Funciones continuas sobre intervalos. Definicion de funcién acotada.
Teorema de maximo-minimo. Teorema de Bolzano.

e Funciones mondtonas e inversas. Teorema sobre la continuidad de la
funcién inversa.

Tema 5 — Derivacion
e La derivada. Definicion. Propiedades de la derivada. Regla de la cadena.
Derivada de funciones inversas.
e Teorema del Valor Medio. Teorema del extremo interior. Teorema de Rolle.
Teorema del Valor Medio. Criterio de la primera derivada para extremos.
e Trazado de curvas.
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e Regla de L’Hopital. Formas indeterminadas.
e Teorema de Taylor.

Nombre del curso: Algebra Lineal
Créditos: 4
Descripcion:

Este curso esta dirigido a estudiantes de tercer afio de la carrera de Licenciatura
en la Ensefianza Bilingue de la Matematica, de la Sede Occidente, y que cuentan
con conocimientos basicos de algebra, geometria y trigonometria.

El curso inicia con el analisis de sistemas de ecuaciones lineales y la manipulacion
de matrices, desarrollando habilidades para resolver problemas. A medida que
avanza el curso, se profundiza en temas como geometria analitica, espacios
vectoriales, ortogonalidad y valores propios, permitiendo a los estudiantes
explorar conceptos mas abstractos y aplicarlos en contextos concretos.

Finalmente, las personas estudiantes tendran la oportunidad de aplicar los
conocimientos adquiridos en proyectos educativos relacionados con la
ensenanza del algebra lineal, donde se enfatizara el desarrollo de habilidades
blandas, como el pensamiento critico, la resolucion de problemas, la
comunicacion efectiva y el trabajo en equipo, los cuales son fundamentales para
el éxito académico y profesional.

Objetivos generales:

Comprender los conceptos fundamentales del algebra lineal y su aplicacién en
diversos contextos matematicos

Desarrollar habilidades pedagogicas efectivas para ensefiar algebra lineal,
fomentar su comprension y habilidades de resolucion de problemas.

Objetivos especificos:

e Resolver sistemas de ecuaciones lineales homogéneos y no homogéneos
mediante diferentes métodos.

e Conocer y aplicar elementos de geometria analitica a diferentes tipos de
problemas.

e Conocer las propiedades basicas de los espacios vectoriales.

e Comprender el concepto de ortogonalidad y proyecciones sobre vectores y
subespacios vectoriales.

e Conocer las propiedades basicas de las transformaciones lineales y su
relacion con el algebra de matrices.

e Obtener los valores y los espacios propios de una matriz y determinar si es
diagonalizable o no.
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e Desarrollar material didactico para ensefar conceptos de algebra lineal en
el aula.

Contenidos:

Tema 1- Sistemas de ecuaciones lineales y matrices

e Sistemas de ecuaciones lineales homogéneos y no homogéneos. Métodos
de solucion de un sistema de ecuaciones lineales y conjunto de solucion.
Dependencia e independencia lineal entre las filas de una matriz. Rango
de una matriz.

Tema 2 - Algebra matricial

e Operaciones con matrices, igualdad, suma, producto escalar, producto
matricial, transposicién. Matriz invertible y calculo de la inversa de una
matriz. Matriz transpuesta y propiedades. Definicion y propiedades del
determinante y regla de Cramer.

Tema 3 - Elementos de geometria analitica

e Representacion geométrica de un vector, suma de vectores y producto
escalar y su interpretacion geométrica. Norma de un vector. Angulo entre
dos vectores. Producto cruz en R?®y sus propiedades. Rectas en R? y R?,
ecuacion vectorial, paramétrica y simétrica de la recta. Planos en R3
ecuacion normal y vectorial del plano. Distancia entre puntos, rectas y
planos.

Tema 4 - Espacios vectoriales

e Definicidn, propiedades basicas. Combinacion lineal de un conjunto de
vectores de un espacio vectorial. Conjunto generador. Bases ordenadas y
dimensién de un espacio vectorial. Coordenadas de un vector con respecto
a una base ordenada.

Tema 5 - Ortogonalidad y proyecciones

e Ortogonalidad entre vectores, conjuntos y subespacios. Bases ortogonales
y ortonormales. Complemento ortogonal. Proyecciéon ortogonal sobre un
subespacio. Método de ortogonalizacion de Gram-Schmidt.

Tema 6 - Transformaciones lineales

e Concepto de una transformacion lineal. Rango y nulidad. Representacion
matricial de una transformacion lineal. Matriz de cambio de base.
Inyectividad y sobreyectividad de wuna transformacion lineal.
Transformaciones lineales invertibles.
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Tema 7 - Valores y vectores propios

e Concepto de valor y vector propio. Subespacio asociado a un valor propio.
Polinomio caracteristico de una matriz. Diagonalizacion y diagonalizacion
ortogonal.

Tema 8 - Aplicaciones y Proyectos en la Ensefianza del Algebra Lineal

e Desarrollo de material didactico para la ensefianza del algebra lineal en el
aula. Disefio y presentacion de proyectos educativos relacionados con
algebra lineal.

Nombre del curso: Didactica y Evaluacién del Algebra y las Funciones
Créditos: 3
Descripcion:

La finalidad de este curso es introducir a la futura persona docente en su campo
profesional, particularmente en el proceso de mediacion pedagogica del algebra 'y
las funciones en la educacion secundaria. Se enfoca en el desarrollo del
pensamiento algebraico y funcional. Para ello, se estudiaran las principales
tendencias pedagogicas internacionales y nacionales para comprender de qué
forma se desarrolla el pensamiento algebraico y funcional y cuales son las
principales dificultades de aprendizaje del estudiantado en relaciéon con estos
temas.

Se espera que el estudiantado construya su conocimiento sobre como planear y
disefiar estrategias didacticas para que sus futuros estudiantes de secundaria
desarrollen el pensamiento algebraico. El curso también pretende analizar las
principales dificultades de la persona docente y el estudiantado en la mediacion
de los contenidos propios del algebra, y analizar la utilizacién de tecnologia para
el desarrollo del pensamiento algebraico. Se enfatizara en la evaluaciéon de los
aprendizajes segun lo dispuesto por el Ministerio de Educacién Publica, de manera
que el estudiantado se familiarice con los lineamientos oficiales.

Objetivo general:

Analizar un marco tedrico y practico que permita a la futura persona docente
analizar como puede realizar la mediacion pedagdgica y la evaluacién de los
aprendizajes en relacion con el algebra y las funciones para lograr el desarrollo
del pensamiento algebraico en el estudiantado de secundaria.

Objetivos especificos:

e Examinar las tendencias internacionales acerca del desarrollo del
pensamiento algebraico, asi como las directrices nacionales al respecto.
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e Comprender el proceso del desarrollo del pensamiento algebraico en practicas
escolares con base en aspectos psicosociales y didacticos para emplearlos
en la planificaciéon docente.

e Reconocer las principales dificultades de aprendizaje relacionadas con el
algebra, que sirvan como recurso para la mejora del proceso de mediacion
pedagogica.

e Disefar estrategias didacticas que promuevan la comprensién de temas
algebraicos y de funciones, incorporando la tecnologia, como herramienta
para el desarrollo del razonamiento y la creatividad del estudiantado.

e Disefiar instrumentos de evaluacion considerando los lineamientos
establecidos por el Ministerio de Educacion Publica.

Contenidos:

Tema 1

e Directrices curriculares y de evaluacion en la ensefianza y aprendizaje
del algebra (NCTM y PISA).

e Elementos de los Programas de estudio de Matematicas en el area de
Relaciones y Algebra

e Habilidades generales y especificas

e Conocimientos

¢ Indicaciones metodoldgicas y evaluativas.

Tema 2
e Conceptualizacién del pensamiento algebraico y funcional
e Pensamiento algebraico y funcional
e Lenguaje y representaciones
e Procesos de construccion de los saberes algebraicos.
e Concepciones y enfoques del algebra y las funciones y su mediaciéon
pedagogica
Tema 3

¢ Dificultades y limitaciones en el aprendizaje de conceptos algebraicos y
las funciones.

¢ Problemas epistemologicos originados por la transicidén de la Aritmética
al Algebra.

e Categorizacion y tipos de errores que se cometen en el aprendizaje de
las expresiones algebraicas y las funciones.

Tema 4
e Elementos didacticos para la mediacién pedagdgica del algebra
e Estrategias pedagogicas
e Recursos didacticos, incluyendo herramientas tecnoldgicas
e Evaluacion de los aprendizajes matematicos
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Nombre del curso: Inglés IV para la Ensefanza de la Matematica
Créditos: 4
Descripcion:

Este curso esta dirigido a estudiantes de segundo afo de la carrera de
Licenciatura en la Ensefanza Bilingtie de la Matematica, de la Sede Occidente.
Esta disefiado de manera que la persona estudiante continue con el proceso de
desarrollo sus habilidades linguisticas de manera integrada en las cuatro macro
destrezas de habla, escucha, escritura y lectura al nivel B2 (Intermedio-
Avanzado) del Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas
Extranjeras (MCER). Al mismo tiempo, el curso introduce vocabulario basico
dentro del campo matematico.

Objetivo general:

Desarrolle el lenguaje suficiente para describir claramente, dar puntos de vista, y
elaborar sobre temas fluidamente y de manera un poco mas compleja a un nivel
intermedio-medio.

Objetivos especificos:

e Mostrar un dominio eficiente de estructuras gramaticales de manera que haya
una comunicacion carente de malentendidos graves.

e Desarrollar un rango lexical mas sofisticado y acertado sobre temas
relacionados con su campo y otros en general de manera que permita
variacion en su uso.

e Desarrollar de manera clara y detallada explicaciones que incluyan ventajas y
desventajas sobre un amplio rango de temas relacionados con su campo de
intereés.

e Comprender mensajes orales mas extensos y complejos, tales como
discusiones, conferencias y noticiarios sobre temas razonablemente
familiares.

e Producir textos de mediana extensidén y con soporte académico sobre temas
de posicionamiento a favor o en contra

Contenidos:

Tema 1 — Contenidos gramaticales
e El futuro continuo
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El futuro perfecto

Be y get used to

Tercer condicional

Provided that, as long as, on condition that

El estilo indirecto y sus verbos

It's high or about time, if only

Inversiones

Gerundios después de preposiciones

Determinantes con sustantivos contables e incontables
Palabras de enlace y organizadores de texto

Tema 2 — Contenidos léxicos y orales

Resolucién de problemas

Desarrollo de conclusiones y recomendaciones
El mantenimiento de una conversacién

El bienestar

Las relaciones interpersonales

El arte y la creatividad

Carreras y profesiones

Los medios de comunicacion

Deseos y retracciones

Dinero y negocios

Tema 3 — Contenidos auditivos

Las palabras en contexto
Formular predicciones

Las ideas principales

Las ideas especificas
Técnicas de toma de nota
Inferencias y conclusiones
Correlaciéon de informacion

Tema 4 — Contenidos lectores-escritores

La informacion especifica

Las ideas generales

Las oraciones compuestas y complejas en inglés
Conectores entre ideas

Los patrones retdricos intermedios
Subordinados para patrones retéricos

La cohesidén y coherencia

El ensayo en inglés

Nombre del curso: Analisis Real en una Variable Il

Créditos: 4
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Descripcion:

Este curso esta dirigido a estudiantes de tercer afio de la carrera de Licenciatura
en la Ensefianza Bilingue de la Matematica, de la Sede Occidente, y que cuentan
con conocimientos en matematica basica. El objetivo principal de este curso es
introducir al estudiantado en los conceptos y los resultados de calculo integral,
integrales impropias, series numéricas, series de potencias y polinomios de
Taylor.

En este documento se informa de los aspectos del curso que debe conocer, tales
como objetivos, contenidos, metodologia, evaluacién, y bibliografia. Es su
derecho y su deber informarse de lo que se espera que aprenda en este curso y
de como se evaluara su aprendizaje. Se le sugiere leer con detenimiento este
programa y consultar sobre cualquier duda que tenga al respecto.

El aprendizaje de la Matematica requiere del dominio de los conceptos propios de
la materia, asi como de gran cantidad de practica. Hay que enfatizarse en
comprender los conceptos y desarrollar las destrezas necesarias para un manejo
apropiado de los procesos légicos en el abordaje de ejercicios en el contexto
correspondiente. La responsabilidad de llevar el curso con éxito es compartida.
De usted, como estudiante, se espera una actitud positiva y proactiva que le
permita llevar a cabo su tarea con el teson y el esfuerzo necesarios. De parte de
la persona docente, en calidad de facilitadora del proceso de aprendizaje, pondra
a su disposicion sus conocimientos y metodologia, asi como el mayor empefio.

Objetivo general:

Aplicar las propiedades del calculo integral, los criterios de las integrales
impropias, series numericas, series de potencias y polinomios de Taylor en la
resolucidn de ejercicios matematicos variados.

Objetivos especificos:

o Aplicar el concepto de integral de Riemann y sus propiedades.

e Calcular integrales definidas e indefinidas.

e Aplicar los distintos criterios de las series numéricas y series de potencias para
la resolucion de ejercicios variados.

e Calcular funciones definidas por medio de series de potencias, derivacion e
integracion término a término.

e Calcular polinomios de Taylor de diferentes grados.

e Aplicar los polinomios de Taylor en la resolucidén de ejercicios variados.

Contenidos:

Tema 1 - Integracién (calculo)
e La integral de Riemann.
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Funciones Riemann integrables.
Teorema Fundamental del célculo.
Métodos de Integracion.

Tema 2 - Integrales impropias

Criterios de convergencia para integrales impropias de primera especie: p-
integrales, comparacion, limite, convergencia absoluta y condicional, Criterio
de Dirichlet.

Criterios de convergencia para integrales impropias de segunda especie: p-
integrales, comparacion, limite, convergencia absoluta y condicional.

Tema 4 - Series numéricas

Introduccion a series numeéricas. Definicion. Ejemplos.

Criterio de Cauchy para series.

Criterio de comparacion.

Teorema de d’ Alembert.

Convergencia absoluta. Definicién.

Criterio de convergencia absoluta.

Criterios para series que no convergen absolutamente.

Series alternantes. Criterio de Leibniz. Criterio de Dirichlet y de Abel.

Tema 5 - Series de Potencias

Definicién de series de potencia, radio y dominio de convergencia.
Funciones definidas por medio de series de potencias, derivacion e integracion
término a término.

Tema 6 - Polinomios de Taylor

Polinomios de Taylor y de Maclaurin.

Resto de Lagrange, aproximaciones y analisis del error.

Series de Taylor.

Notacién “0” de Landau

Desarrollos limitados: calculo de limites indeterminados, analisis de integrales
impropias.

Nombre del curso: Andlisis de Datos y Probabilidad |

Créditos: 4
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Descripcion:

Este curso esta dirigido a estudiantes de tercer afo de la carrera de Licenciatura
en la Ensefianza Bilingle de la Matematica, de la Sede Occidente. El mismo
busca proporcionar al estudiantado una comprension solida de los principios
fundamentales de la estadistica y la probabilidad, asi como las habilidades
necesarias para analizar y presentar datos de manera efectiva. A lo largo del
curso, los estudiantes exploraran diferentes métodos de recopilacién y
presentacion de datos, entenderan las distribuciones de frecuencia, aprenderan
sobre medidas de posicidn y variabilidad, se introduciran en conceptos basicos
de probabilidad y estudiaran la relacion entre dos variables cuantitativas.

Objetivo general:

Aplicar los conceptos fundamentales, herramientas matematicas y tecnoldgicas
necesarias para el analisis y resolucion de problemas relacionados con conceptos
de probabilidad y estadistica.

Objetivos especificos:

e Reconocer la Estadistica como una herramienta imprescindible para el
analisis de datos dentro de diferentes contextos y areas cientificas.

e |dentificar los conceptos: unidad estadistica, caracteristicas o variables,
observaciones o datos, poblacién y muestra, para problemas estadisticos
vinculados con diferentes contextos.

e Analizar informacién estadistica que ha sido resumida en cuadros graficas y
otras representaciones vinculadas con diversas areas, para favorecer la toma
de decisiones.

e Utilizar representaciones tabulares o graficas para el resumen e interpretacién
de un conjunto de datos.

e Calcular medidas de tendencia central y de dispersion, para el resumen e
interpretacion de un conjunto de datos.

e |dentificar la importancia del azar en los procesos de muestreo estadistico.

e Representar la relacion entre dos variables cuantitativas utilizando medidas
de dispersion y graficos.

Contenidos:

Tema 1 - Principios de Estadistica
e Definicion de la Estadistica. Estadistica descriptiva y estadistica inferencial.
e Aplicaciones y usos de la Estadistica.
e Elementos basicos de Estadistica: unidad estadistica y poblacion,
observaciones o datos, tipos de variables estadisticas y tipos de muestras.
e Fuentes de informacion.
e Técnicas de recoleccion de informacion.
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Tema 2 - Formas de Presentacion de la Informacién

Presentacion textual.

Presentacion semitabular.

Presentacion tabular: cuadros, componentes de cuadros.

Presentacion Gréfica.

Tipos de Graficos: graficos de barras, grafico circular, grafico lineal
aritmético, histograma.

Tema 3 - Distribucion de Frecuencias

Distribucion de frecuencias de variables cuantitativas.

Distribucién de frecuencias de variables discretas.

Distribucién de frecuencias de variables continuas: precision y redondeo
de los datos, clases categorias, construccién de clases, representacion
grafica (graficos de barras, grafico circular, grafico lineal aritmético,
histograma, ojiva).

Diagramas de tallo-hoja.

Tema 4 - Medidas de posicion y variabilidad

Medidas de posicion central: Media aritmética o promedio, media,
mediana, moda.

Variabilidad y Medidas de variabilidad: Recorrido o amplitud, desviacion
estandar y varianza, coeficiente de variacion, recorrido intercuartilico.
Medidas de posicion y variabilidad para datos agrupados: media o
promedio para datos agrupados, mediana para datos agrupados, moda
para datos agrupados, desviacion estandar y varianza para datos
agrupados. Relacion de las medidas de posicion y la distribucion simétrica,
asimétrica positiva y asimétrica negativa.

Cuartiles y percentiles: para datos simples y para datos agrupados en
clases.

Desviacion cuartil, desviacion percentil y cajas de dispersion.

Tema 5 - Conceptos basicos de probabilidad

Concepto de Azar

Concepto de probabilidad, conjuntos, experimento,

Espacio muestral, arboles de probabilidad

Eventos: mutuamente excluyentes, probabilidad, conjuntos marginales,
probabilidades condicionales, eventos independientes.

Probabilidad de un evento.

Conteo de puntos muestrales.

Reglas aditivas

Probabilidad condicional, reglas multiplicativas, independencia en
probabilidad.

Teorema de Bayes.

La ley de los grandes numeros.

Tema 6 - Variables aleatorias discretas y distribuciones de probabilidad
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e Variables aleatorias: Definicidn y tipos.

e Distribuciones de probabilidad para variables aleatorias discretas.
Parametro de una distribucion de probabilidad. Funcion de distribucion
acumulada.

e Valores esperados y varianza.

e Distribuciones: binomial, hipergeométrica, binomial negativa, de Poisson.

Nombre del curso: Didactica y Evaluacion de la Geometria
Créditos: 3
Descripcion:

El propédsito de este curso es orientar a docentes en formacién en la adquisicion
de los conocimientos y las habilidades necesarias para la creacion de situaciones
de aprendizaje y evaluacion relacionadas con la geometria. Se requiere que el
estudiantado tenga conocimientos elementales de geometria.

Durante el curso se pretende analizar las tendencias, fundamentos y enfoques de
las propuestas curriculares en el area, asi como modelos para el desarrollo de
pensamiento geométrico. Tras analizar las dificultades del aprendizaje de la
geometria, se espera que las personas docentes en formacion puedan construir
propuestas de mediacion pedagdgica, acorde con los requerimientos del
estudiantado meta, para abordar la geometria.

Finalmente, se espera formar una actitud critica y analitica ante el proceso de
mediaciéon pedagogica de la geometria, fomentando la creatividad del
estudiantado durante el desarrollo de dicho proceso. Se enfatizara en la
evaluacion de los aprendizajes segun lo dispuesto por el Ministerio de Educacion
Publica, de manera que el profesorado en formacién se familiarice con los
lineamientos oficiales.

Objetivo general:

Analizar un marco tedrico y practico que permita a la futura persona docente
analizar cdmo puede realizar la mediacion pedagodgica y la evaluacién de los
aprendizajes en relacion con la geometria escolar para lograr el desarrollo del
pensamiento geométrico en el estudiantado de secundaria.

Objetivos especificos:

e Analizar las tendencias internacionales y nacionales acerca del desarrollo
del pensamiento geométrico, asi como las directrices nacionales al
respecto.
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Comprender el proceso del pensamiento y razonamiento geométrico, y los
modelos pedagdgicos que promueven su desarrollo para emplearlos en la
planificacion docente.

Estudiar las principales dificultades relacionadas con el aprendizaje de la
geometria, que sirvan como recurso para la mejora del proceso de
mediacién pedagogica.

Disefnar estrategias didacticas que promuevan la comprension del tema de
geometria, incorporando la tecnologia, como herramienta para el desarrollo
del razonamiento y la creatividad del estudiantado.

Disefiar instrumentos de evaluacion considerando los lineamientos
establecidos por el Ministerio de Educacién Publica.

Contenidos:

Tema 1

Directrices curriculares y de evaluacion en la ensefianza y aprendizaje de
la geometria (NCTM y PISA).

Elementos del Programa de estudio de Matematica en Educacion
Secundaria en el area de Geometria:

o Habilidades generales y especificas
o Conocimientos
o Indicaciones metodoldgicas y evaluativas

Tema 2

Competencias geométricas: razonamiento inductivo y deductivo,
abstraccion y visualizacion, comunicacidn y construccion matematica,
habilidad demostrativa, entre otras.

Relaciones entre geometria y algebra.

Tema 3

Modelos del desarrollo del pensamiento geométrico: Van Hiele, Duval,
Quintero, entre otros.

Tema 4

Dificultades y limitaciones en el aprendizaje de conceptos geométricos.

o Modelos de clasificacion de errores y obstaculos epistemologicos.
o El error como objeto de aprendizaje.

Tema 5

Elementos didacticos para la mediacion pedagodgica de la geometria
Estrategias pedagdgicas
Recursos didacticos, incluyendo herramientas tecnoldgicas
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e Evaluacion de los aprendizajes matematicos

Nombre del curso: Inglés especifico | para la ensefianza de la matematica
Créditos: 4
Descripcion:

Este curso esta dirigido a estudiantes de tercer afo de la carrera de Licenciatura
en la Ensefianza Bilingle de la Matematica, de la Sede Occidente con el fin de
continuar con el desarrollo del lenguaje en las necesidades comunicativas
especificas de futuros profesores de matematicas bilingles. Esta disefado de
manera que la persona estudiante avance con el proceso de mejora de sus
habilidades linguisticas de manera integrada en las cuatro macro destrezas de
habla, escucha, escritura y lectura al nivel B2 de proficiencia funcional segun el
Marco de Comun Europeo de Referencia para las Lenguas Extranjeras (MCER),
especificamente en el area de la ensefianza de la matematica en el idioma inglés.

Objetivo general:
Este curso busca que la persona estudiante sea capaz de:

Desarrollar habilidades comunicativas a un nivel intermedio-alto B2 para
desenvolverse, en el area académica de la matematica en el idioma inglés.

Objetivos especificos:
Procedimentales

e Utilizar, de manera adecuada, estrategias comunicativas para darse a
entender en un contexto de aula.

e Demostrar competencias comunicativas adecuadas para la mediacion
pedagogica en el campo de la matematica.

e Aplicar las micro destrezas de pronunciacion, fonoldgicas, gramaticales y
fluidez al comunicarse de manera oral.

e Utilizar, de manera apropiada, las micro destrezas para el desarrollo de la
comprension lectora en el contexto de la mediacion de la matematica en
inglés.

e Utilizar la terminologia y expresiones especificas de la aritmética, algebra,
geometria y trigonometria a nivel B2 en inglés para explicar conceptos,
guiar la resolucién de problemas y responder preguntas de los estudiantes
en tiempo real dentro del aula.

e Conocer el lenguaje para dar retroalimentacién constructiva en inglés
sobre el desempeinio linguistico en el campo de la matematica.
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e Aplicar las destrezas linguisticas adquiridas para resolver problemas
pedagogicos especificos de la ensefianza de la matematica en inglés.

Conceptuales

e Distinguir los elementos necesarios para el desarrollo de la comprensién
lectora en el contexto de la mediacion de la matematica en el idioma

inglés.

¢ Reconocer estrategias, habilidades y destrezas para el desarrollo de la
comunicacion oral asertiva en el contexto académico del campo de la

matematica.

e |dentificar terminologia y expresiones relacionadas especificamente con la
ensefanza de la aritmética, algebra, geometria y trigonometria, en el
idioma inglés, en el contexto académico de las matematicas.

Actitudinales

e Desarrollar una actitud comprensiva sobre el contexto educativo.
e Desarrollar competencias para el uso correcto de destrezas y estrategias
comunicativas en el aula.

Contenidos:

Procedimentales

Conceptuales

Actitudinales

(1) Estrategias y
competencias
comunicativas:
circunlocucion, acunacion
de palabra, parafraseo,
solicitud de aclaracion,
estrategias no verbales y
estrategias  linguisticas
para la Gestion del Aula:
como dar instrucciones
claras, manejar
interrupciones, motivar a
los estudiantes, y
fomentar la participacion,
en el contexto de una
clase de matematicas en
inglés.

(2)  Expresiones
idioma para
instrucciones,

del
dar

(1) Destrezas para la comprension
lectora.

(2) Destrezas para la produccion oral
en un contexto de aula.

(3) Expresiones del idioma para dar
instrucciones, explicaciones y
aclaraciones de conceptos
matematicos

(4) Frases comunes usadas en ingles
en la instruccién matematica con el fin
de practicar la ensefianza de temas

relacionados con aritmética
(numeros), algebra (relaciones
algebraicas), geometria y

trigonometria en Ingles

NUmeros

-Numeros reales y sus diferentes
representaciones en la resolucion de
problemas contextualizados.
-Métodos y herramientas para calcular
y operar con numeros reales (Suma,
resta, multiplicacion, division,

(1). Capitulo Estado
de la Educacion
2023 (Capitulo 6).
(2). Comunicacion
educativa.

(3) Reflexiones
sobre  estrategias
para ensefar
matematicas en
inglés a estudiantes
no nativos

(4) Desafios
especificos de la
ensefianza bilingue
de la matematica.




59

explicaciones y
aclaraciones.

(3) Terminologia
relacionada con
aritmética, algebra,
geometria y

trigonometria.

potenciacion y  radicacion  en
diferentes contextos).

-Prefijos del Sistema Internacional de
Medidas.

Relaciones algebraicas
-Expresiones  algebraicas,  valor
numeérico, semejanza y operaciones.
-Ecuacion, conjunto solucién,
equivalencia entre expresiones (su
aplicacion en contextos reales).

-Conjuntos nuMeEricos (union,
interseccion, pertenencia,
subconjunto, complemento e
intervalos).

-Conceptos de funcion y grafica de
una funcion (dominio, imagen,
preimagen, ambito, inyectividad,
sobreyectividad, monotonia, maximos
y minimos).

Geometria

-Conceptos y relaciones entre los
conceptos basicos de la geometria
(puntos, segmentos, rectas,
semirrectas, rayos, planos, puntos
colineales y no colineales, puntos
coplanares y no coplanares).
-Problemas que involucren angulos,

triangulos, cuadrilateros, Sus
propiedades y calculo de areas.
-Conceptos de semejanza,
congruencia.

-Propiedades y transformaciones de
las figuras geométricas (vértices,
caras y aristas, rectas y segmentos
paralelos perpendiculares, planos
paralelos y perpendiculares).
-Caracteristicas y propiedades de
figuras geométricas tridimensionales
(Cubo, Piramide, Cono, Prisma,
Esfera, Cilindro).

-Razones trigonométricas basicas
(seno, coseno, tangente) y las
relaciones entre ellas en diferentes
contextos (se utilizan en problemas
contextualizados).
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-Conceptos asociados a la
circunferencia (centro, radio, recta
secante, recta tangente, recta
exterior)

-Poligonos y sus elementos (lado
radio, apotema, angulos, diagonal,
perimetro, area y relaciones métricas),
aplicados en diferentes contextos.

Nombre del curso: Analisis Real en Varias Variables |
Créditos: 4
Descripcion:

Este curso esta dirigido a estudiantes de cuarto afio de la carrera de Licenciatura
en la Ensefianza Bilingue de la Matematica, de la Sede Occidente, y que cuentan
con conocimientos basicos de analisis en una variable y de algebra lineal. El
enfoque principal de este curso es introducir al estudiantado en conceptos basicos
de topologia en IR*n y de analisis en varias variables, para que desarrollen
habilidades y destrezas en el calculo diferencial a nivel vectorial.

En el presente documento encontrara informacion sobre los aspectos del curso
que usted debe conocer, tales como objetivos, contenidos, metodologia,
evaluacion, y bibliografia principalmente. Es su derecho y su deber, informarse
sobre lo que se espera que aprenda en este curso, asi como sobre la manera en
que sera evaluado su aprendizaje. Se le sugiere leer con detenimiento este
programa y consultar sobre cualquier duda que tenga al respecto.

El aprendizaje de la Matematica requiere del dominio de los conceptos propios de
la materia, asi como de gran cantidad de practica. Se debe poner especial énfasis
en comprender los conceptos y en desarrollar las destrezas necesarias para lograr
un manejo apropiado de los procesos logicos en el abordaje de diversos ejercicios
dentro del contexto correspondiente. La responsabilidad de llevar el curso con
exito es compartida. De usted, como estudiante, se espera una actitud positiva y
proactiva que le permita llevar a cabo su tarea con el tesén y el esfuerzo
necesarios. De parte de la persona docente, en calidad de facilitadora del proceso
de aprendizaje, pondra a su disposicion sus conocimientos y metodologia, asi
como el mayor empefio. Desde ya, se le desea el mejor de los éxitos durante el
presente ciclo lectivo.

Objetivo general:
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Desarrollar destrezas matematicas en calculo diferencial vectorial mediante
la comprension basica de la topologia y analisis de varias variables.

Objetivos especificos:

Comprender los conceptos de topologia en IR*n.

Calcular los limites de funciones en varias variables.

Determinar si una funcion de varias variables es continua.

Calcular derivadas de funciones en varias variables.

Aplicar la regla de la cadena generalizada a la derivacion de funciones
compuestas e implicitas.

Determinar los extremos de funciones de dos o mas variables sobre
dominios abiertos mediante el criterio de la segunda derivada y
subdeterminantes.

Determinar los extremos de funciones de dos o mas variables sobre
conjuntos cerrados y acotados.

Determinar usando el método de Lagrange los extremos de funciones de
varias variables sujeta a una o mas restricciones.

Contenidos:

Tema 1 - TOPOLOGIA EN IR*n

Teoria de conjuntos: Definiciones y ejemplos de unién de conjuntos,
interseccion de conjuntos, familias de conjuntos, diferencia de conjuntos,
complemento de un conjunto, producto cartesiano, funcién, imagen inversa
de un conjunto, distancia.

Estructura de IR*n como espacio vectorial normado: Producto interno.
Normas en IR*n. Desigualdad de Cauchy- Schwarz. Desigualdad de
Minkowski. Sucesiones, convergencia y propiedades basicas en IR*n.
Conjuntos abiertos y cerrados: Identificacion e interpretaciéon geométrica de
conjuntos abiertos y cerrados, teoremas relacionados con uniones e
intersecciones de abiertos y cerrado.

Relacion entre un punto y un conjunto: Punto interior, Punto frontera, Punto
de acumulacion, Punto de adherencia de un conjunto dado, y teoremas
relacionados.

Conjuntos compactos: Definicion de conjunto compacto en IR*n como
conjunto cerrado y acotado.

Conjuntos Conexos: Definicidn, ejemplos y resultados principales.
Continuidad: Definicién de funcion continua por medio de un conjunto
abierto. Relacion entre continuidad y compacidad. Relacién entre
continuidad y conexidad.

Tema 2 - LIMITES Y CONTINUIDAD (2 semanas):

1.

Definicién de limite: Demostraciones utilizando d y «.

2. Propiedades de los limites: suma, diferencia, producto, division y

composicion.
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Teoremas relacionados con la existencia del limite de una funcion dada.
Definicién de funcion continua en un punto (por medio del limite).
Propiedades de las funciones continuas: Suma, diferencia, producto,
division y composicion.

Caracterizacion de funciones continuas via sucesiones.

Teorema del valor extremo para funciones continuas sobre un compacto.

ok ow

NS

Tema 3 - DIFERENCIACION EN IR”n:
e Superficies cuadraticas (sin rotacion) en IR"3.

Derivada direccional y Derivada parcial.

Gradiente de una funcion.

Derivadas parciales de orden superior.

Campos vectoriales.

Campos vectoriales conservativos.

Teorema de las derivadas parciales de segundo orden para determinar si

un campo vectorial es conservativo.

e Diferencial en IR*n: definicion y ejemplos de diferencial como
transformacion lineal.

e Propiedades del diferencial: unicidad, suma, diferencia, producto y

division de funciones diferenciables.

Forma matricial del diferencial (matriz jacobiana).

Relacion entre el diferencial y la derivada direccional de una funcion dada.

Planos tangentes.

Regla de la cadena: diferencial de una composicion de funciones, forma

matricial, y derivadas de orden superior para una composicidon de

funciones.

e Teorema de la funcion inversa.

Teorema de la funciéon implicita.

e Extremos de funciones en varias variables: criterio del discriminante y
multiplicadores de Lagrange.

Nombre del curso: Didactica y Evaluacion de la Probabilidad y la Estadistica
Créditos: 3
Descripcion:

Este curso esta dirigido a estudiantes de tercer afio de la carrera de Licenciatura
en la Ensefanza Bilingle de la Matematica, de la Sede Occidente y que cuentan
con conocimientos basicos de Analisis de datos y Probabilidad. Este curso
pretende ofrecer al profesorado herramientas didacticas para ensehar los
contenidos asociados a la Estadistica y la Probabilidad que permitan lograr que
las personas desarrollen pensamiento critico en relacion con temas de interés
personales y de la comunidad.
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El curso ofrece a la persona estudiante la oportunidad de conocer el curriculo
oficial, diferentes metodologias para ensefar contenidos de Estadistica y
Probabilidad, asi como planear e implementar lecciones en espafol y en inglés.
Finalmente, se espera también que el estudiantado conozca elementos de
evaluacion de los aprendizajes en esta area.

Objetivo general:

Analizar un marco tedrico y practico que permita a la futura persona docente
analizar como puede realizar la mediacion pedagogica y la evaluacidén de la
probabilidad y estadistica escolar para lograr el desarrollo de habilidades y
razonamiento estadistico y estocastico en el estudiantado de secundaria.

Objetivos especificos:

e Examinar las principales tendencias internacionales para la mediacion de la
probabilidad y la estadistica en la educacién secundaria, tanto a nivel nacional
e internacional.

e Comprender el proceso del desarrollo del razonamiento estadistico y
estocastico en practicas escolares con base en aspectos psicosociales y
didacticos para emplearlos en la planificacién docente.

e Reconocer las principales dificultades de aprendizaje relacionadas con la
probabilidad y la estadistica, que sirvan como recurso para el proceso de
mejora de la mediacion pedagogica.

e Disenar estrategias didacticas que promuevan la comprension de los
contenidos relacionados con la estadistica y probabilidad, incorporando la
tecnologia, como herramienta para el desarrollo del razonamiento y la
creatividad del estudiantado.

e Disenar instrumentos de evaluacidon considerando los lineamientos
establecidos por el Ministerio de Educacién Publica.

Contenidos:

Tema 1
e Directrices curriculares y de evaluacién en la ensefianza y aprendizaje de
la estadistica y probabilidad (NCTM y PISA)
e Elementos de los Programas de estudio de Matematicas en el area de
Estadistica y Probabilidad:
o Habilidades generales y especificas
o Conocimientos
o Indicaciones metodoldgicas y evaluativas

Tema 2
e Conceptualizacion del pensamiento estadistico y estocastico
e Procesos de construccion de los saberes estadisticos y probabilisticos.
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e Concepciones y enfoques de la estadistica y la probabilidad y su mediacion
pedagodgica.

Tema 3
1. Dificultades y limitaciones en el aprendizaje de conceptos relacionados con
estadistica y probabilidad.

Tema 4
e Elementos didacticos para la mediacion pedagdgica de la probabilidad y
estadistica
e Estrategias pedagdgicas
e Recursos didacticos incluyendo el uso de tecnologias digitales para
promover el pensamiento estadistico y estocastico
e Evaluacion de los aprendizajes matematicos

Nombre del curso: Inglés especifico Il para la ensefianza de la matematica
Créditos: 4
Descripcion:

Este curso esta dirigido a estudiantes de tercer afo de la carrera de Licenciatura
en la Ensefianza Bilingle de la Matematica, de la Sede Occidente con el fin de
continuar con el desarrollo del lenguaje en las necesidades comunicativas
especificas de futuros profesores de matematicas bilingties. Es el segundo curso
de inglés especifico para la ensefianza de la matematica enfocado en mejorar
habilidades en la comunicacion en el idioma inglés de esta carrera. Esta disefiado
de manera que la persona estudiante continie con el proceso de desarrollo de
sus habilidades linguisticas de manera integrada en las cuatro macro destrezas
de habla, escucha, escritura y lectura al nivel B2+ (Alto) de proficiencia funcional
segun el Marco de Comun Europeo de Referencia para las Lenguas Extranjeras
(MCER), especificamente en el area de la ensefianza de la matematica en el
idioma inglés.

Objetivo general:
Desarrollar habilidades comunicativas a un nivel pre-avanzado (B2+) para

desenvolverse, en un contexto académico en el campo de la matematica en el
idioma inglés.

Objetivos especificos:

Procedimentales
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Utilizar, de manera adecuada, estrategias comunicativas para darse a
entender en un contexto de aula.

Demostrar competencias comunicativas adecuadas para la mediacion
pedagogica en el campo de la matematica.

Aplicar las micro destrezas de pronunciacion, fonolégicas, gramaticales y
fluidez al comunicarse de manera oral.

Utilizar las micro destrezas para el desarrollo de la comprension lectora
en el contexto de la mediacion de la matematica en inglés.

Utilizar la terminologia y expresiones especificas de las relaciones
algebraicas, la geometria y la estadistica y probabilidad a nivel B2+ en
inglés para explicar conceptos, guiar la resolucion de problemas y
responder preguntas de los grupos de estudiantes en tiempo real dentro
del aula.

Proporcionar retroalimentacion constructiva en inglés sobre el
desempefio matematico de los grupos de estudiantes, considerando tanto
los aspectos conceptuales como los linguisticos.

Aplicar las destrezas linguisticas adquiridas para resolver problemas
pedagogicos especificos de la ensefanza de la matematica en inglés.

Conceptuales

Distinguir los elementos necesarios para el desarrollo de la comprension
lectora en el contexto de la mediacion de la matematica en el idioma inglés.
Reconocer estrategias, habilidades y destrezas para el desarrollo de la
comunicacion oral asertiva en el contexto académico del campo de la
matematica

Identificar terminologia y expresiones relacionadas especificamente con la
ensefianza de las relaciones algebraicas, la geometria y la estadistica y
probabilidad, en el idioma inglés, en un contexto de mediacién pedagodgica.

Actitudinales

Desarrollar una actitud comprensiva sobre el contexto educativo.
Desarrollar competencias para el uso correcto de destrezas y estrategias
comunicativas en el aula.

Contenidos:

Procedimentales

Conceptuales

Actitudinales

(1) Estrategias y
competencias

comunicativas:

circunloquio, acunacion
de palabra, parafraseo,
solicitud de aclaracion,
estrategias no verbales y
estrategias  linguisticas
para la Gestion del Aula:

(1) Destrezas para la comprension
lectora.

(2) Destrezas para la produccion oral
en un contexto de aula.

(3) Expresiones del idioma para dar
instrucciones, explicaciones y
aclaraciones de conceptos
matematicos

(1). Capitulo Estado
de la Educacién
2023 (Capitulo 6).
(2). Comunicacion
educativa.

(3) Reflexiones
sobre  estrategias
para ensenar
matematicas en
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como dar instrucciones
claras, manejar
interrupciones, motivar a
los estudiantes, y
fomentar la participacion,
en el contexto de una
clase de matematicas en
inglés.

(2) Expresiones del
idioma para dar
instrucciones,
explicaciones y

aclaraciones.

(3) Terminologia
relacionada  con las
relaciones algebraicas, la
geometria y la estadistica
y probabilidad.

(4) Frases comunes usadas en la
instruccidon matematica en ingles con
el fin de practicar la ensefianza de
temas asociados con relaciones
algebraicas, la geometria y Ila
estadistica y probabilidad

Relaciones algebraicas

- Sucesiones utilizando distintas
representaciones (lenguaje natural,
tabular y algebraico).

- Proporcionalidad directa e inversa de

forma verbal, tabular, grafica vy
algébrica.
- Funciéon inversa, funcion lineal,

cuadratica, exponencial y logaritmica.
Geometria

-Simetria en figuras y
transformaciones en el plano
(traslaciones, reflexiones, homotecias
y rotaciones).

Estadistica y probabilidad

-Historia de la estadistica y sus usos
en diferentes contextos.

-Conceptos: unidad  estadistica,
caracteristicas o) variables,
observaciones o datos, poblacion y
muestra para problemas estadisticos
vinculados con diferentes contextos.
Datos cuantitativos y cualitativos
correspondientes a una caracteristica
o variable.

Medidas estadisticas de resumen:
moda, media aritmética, maximo,
minimo, recorrido y cuartil, para

caracterizar un grupo de datos.

-Tipos de representaciones graficas o
tabulares para el analisis de datos
cualitativos y favorecer la resolucion
de problemas vinculados con diversas
areas.

-Situaciones aleatorias y
determinadas  (espacio  muestral,
puntos muestrales y su
representacion).

-Frecuencia de una variable,

probabilidad de un evento.

inglés a estudiantes
no nativos

4) Desafios
especificos de la
ensefianza bilingue
de la matematica.
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-Operaciones entre dos o mas eventos
de acuerdo con sus puntos muestrales
(union, interseccion y complemento)
para interpretar el significado dentro
de una situacion o experimento
aleatorio.

Nombre del curso: Analisis Real en Varias Variables I
Créditos: 4
Descripcion:

Este curso esta dirigido a estudiantes de cuarto afio de la carrera de Licenciatura
en la Ensefianza Bilingue de la Matematica, de la Sede Occidente, y que cuentan
con conocimientos basicos de analisis en varias variables y algebra lineal. El
objetivo principal de este curso es introducir al estudiantado en los conceptos y
los resultados clasicos de integracion multiple para que desarrollen habilidades y
destrezas en el analisis y calculo integral a nivel vectorial.

En este documento encontrara informacion sobre los aspectos del curso que usted
debe conocer, tales como objetivos, contenidos, metodologia, evaluacion, y
bibliografia principalmente. Es su derecho y su deber, informarse sobre lo que se
espera que aprenda en este curso, asi como sobre la manera en que sera
evaluado su aprendizaje. Se le sugiere leer con detenimiento este programa y
consultar sobre cualquier duda que tenga al respecto.

El aprendizaje de la Matematica requiere del dominio de los conceptos propios de
la materia, asi como de gran cantidad de practica. Se debe poner especial énfasis
en comprender los conceptos y en desarrollar las destrezas necesarias para lograr
un manejo apropiado de los procesos logicos en el abordaje de diversos ejercicios
dentro del contexto correspondiente. La responsabilidad de llevar el curso con
exito es compartida. De usted, como estudiante, se espera una actitud positiva y
proactiva que le permita llevar a cabo su tarea con el tesén y el esfuerzo
necesarios. De parte de la persona docente, en calidad de facilitadora del proceso
de aprendizaje, pondra a su disposicion sus conocimientos y metodologia, asi
como el mayor empefio. Desde ya, se le desea el mejor de los éxitos durante el
presente ciclo lectivo.

Objetivo general:
e Desarrollar destreza matematica en integracion multiple.

Objetivos especificos:
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Dominar los principios matematicos que fundamentan el concepto de
integral de Darboux en una variable, para estudiar sus propiedades.
Conocer los teoremas fundamentales de integracion en una variable, para
aplicarlos en la solucion de problemas.

Dominar el teorema de cambio de variable y la técnica de integracion por
partes, para aplicarlos en la solucion de problemas.

Establecer los principios matematicos que fundamentan el concepto de
integral multiple, para estudiar sus propiedades.

Conocer los teoremas y resultados clasicos en integracion multiple, para
fundamentar el calculo de integrales dobles y triples.

Aplicar las propiedades basicas del calculo integral en dos y tres
dimensiones, directamente o mediante wuna transformacion de
coordenadas.

Calcular integrales de campos escalares sobre regiones acotadas del plano
y del espacio, tanto directamente como utilizando cambios de variables.
Conocer el concepto y las propiedades de las curvas en R”*n, para su
aplicacién en el calculo de integrales de linea.

Calcular integrales de linea para aplicarlas a la resolucion de problemas
relacionados con los teoremas clasicos del analisis vectorial (teorema para
campos conservativos y teorema de Green).

Calcular integrales de superficie para aplicarlas a la resolucion de
problemas relacionados con los teoremas clasicos del analisis vectorial
(teorema de Stokes y teorema de la divergencia de Gauss).

Contenidos:

Tema 1 - INTEGRACION EN IR:

Sumas superiores e inferiores.

Integrales superiores e inferiores.

Definicidn de integral, y condicion de Riemann.
Propiedades de la integral.

Primer y segundo teorema fundamental del calculo.
Teorema de cambio de variable e Integracién por partes.

Tema 2 - INTEGRALES MULTIPLES:

Sumas superiores e inferiores.

Integrales superiores e inferiores.

Definiciéon de integral.

Teorema de Darboux y condicion de Riemann.
Medida (de Jordan).

Volumen y volumen cero.

Teorema de Lebesgue.

Integrales multiples.

Teorema de Fubini.

Calculo de areas y volumenes.
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e Teorema de cambio de variable: Coordenadas polares, cilindricas,
esféricas, y afines.

Tema 3 - ANALISIS VECTORIAL:
e Curvas en IR"n.
e Integrales de linea de campos escalares.
e Integrales de linea de campos vectoriales.
Campos conservativos.
Teorema de Green.
Superficies orientables.
Integrales de superficie.
e Teoremas de Gauss (Divergencia).
e Teorema de Stokes.

Nombre del curso: Teoria de Numeros
Créditos: 5
Descripcion:

Este curso esta disefiado para estudiantes de cuarto afio de la carrera Ensefianza
Bilinglie de la Matematica, impartida en la Sede de Occidente. El curso ofrece a
la persona estudiante la oportunidad de estudiar los principales conceptos y
resultados que son parte de la teoria de numeros.

Se debe poner especial énfasis en comprender los conceptos y en desarrollar las
destrezas necesarias para lograr un manejo apropiado de los procesos logicos,
para aplicarlos en la solucion de los ejercicios que requieran hacer
demostraciones o resolver problemas relacionados.

Objetivo general:

Aplicar los fundamentos y conceptos claves de la teoria de numeros, que les
permita explorar y resolver problemas matematicos.

Objetivos especificos:

1. Demostrar axiomas de los numeros enteros, haciendo uso del principio de
induccion matematica.

2. Aplicar los conceptos y teoremas de divisibilidad, numero primo y el algoritmo
de la Division Euclidea a la solucion de problemas relacionados.

3. Ultilizar el Teorema Fundamental de la Aritmética para la demostracion de
resultados de divisibilidad.

4. Emplear los conceptos y teoremas de clases residuales y frecuencias
modulares en la solucidn de problemas.
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Simplificar resultados de la teoria de numeros utilizando las principales
funciones aritméticas.

Aproximar numeros reales utilizando los teoremas relacionados con
fracciones continuas.

Resolver problemas relacionados con ecuaciones diofanticas lineales y no
lineales.

Aplicar el Teorema de Residuo Chino a la solucion de problemas.

Conocer los conceptos de la teoria de congruencias polinomiales para
aplicarlos a la solucién de problemas.

tenidos:

a 1 Numeros Enteros y Divisibilidad
Axiomas sobre numeros enteros.
Divisibilidad.

Algoritmo de la divisién de Euclides.
Maximo comun divisor.

Tema 2 Numeros primos

Numeros primos.
Infinito de los niumeros primos.
Teorema fundamental de la aritmética.

Tema 3 Niumero y suma de divisores de un entero

Numero de divisores de un entero y su suma.
Numeros perfectos.
Clases residuales.

Tema 4 Congruencias y sistemas de congruencias

Congruencias Modulares.

Sistemas residuales completos y reducidos.
Congruencias lineales y ecuaciones.
Teorema del Residuo Chino.

Ecuaciones diofanticas no lineales.
Congruencias Polinomiales.

Funciones especiales.

Fracciones Continuas.

Nombre del curso: Didactica de la Ensefanza Bilingle de la Matematica
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Créditos: 3
Descripcion:

Este curso esta dirigido a estudiantes de cuarto afo de la carrera de Licenciatura
en la Ensefianza Bilingue de la Matematica, de la Sede Occidente, y que cuentan
con

conocimientos en el area de algebra, funciones, geometria, trigonometria y sus
didacticas.

El propésito del curso es explorar métodos y modelos didacticos especificos para
la ensefianza bilingle de la matematica. Esto implica comprender como adaptar
estrategias didacticas a contextos bilingles. Ademas, se analizan los resultados
y limitaciones de la ensefanza bilingue de la matematica, lo cual incluye evaluar
la eficacia de los enfoques utilizados y comprender la funcién de la educacion
bilingle en la sociedad actual. Finalmente, el curso busca ayudar a los futuros
docentes a reflexionar sobre su propio proceso de aprendizaje en ambos idiomas,
para que puedan pensar en las mejores estrategias en su labor como docentes.

El sistema educativo esta en constante construccion y analisis, por ello requiere
de profesionales comprometidos y empaticos con el desarrollo de procesos de
aprendizaje integrales. Por lo que este curso ofrece a la futura persona docente
bilingue de la matematica la posibilidad de disefhar ambientes inclusivos de
aprendizaje, considerando las caracteristicas del estudiantado a través de la
construccion sistematica y analitica de estrategias, metodologias, unidades
didacticas y demas, mediante la sana discusion y cooperacion académica.
Ademas, este curso ofrece a la futura persona docente la oportunidad de observar
lecciones, realizar practicas en el aula y otras actividades del proceso educativo,
en una institucidn de educacién secundaria bilingue.

En este documento se informa de los aspectos del curso que debe conocer, tales
como objetivos, contenidos, metodologia, evaluacion, y bibliografia. Es su
derecho y su deber, tener informacion sobre lo que se espera que aprenda en
este curso, asi como sobre la manera en que evaluara su aprendizaje.

Se le sugiere leer con detenimiento este programa y consultar sobre cualquier
duda que tenga al respecto.

Objetivo general:

Analizar los elementos tedricos relacionados con el planeamiento didactico, la
evaluacion de los aprendizajes y metodologias de ensefanza para la
estructuraciéon y guia de los procesos de aprendizaje en la educacién bilingue de
la matematica.

Objetivos especificos:
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1. Elaborar planes didacticos inclusivos que integren los componentes del
curriculum costarricense para responder a los diferentes procesos de
aprendizaje bilingue de la matematica.

2. Aplicar los lineamientos del Ministerio de Educacion Publica para la
elaboracién de instrumentos de evaluacion.

3. Interpretar modelos y enfoques utilizados en la mediacién pedagdgica de la
Matematica con estudiantes de secundaria.

4. Aplicar metodologias de la ensefianza bilingle de la matematica del
contenido al planeamiento e implementacion de lecciones.

Contenidos:

Tema 1- Planeamiento

e Diagndstico educativo (institucion, aula y grupo estudiantil)
¢ Planeamiento didactico

e Unidad didactica

Tema 2- Evaluacion de los aprendizajes en la clase de matematica

e Componentes de la evaluacion: trabajo cotidiano, tareas, pruebas y asistencia.

e Lineamientos para la elaboracion de los diferentes instrumentos de evaluacién
en matematica.

Tema 3- Modelos y Enfoques para la mediacion pedagégica
¢ Resolucién de problemas

e Teoria de Situaciones Didacticas

e Modelizacion matematica

Tema 4 - Metodologias para la Enseianza Bilingiie de la Matematica:
Fundamentos de AICLE.

Consideraciones cuando se planea una clase usando AICLE.

Retos de la metodologia AICLE y cémo enfrentarlos.

Aplicando AICLE a las clases de Matematica.

Inglés como Medio de Instruccién.

Enfoque de aprendizaje basado en tareas

Nombre del curso: Fundamentos de Investigacién en la Ensehanza de la
Matematica

Créditos: 4

Descripcion:
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El propdsito del curso es ofrecer los elementos tedricos que permitan introducirse
en la investigacion en Didactica de la Matematica. Se espera analizar las lineas
de investigacion y las diferentes perspectivas tedricas desde las que se ha
abordado su estudio en este campo.

Interesa también reflexionar sobre la importancia de la investigacion en esta area
como factor indispensable para analizar, valorar y transformar la educacién
matematica, asi como el reconocer los principales medios de divulgacion en el
area.

A su vez, los marcos tedricos que se analizaran pueden ser empleados para
orientar los procesos didacticos que promuevan el desarrollo del pensamiento
matematico de estudiantes, mediante la adecuada planeacion, implementacion y
evaluacion de experiencias de aprendizaje.

Objetivo general:

Analizar los fundamentos tedricos que respaldan la Didactica de la Matematica
como campo de investigacion visualizando las distintas problematicas tratadas y
las perspectivas desde las que pueden ser abordadas.

Objetivos especificos:

e Reconocer la Didactica de la Matematica como campo de investigacion de
la Educacion Matematica y su importancia en el proceso de mejora de la
formacion matematica.

e Conocer las principales lineas de investigacion en Didactica de la
Matematica para visualizar la amplitud del campo y la diversidad de
problematicas que se abordan.

e Analizar distintos marcos teoricos empleados en la investigacién en
Didactica de la Matematica y como estos permiten el analisis y abordaje
de un problema desde distintos enfoques.

e Valorar la importancia de la divulgacion cientifica, reconociendo los
elementos o indicios que regulan la calidad de las publicaciones hechas en
Didactica de la Matematica.

Contenidos:

Tema 1 - Conceptualizacion de la Didactica de la Matematica como campo
de investigacion.

e La didactica de las matematicas como campo de investigacion y de accién
practica.

e Principales lineas de investigacidon en didactica matematica.

e Origen y problematica de la investigacion en la Educacién Matematica
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Tema 2 - Fundamentos tedricos en didactica e investigacion: aportes de
diferentes autores.
e Ingenieria Didactica.
Teoria Antropologica de lo Didactico.
Trayectorias hipotéticas de aprendizaje
Conocimiento didactico del contenido
Teoria APOE
Transposicion didactica.
Registros de representacion semidtica
Teoria de los campos conceptuales.
Teoria de las situaciones didacticas
Analisis Didactico (Significado de los contenidos matematicos escolares)
Enfoque ontosemidtico
Alfabetizacion estadistica
Entre otros

Tema 3 - Divulgacion y evaluacion de investigaciones en Didactica de la
Matematica

e Revistas de calidad y principales eventos académicos.
e Indices de evaluacion de revistas y otros indicios de calidad de
publicaciones en Didactica de la Matematica.

Nombre del curso: Analisis de Datos y Probabilidad Il
Créditos: 4
Descripcion:

Este curso esta dirigido a estudiantes de cuarto afo de la carrera de Licenciatura
en la Ensefianza Bilingle de la Matematica, de la Sede Occidente. El mismo
busca proporcionar al estudiantado una introduccion a la estadistica inferencial,
que es la rama de la estadistica que se centra en hacer inferencias sobre una
poblacion, basadas en una muestra de datos. Los temas cubiertos incluyen
variables aleatorias continuas y distribuciones de probabilidad, distribuciones de
probabilidad conjunta y muestras aleatorias, estimacién puntual, estimacion por
intervalo, pruebas de hipotesis y modelos de regresion lineal simple.

Objetivo general:
Aplicar los conceptos fundamentales y herramientas matematicas de la

estadistica inferencial para la toma de decisiones informadas basadas en datos y
la realizacidn de inferencias solidas sobre una cierta poblacion.

Objetivos especificos:
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e Determinar la probabilidad de que un evento suceda, considerando diferentes
tipos de distribuciones.

e Utilizar los conceptos relacionados con probabilidad conjunta de dos variables
en la resolucién de problemas.

e Resolver problemas relacionados con el estimado puntual y de intervalos de
confianza para la toma de decisiones en diferentes contextos.

e Aplicar pruebas de hipotesis de una sola muestra o de dos muestras para la
evaluacion de afirmaciones de una poblacion o comparar dos poblaciones.

e Ultilizar el modelo de regresion linear para el analisis de la relacion entre
variables y la resolucién de problemas.

e Usar software estadistico para realizar analisis de datos y la resolucién de
problemas practicos

Contenidos:

Tema 1 — Variables aleatorias continuas y distribuciones de probabilidad

e Definiciones y propiedades basicas de las variables aleatorias continuas y
sus distribuciones de probabilidad.
Funciones de distribucién acumulada (fda) y valores esperados: definicion
de una fd. Percentiles. La mediana. Valor esperado y desviacion estandar.
Distribucién normal: Definicion. Distribucion normal estandar. Percentiles.
Otras distribuciones continuas: exponencial, gamma, Weibull, beta.
Graficas de probabilidad.

Tema 2 — Distribuciones de probabilidad conjunta y muestras aleatorias
e Variables aleatorias conjuntamente distribuidas: Dos variables aleatorias
discretas y continuas. Funcidn de densidad de probabilidad conjunta.
Variables aleatorias independientes
Valores esperados covarianza y correlacion.
Estadisticos y sus distribuciones.
Distribucion de la media muestral.
Teorema del limite central.

Tema 3 - Estimacién puntual
e Conceptos generales de estimacion puntual.
e Métodos de estimacion puntual. Métodos de momentos y métodos de
maxima probabilidad

Tema 4 - Estimacion por intervalo
e Propiedades de los intervalos de confianza.
e Intervalos de confianza para una media (muestras grandes). Intervalos de
confianza para una proporcion de una poblacién

Tema 5 — Pruebas de hipotesis
e Pruebas basadas en una sola muestra
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o Hipotesis nula y alternativa.

o Procedimiento de prueba. Estadistico de prueba y region de
rechazo.

o Errores en la prueba de hipotesis. Error tipo | y tipo Il. Nivel de
significancia.

o Pruebas sobre una media de poblacion. Poblacion con varianza
conocida. Pruebas con muestras grandes. Distribucién de poblacion
normal (prueba t).
o Pruebas relacionadas con una proporcién de poblacion. Pruebas
con muestra grande. Pruebas con muestra pequenfa.
e Inferencias basadas en dos muestras.
o Pruebas z e intervalos de confianza para una diferencia de dos
medias de poblacion.
o Inferencias sobre una diferencia entre proporciones de una
poblacion.
e Otras pruebas

Tema 6 — Modelo de regresidn lineal simple
e Definicion. Variable independiente y dependiente.
Coeficiente de regresion
Estimacion de parametros
Correlacién
Supuestos del modelo

Nombre del curso: Ecuaciones Diferenciales
Créditos: 5

Descripcion:

Este curso esta dirigido a estudiantes de quinto afo de la carrera de Licenciatura
en la Ensefianza Bilinglie de la Matematica, de la Sede Occidente, y que cuentan
con conocimientos basicos de analisis en una variable y de algebra lineal. El
mismo proporcionara a las personas estudiantes una base para comprension
tedrica y practica de las ecuaciones diferenciales y su importancia en la
modelacién y resolucion de problemas del mundo real.

El curso inicia definiendo que son las ecuaciones diferenciales y porque son
fundamentales en la descripcidon y modelacion de fendmenos de las ciencias
naturales, la ingenieria, entre otros.

Luego se aborda el estudio de métodos analiticos clasicos para la solucion de
ecuaciones diferenciales ordinarias y el estudio de métodos numéricos basicos
para la aproximacion de soluciones de las ecuaciones diferenciales, la precision
y estabilidad de las aproximaciones.



77

Se complementa con una introduccidén al analisis cualitativo de sistemas no
lineales, estudio de puntos criticos, estabilidad y bifurcaciones para comprender
la dinamica de sistemas complejos.

Finalmente, las personas estudiantes tendran la oportunidad de aplicar los
conocimientos adquiridos en proyectos educativos relacionados con la
ensefanza de las ecuaciones diferenciales donde se enfatizara el desarrollo de
habilidades blandas, como el pensamiento critico, la resolucién de problemas, la
comunicacién efectiva y el trabajo en equipo, los cuales son fundamentales para
el éxito académico y profesional.

Objetivos generales:

Usar los fundamentos tedricos y practicos para hallar la solucidon y el analisis
cualitativo de ecuaciones diferenciales ordinarias.

Desarrollar habilidades para ensefar ecuaciones diferenciales mediante la
aplicacién de conocimientos a situaciones del mundo real.

Objetivos especificos:

e Comprender los conceptos basicos de las ecuaciones diferenciales y su
importancia en la modelizacién de fendmenos naturales y sociales.

e Aplicar técnicas de solucion para ecuaciones diferenciales ordinarias de
primer y segundo orden.

e Aplicar métodos numéricos para aproximar soluciones de ecuaciones
diferenciales ordinarias.

e Comprender la teoria y métodos para resolver sistemas de ecuaciones
diferenciales ordinarias.

e Comprender la teoria y métodos para el analisis cualitativo ecuaciones
diferenciales ordinarias.

e Producir material didactico para ensefar conceptos de ecuaciones
diferenciales en el aula de matematicas, para la implementacion de
habilidades de comunicacion oral y escrita.

Contenidos:

Tema 1 - Introduccion a las Ecuaciones Diferenciales

e Definicion y clasificacion de ecuaciones diferenciales. Aplicaciones en
diferentes campos de la ciencia y la ingenieria.

Tema 2 - Soluciones Analiticas de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

e Ecuaciones diferenciales separables, lineales y exactas. Métodos de
integracion directa, sustitucion y factor integrante.
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Tema 3 - Ecuaciones Diferenciales Lineales de Segundo Orden

e Ecuaciones homogéneas y no homogéneas. Coeficientes constantes y
variacion de parametros.

Tema 4 - Soluciones Numéricas de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

e Meétodo de Euler y métodos de Runge-Kutta. Estudio de errores y
estabilidad de soluciones numéricas.

Tema 5 - Sistemas de Ecuaciones Diferenciales

e Introduccion a sistemas de ecuaciones diferenciales. Solucién de sistemas
lineales usando matrices. Estudio cualitativo de sistemas no lineales.

Tema 6 - Métodos Cualitativos y Analisis de Estabilidad

e Estabilidad de puntos de equilibrio y linealizacion. Diagramas de fase y
clasificacion de comportamientos de soluciones.

Tema 7 - Aplicaciones y Proyectos en la Enseianza de las Ecuaciones
Diferenciales

e Desarrollo de material didactico para la ensefianza de las ecuaciones
diferenciales en el aula. Disefio y presentacién de proyectos educativos
relacionados con ecuaciones diferenciales.

Nombre del curso: Experiencia Profesional en la Ensefianza Bilingle de la
Matematica

Créditos: 6
Descripcion:

La Experiencia Profesional en la Ensefianza Bilingue de la Matematica es un
curso que integra el componente tedrico y el practico, incluye el trabajo del
Seminario y la Practica Supervisada.

Durante el desarrollo de la Practica Supervisada, el futuro docente de la
Ensefanza Bilingue de la Matematica asume responsabilidades docentes de un
grupo de educacion secundaria, en una institucion de educacién bilingue de la
zona de Occidente. En este proceso, realizara actividades tales como:
observaciones al grupo asignado, elaboracién de materiales y planeamiento
didactico, desarrollo de lecciones que propicien ambientes inclusivos de
aprendizaje y otras propias de la labor docente.
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El seminario contempla cuatro horas semanales. En estas sesiones de trabajo se
analizan y valoran las experiencias de los docentes practicantes durante el
proceso de ensefianza y aprendizaje bilingle de la Matematica. Asimismo, se
investiga y profundiza en aspectos tales como: métodos y técnicas de ensefianza
especificos, planeamiento didactico, técnicas de evaluacioén, disciplina y otros.

Objetivo general:

Aplicar en espacios educativos la planificacién, el desarrollo y el analisis de
situaciones de aprendizaje bilingue de la matematica en la educacion media
costarricense.

Objetivos especificos:

1. Conocer sobre las diferentes ofertas educativas nacionales.
Desarrollar la practica profesional en la ensefianza bilingle de la matematica
en una institucion educativa de ensefianza media costarricense.

3. Disefiar estrategias didacticas inclusivas que consideren diferentes recursos
para el aprendizaje bilingle de la matematica.

4. Analizar la realidad educativa para emitir juicios criticos sobre la labor
docente.

Contenidos:

Tema 1 - Ofertas educativas nacionales
e Caracteristicas (modalidad, perfil estudiantil, evaluacion de los
aprendizajes, entre otras)

Tema 2 — Practica Profesional
e Diagnéstico educativo (institucion, aula y grupo estudiantil)
e Planeamiento didactico
e Instrumentos de evaluacion.

Tema 3 - Estrategias didacticas inclusivas
e Métodos, técnicas, materiales y recursos didacticos para la ensefianza
bilingue de la matematica, Disefio Universal de los Aprendizajes.

Tema 4 — Normativa del Ministerio de Educacion Publica
e Protocolos de actuacion del Ministerio de Educacién Publica
e Ley de Carrera Docente (Obligaciones y Prohibiciones de los Servidores
Docentes)
e FEtica profesional
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Nombre del curso: Algebra Moderna
Créditos: 5
Descripcion:

Este curso esta dirigido a estudiantes de quinto afio de la carrera de Licenciatura
en la Ensefanza Bilingle de la Matematica, de la Sede Occidente. El objetivo
principal de este curso es introducir al estudiantado en los conceptos y los
resultados clasicos del algebra moderna, de una manera formal.

En este documento se informa de los aspectos del curso que debe conocer, como
objetivos, contenidos, metodologia, evaluacion, y bibliografia. Es su derecho y su
deber informarse de lo que se espera que aprenda en este curso y de como se
evaluara su aprendizaje. Se le sugiere leer con detenimiento este programa y
consultar sobre cualquier duda que tenga al respecto.

El aprendizaje de la Matematica requiere del dominio de los conceptos propios de
la materia, asi como de gran cantidad de practica. Se debe poner especial énfasis
en comprender los conceptos y en desarrollar las destrezas necesarias para lograr
un manejo apropiado de los procesos légicos en el abordaje de diversos ejercicios
dentro del contexto correspondiente. La responsabilidad de llevar el curso con
éxito es compartida. De usted, como estudiante, se espera una actitud positiva y
proactiva que le permita llevar a cabo su tarea con el tesén y el esfuerzo
necesarios. De parte de la persona docente, en calidad de facilitadora del proceso
de aprendizaje, pondra a su disposicidn sus conocimientos y metodologia, asi
como el mayor empefio. Desde ya, se le desea el mejor de los éxitos durante el
presente ciclo lectivo.

Objetivo general:

Desarrollar las herramientas basicas de la teoria del algebra moderna, de una
manera formal.

Objetivos especificos:

e Aplicar las bases de la teoria de numeros en la resolucién de ejercicios.
e Resolver problemas que involucren los conceptos de aritmética modular.
e Extender la teoria de divisibilidad de numeros enteros al conjunto de
polinomios, aplicandola en la resolucidén de problemas.
¢ Dominar los conceptos basicos y resultados clasicos de teoria grupos, para
resolver problemas asociados con la tematica.
Contenidos:

Tema 1 — Preliminares: Principios basicos de teoria de numeros:
¢ Propiedades basicas de enteros.
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Algoritmo de la division.

Divisibilidad: Definicion y propiedades basicas.
Congruencias modulares: Definicion y ejemplos.

Clases de congruencias modulares.

Suma y producto de clases de congruencias modulares.

Tema 2 - Introduccién a la Teoria de Grupos:

e Grupos: Definicion y ejemplos. (Z, Q, R con la suma, Q-{0}, R-{0} con la
multiplicacion, el grupo de Klein, el grupo Zn, Zp* con p primo, el grupo de
unidades modulo n, grupos de matrices, grupos de funciones, el grupo
simeétrico).

Propiedades basicas. Unicidad de elemento neutro, unicidad de inversos,
leyes de potencias.

Orden de un elemento, orden de un grupo y teoremas relacionados.
Subgrupos.

Grupos Abelianos.

Clases laterales, conjunto cociente y el Teorema de Lagrange.

Grupos Ciclicos.

Subgrupos normales.

Grupo cociente.

Homomorfismos: Definicién y ejemplos

Nucleo e imagen de un homomorfismo.

Teoremas de isomorfismos. Descomposicion candnica de un isomorfismo.
Teorema de clasificacion de grupos abelianos finitos.

Tema 3: Anillos

El concepto de anillo. Definicion y ejemplos

Anillos con identidad, anillos conmutativos. Dominios enteros. Anillos de
division. Campos.

Subanillos.

Ideales. Ideales principales. Ideales maximales. Ideales primos.

Anillos cocientes.

Homomorfismos de anillos. Definicion y ejemplos.

Nucleo e imagen de un homomorfismo de anillos.

Teoremas de isomorfismos de anillos

Dominios euclideanos.

Divisibilidad en un anillo y maximo comun divisor. Elementos primos.
Teorema de factorizacion unica.

Polinomios: Anillos de polinomios. Definicién de polinomio con coeficientes
en un anillo, grado de un polinomio, suma y producto de polinomios,
polinomios reducibles, algoritmo de la divisiébn para polinomios sobre un
anillo. Polinomios con coeficientes en un campo. Algoritmo de la division
para polinomios sobre un campo. Teorema de las raices racionales.
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Nombre del curso: Investigacion en la Ensefianza de la Matematica |
Créditos: 4
Descripcion:

El propésito del curso es ofrecer las herramientas necesarias para iniciarse en la
investigacion en Didactica de la Matematica, se espera empezar a construir el
anteproyecto del Trabajo Final de Graduacion. Para ellos se dedicara mucho
tiempo a la lectura y analisis de la problematica que se desea abordar, se
ahondara en la busqueda bibliografica y su rol dentro de la investigacion.

Tras finalizar el curso, se espera que el estudiante haya planteado su problema
de investigacién y el marco tedrico que sustentara su trabajo.

Objetivo general:

Analizar los elementos tedricos necesarios para la introduccién en el campo de la
investigacion de la Ensefanza de la Matematica y la aplicacion de dichos
conocimientos en la redaccion de un proyecto de investigacion educativa.

Objetivos especificos:

e |dentificar los problemas de investigacion que se abordan en Didactica de
la Matematica para visualizar problematicas educativas en el contexto
nacional.

e Reconocer los elementos principales que conforman un informe de
investigacion, para la redaccién adecuada del anteproyecto del Trabajo
Final de Graduacion.

e Plantear un problema de investigacion relacionado con la Ensefianza de la
Matematica, o la Ensefianza Bilingle de la Matematica, que tenga
relevancia en la comunidad cientifica y con objetivos claros, como parte de
su anteproyecto de Trabajo Final de Graduacion.

e Comprender la importancia del Marco Teérico dentro de una investigaciéon
y la diversidad existente, que le permita la construccién del Marco Tedrico
del anteproyecto del Trabajo Final de Graduacién.

Contenidos:

Tema 1 - La investigacion en Didactica de la Matematica
e Propdsitos y problemas de Investigacion en Educacién Matematica
e Problemas de investigacion en el contexto costarricense

Tema 2 - Informe de investigacion: presentacion del anteproyecto
e Formato para presentar un proyecto de investigacion
e Reglamento de Trabajos Finales de Graduacion
e Normas APA
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e Gestores de referencia

Tema 3 - Seleccion de un tema de Investigacion.
e Planteamiento de ideas iniciales.
Tema 4 - Revision bibliografica

e Antecedentes

¢ Rol de la revisién bibliografica

e Meétodos y lineamientos para disefar un estado de la cuestidon en
investigacion

e Busquedas bibliograficas en internet, en bases de datos nacionales e
internacionales y en repositorios.

Tema 5 - El problema de investigaciéon
e Justificacién
e Preguntas y objetivos de investigacion

Tema 6 - El papel del marco tedérico en un proyecto de investigacion
e Relacion con el marco tedrico y la definicion del problema
e Construccion del marco tedrico

Nombre del curso: Prueba Internacional de Desempefio en Inglés
Créditos: 4
Descripcion:

Este curso esta dirigido a estudiantes de quinto afio de la carrera de Licenciatura
en la Ensenanza Bilingle de la Matematica, de la Sede Occidente. El mismo tiene
como objetivo facilitar una experiencia de preparacion holistica e intensiva. Esta
disefiado para proporcionar a los participantes de una practica intensiva y
necesaria para mejorar sus habilidades linguisticas; ademas de estrategias
esenciales para realizar eficientemente las diferentes secciones incluidas en los
examenes internacionales que certifican el nivel de inglés segun el Marco Comun
Europeo de Referencia. Las personas estudiantes participaran en sesiones
interactivas, pruebas similares a examenes estandarizados oficiales y ejercicios
especificos para mejorar sus destrezas linguisticas y confianza en la
comunicacion en inglés dentro de diferentes contextos internacionales.

Objetivos generales:

Desarrollar habilidades y estrategias necesarias para mejorar la competencia
linguistica, en el contexto de la comunicacion internacional, en las diferentes
secciones incluidas en los examenes internacionales que certifican el nivel de
inglés.
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Familiarizarse con la estructura de pruebas internacionales estandar que evaluan
las habilidades linguisticas.

Objetivos especificos:

Identificar las areas por mejorar segun el nivel de inglés de la persona
estudiante al iniciar el curso mediante una prueba modelo de diagndstico para
medir el resultado.

Analizar la estructura de una prueba internacional estandar.

Desarrollar técnicas y estrategias para realizar apropiadamente cada una de
las destrezas evaluadas que se requieren para tomar una prueba
internacional.

Realizar practicas y evaluaciones de forma escalonada y completa para
medir el desempefio estudiantil en cada una de las destrezas en inglés
evaluadas en la prueba internacional.

Medir el resultado de acuerdo al nivel de inglés adquirido al final del curso
para verificar si ese es el que se requiere para aprobar una prueba modelo
internacional.

Reflexionar sobre la practica por destrezas en clase expresando puntos de
vista con respecto al curso y comentando los resultados obtenidos en las
pruebas en general.

Contenidos:

Tema 1 - Test modelo internacional de diagnéstico

Tema 2 - Tests Internacionales

Resena de tests internacionales
Introduccién a un test
Plan de estudio y contrato del test

Tema 3 — Analisis del test

Seccion de escucha y comprension
Seccion de comprension de lectura
Seccion de produccion oral

Tema 4 — Evaluacion con tests modelo

Tema 5 — Test modelo internacional final

Tema 6 — Reflexiéon — Circulo Socratico
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Nombre del curso: Computacién y Métodos Numéricos
Créditos: 5
Descripcion:

El curso de Métodos Numéricos introduce a las personas estudiantes en
conceptos fundamentales de computacién, programacion, métodos numéricos e
Inteligencia Atrtificial, brindandoles herramientas para la ensefianza y el
aprendizaje de la matematica a través de la tecnologia. Aborda temas como la
programacioén basica, la aproximacion y solucidén de ecuaciones, la diferenciacion
e integracion numérica, la simulacién de fendmenos y el uso de la Inteligencia
Artificial para la ensefianza de la matematica. La importancia de este curso para
los profesores de matematicas radica en su capacidad para enriquecer sus
métodos pedagodgicos, brindandoles herramientas tecnologicas y conceptos
numéricos para abordar desafios matematicos de manera innovadora. De
acuerdo con lo anterior, este curso proporciona herramientas esenciales para la
ensefanza moderna, permitiéndole a las personas estudiantes, como futuros
docentes, brindar una educacion mas completa y relevante para su futura
poblacion estudiantil.

Objetivos generales:

Utilizar técnicas de programacion, enfocandose en la implementacion efectiva de
algoritmos numéricos para resolver problemas matematicos de diversa
complejidad.

Aplicar la Inteligencia Artificial en la resolucion de problemas matematicos, para
la comprension y el aprovechamiento de sinergias entre ambas tematicas.

Objetivos especificos:

e Adquirir destrezas avanzadas en programacion mediante el dominio
practico y efectivo del lenguaje Python, C++, o MATLAB, entre otros, para
la resolucion y desarrollo de aplicaciones funcionales de manera
auténoma.

e Desarrollar habilidades avanzadas en el uso y aplicacion de métodos
numeéricos para la aproximacion y solucion de ecuaciones algebraicas y
trascendentes, la evaluacién de integrales definidas, y la resolucion
eficiente de sistemas de ecuaciones lineales.

e Desarrollar actividades educativas que integren algoritmos numéricos en la
ensefianza media para mejorar la comprension y aplicacion de conceptos
matematicos, promoviendo un enfoque interactivo y practico en la
resolucion de problemas.

e Desarrollar conocimiento de algoritmos genéticos y técnicas de
optimizacién basadas en la evolucién biolégica mediante un estudio
exhaustivo y practico.
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e Aplicar la Inteligencia Artificial para la resoluciéon de problemas
matematicos.

Contenidos:

Tema 1 - Introduccién a la Computacién y Programacion Basica
e Estructuras de control (condicionales, bucles). Funciones y estructuras de
datos basicas.

Tema 2 - Aproximacion y Solucién de Ecuaciones
e Meétodos de biseccion, iteracién de punto fijo y Newton-Raphson. Analisis
de convergencia y precision.

Tema 3 - Diferenciacion e Integracion Numérica
e Reglas de Diferenciacion. Métodos numeéricos para la integracion,
incluyendo la regla del trapecio, regla de Simpson y cuadratura gaussiana.

Tema 4 - Solucion de Sistemas de Ecuaciones Lineales
e Métodos de eliminacion gaussiana y factorizacion LU. Métodos iterativos,
como Jacobi y Gauss-Seidel.

Tema 5 - Aplicaciones y Proyectos en Computacion y Métodos Numéricos
e Modelado y simulacion de fendmenos fisicos y sociales. Presentacion y
discusién de proyectos.

Tema 6 - Aplicacién de métodos numéricos
e Numeros reales, resolucion de ecuaciones, funciones, calculo de areas.

Tema 7 - Representacion de soluciones y operadores genéticos
e Aplicaciones en la optimizacién de funciones matematicas.

Tema 8 - Aplicaciones de la Inteligencia Artificial a:

e Algebra y funciones: Implementar algoritmos para calcular la derivada e
integral de funciones. Visualizar el comportamiento de funciones utilizando
herramientas de software como Python, C++, o MATLAB.

e Geometria: Desarrollar algoritmos para identificar formas geométricas
como triangulos, cuadrados, circulos y rectangulos en imagenes.

e Calculo de areas y volumenes: Desarrollar algoritmos para calcular el area
y el volumen de diferentes formas geométricas. Implementar el teorema de
Pitagoras para calcular el area de un triangulo rectangulo.

e Estadistica: Implementar algoritmos para calcular medidas de resumen
como la media, la mediana y la moda. Visualizar la distribucion de datos
utilizando histogramas, diagramas de caja y bigotes y diagramas de
dispersion.
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Nombre del curso: Innovacién para la Ensefianza Bilingue de la Matematica.
Créditos: 4
Descripcion:

Esta asignatura se ubica en la Licenciatura de la carrera Ensefianza Bilingue de
la Matematica de la Sede Occidente. Su propésito es brindar a la persona
estudiante una vision amplia y analitica referente a la innovaciéon empleando
tecnologia educativa. Esta le servira de base para comprender su importancia y
considerar sus fundamentos en el disefio e implementacion para el desarrollo de
estrategias, actividades, experiencias de aprendizaje y recursos educativos de
calidad y adecuados para el estudiantado, con el fin de promover un proceso de
ensefanza y aprendizaje de la Matematica de excelencia.

Objetivo general:

Desarrollar competencias tecnoldgicas y metodoldgicas con el fin de que se
promueva la creatividad, la inclusién y la participacion activa en el desarrollo de
los procesos de mediacion.

Objetivos especificos:

e Conocer los principios del Disefio Universal para los Aprendizajes.

e Implementar los principios del DUA en la elaboracion de recursos digitales
para la ensefianza de la Matematica.

e Adecuar los recursos didacticos para que sean aplicables para el
estudiantado.

e Conocer las distintas modalidades de aprendizaje (E-learning, B-learning, M-
learning): caracteristicas, modo de empleo, recursos, entre otros.

e Conocer los usos, caracteristicas, herramientas, entre otros de la Realidad
Aumentada como recurso para la ensefianza de la matematica.

e Desarrollar experiencias de aprendizaje que incorporen la Realidad
Aumentada en la visualizacion de conceptos matematicos.

¢ Analizar las implicaciones de la implementacion de la Inteligencia Artificial en
el proceso de ensefianza y aprendizaje.

e Promover una reflexion critica sobre el uso responsable de la tecnologia y la
Inteligencia Artificial en el ambito educativo.

e Disefar actividades educativas que incorporen la Inteligencia Artificial para la
ensefnanza de la Matematica.

e |dentificar las caracteristicas, usos y herramientas de la gamificacion como
metodologia para el proceso de ensefianza y aprendizaje.

e Disenar actividades educativas que incorporen los principios de la
gamificacion en la ensefianza de la Matematica.

e |dentificar las caracteristicas, plataformas, usos y herramientas de los
recursos multimedia educativos.
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e Disenar recursos multimedia para implementarlos en la ensehanza de la
Matematica.

e I|dentificar diferentes tipos de recursos audiovisuales que pueden ser
empleados para la ensefanza de la Matematica.

e Elaborar material audiovisual que contribuya en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la Matematica.

e Promover el uso responsable de los recursos audiovisuales en el contexto
educativo.

e |dentificar distintas herramientas que permiten un levantado de texto
matematico de calidad.

e Crear textos que incorporen lenguaje matematico para emplearlos en el
proceso de enseflanza y aprendizaje de la Matematica.

Contenidos:
Tema 1
e Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) en el disefio de recursos digitales

para la Ensefianza de la Matematica.

Tema 2
e Modalidades de aprendizaje: E-learning, B-learning, M-learning

Tema 3

e Uso de la Realidad Aumentada (RA) como recurso para la ensefanza de la
Matematica.

Tema 4

e Uso de la Inteligencia Artificial (IA) como recurso para la ensefanza de la
Matematica.

Tema 5

¢ Uso de la gamificacion para la ensefianza de la Matematica.

Tema 6
¢ Recursos multimedia para la ensefianza de la Matematica.

Tema 7
¢ Recursos audiovisuales para la ensefianza de la Matematica.

Tema 8
e Software para la edicién de texto matematico.
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Nombre del curso: Investigacion en la Ensefianza de la Matematica |l

Créditos: 4

Descripcion:

Este es el tercer y ultimo curso de la linea enfocada en la Investigacién en
Educacion Matematica. Se analizaran los aspectos metodoldgicos utilizados en la
educacion matematica para realizar investigacion. Se espera que el estudiantado
profundice en el uso de diferentes herramientas para el analisis de datos
cualitativos y cuantitativos. Al finalizar el curso, cada estudiante o grupo de
estudiantes dispondra de un anteproyecto de investigacion para entregar a la
Comision de Trabajos Finales de Graduacion.

Objetivo general:

Aplicar métodos y técnicas de recoleccion y analisis de informacién cualitativa y
cuantitativa para comprender y profundizar en problematicas relacionadas con la
ensefianza de la matematica y la ensenanza bilingue de la matematica.

Objetivos especificos:

e Distinguir los paradigmas, enfoques y las fases propias de los procesos de
investigacion para el diseno de un anteproyecto de investigacion en
Ensefanza de la Matematica o Ensefianza Bilingue de la Matematica.

e Definir los elementos mas importantes de los enfoques de investigacion
cuantitativa y cualitativa para aplicarlos a un anteproyecto de investigacion en
Ensefanza de la Matematica o Ensefianza Bilingue de la Matematica.

e Disefiar el proceso de construccién de instrumentos de recoleccidén de datos
cuantitativos o cualitativos, para el analisis de un problema de investigacion
en Ensefianza de la Matematica o Ensefianza Bilingle de la Matematica.

e Realizar procesos de analisis de informacion cualitativa o cuantitativa para la
generacion de resultados.

e Reconocer elementos de la investigacion mixta y su aplicacion en la
Ensefanza de la Matematica o Ensefianza Bilingle de la Matematica.

Contenidos:
Tema 1 - Paradigmas y enfoques de investigacion

e Cualitativos, cuantitativos y mixtos: caracteristicas, cuando utilizar cada
diseno.

Tema 2 - Investigacion cuantitativa
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e Alcance de la investigacion, formulacion de hipdtesis, disefio de
investigacion, seleccion de muestra.

Tema 3 - Investigacion cualitativa

¢ Planteamiento del problema, disefios de investigacion, muestreo

Tema 4 - Recoleccion de datos cuantitativos

e Medicion, requisitos de los instrumentos de medicion, validez vy
confiabilidad, construccion de instrumentos, operacionalizacién de
variables.

Tema 5 - Recoleccion de datos cualitativos

e Encuestas, cuestionarios, bases de datos, escalas de medicién de
actitudes pruebas estandarizadas, analisis de contenido cuantitativo, datos
secundarios: requisitos y recomendaciones para su aplicacion.
Instrumentos para la recoleccidon de datos cualitativos.

Entrevistas: tipos de entrevistas y tipos de preguntas, recomendaciones
para la aplicacion

Observacion: formatos y protocolos

Grupos focales

Analisis documental

Historia de vida

Tema 6 - Analisis de datos cuantitativos

e Codificacién, niveles de medicion, analisis descriptivo, verificacion de
hipotesis, analisis paramétrico, no paramétrico y multivariado.

Tema 7 - Analisis de datos cualitativos

e Papel del investigador, organizacién de los datos y la informacion, unidades
de analisis, codificacion, generacion de categorias, triangulacion,
generacion de hipotesis, explicaciones y teorias.

e Herramientas para el andlisis de la informacion. Validez y confiabilidad de
los instrumentos y analisis de informacion.

Tema 8 - Investigacion mixta

1. Clasificacién de métodos.

2. Disefios: exploratorio secuencial, explicativo secuencial, transformativo
secuencial, triangulacion concurrente, anidado o incrustado, anidado
concurrente, transformativo concurrente, integracion multiple.
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Optativas

Nombre del curso: Topologia General
Créditos: 5
Descripcion:

Este curso esta dirigido a estudiantes de quinto afo de la carrera de Licenciatura
en la Ensefianza Bilingle de la Matematica, de la Sede Occidente. EI mismo
busca introducir al estudiantado en las nociones basicas de la topologia general
como son compacidad, conexidad, densidad, continuidad, entre otros. La
topologia se conecta con muchas otras areas de la Matematica como algebra,
analisis. modelacion matematica, biologia matematica, entre otras. Las
demostraciones son parte fundamental para abordar los contenidos de este
curso, lo que proporciona una buena oportunidad para retomar los fundamentos
de como se construyen argumentos validos para justificar las afirmaciones en la
Matematica.

Objetivo general:

Proporcionar al estudiantado los fundamentos tedricos y herramientas
conceptuales necesarias para comprender y analizar las estructuras topoldgicas
basicas, asi como para desarrollar habilidades en la formulacion y resolucién de
problemas relacionados con la topologia.

Objetivos especificos:

e Describir y analizar diferentes topologias y espacios topoldgicos,
entendiendo sus propiedades fundamentales y su aplicaciéon en diversas
areas, como analisis funcional, geometria diferencial y teoria de grafos

e Resolver ejercicios que involucren el concepto base de una topologia.

e Ultilizar los conceptos de punto limite, vecindad, interior y clausura de un
conjunto, conexidad y separabilidad en la resolucién de problemas.

e Aplicar el concepto de homeomorfismo entre espacios topoldgicos en la
resolucion de problemas.

e Resolver problemas relacionados con los conceptos de funciones
continuas entre espacio topoldgicos, espacios meétricos y compacidad.

Contenidos:

Tema 1. Breve introducciéon a la teoria de conjuntos y numerabilidad (3
semanas)
e Conjuntos y subconjuntos, operaciones con conjuntos. Leyes de De
Morgan.
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Colecciones de conjuntos, operaciones con colecciones de conjuntos,
leyes de De Morgan con colecciones de conjuntos.

Relaciones, producto cartesiano, relaciones de orden, relaciones de
equivalencia, particiones y conjunto cociente.

Funciones, Imagen e imagen inversa, funcion inyectiva, sobreyectiva y
biyectiva, funcioén inversa.

Conjuntos finitos. Cardinalidad.

Equipotencia y numerabilidad. Teorema de Cantor

Tema 2: Topologia en espacios métricos. (5 semanas)

Definicién y ejemplos de espacios métricos: R con el valor absoluto, Rn
con distintas distancias, conjuntos con distancias.

Conjuntos abiertos y cerrados.

Operaciones con colecciones de abiertos y cerrados.

Puntos interiores, puntos de acumulacion, puntos de adherencia, puntos
frontera de un conjunto. Interior, frontera, derivado y clausura de un
conjunto.

Sucesiones, subsucesiones y Sucesiones de Cauchy.

Espacios métricos completos.

Tema 3. Espacios topologicos. (8 semanas)

Definicién y ejemplos de espacios topologicos. (R, Rn, espacios métricos)
Topologia indiscreta, discreta, de complementos finitos, de complementos
numerables. Topologia relativa (subespacios topolégicos).

Interior, frontera adherencia y clausura de un conjunto.

Axiomas de separacion. Espacio T1, de Haussdorff (T2), Regular (T3) y
normal (T4).

Conjuntos compactos.

Conjuntos conexos. Conjuntos arcoconexos.

Funciones continuas. Continuidad y compacidad. Continuidad y conexidad.
Topologia cociente.

Subconjuntos densos.

Base de un espacio topoldgico.

Espacio primero y segundo numerable.

Topologia producto.

Homeomorfismos.

Curvas homotdpicas y grupo fundamental (Breve introduccion).

Nombre del curso: Geometria de Sélidos

Créditos: 5
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Descripcion:

Este curso esta dirigido a estudiantes de quinto afio de la carrera de Licenciatura
en la Ensefianza Bilingle de la Matematica, de la Sede Occidente, y que cuentan
con conocimientos en matematica. El objetivo principal de este curso es
desarrollar la Geometria del Espacio desde un punto de vista clasico, usualmente
desarrollado y perfeccionado desde la época de Euclides y sus “Trece Elementos”.
Para lo cual se aborda desde las caracteristicas de los elementos de la geometria
del espacio hasta la demostracion de teoremas.

En este documento se informa de los aspectos del curso que debe conocer, tales
como objetivos, contenidos, metodologia, evaluacién, y bibliografia. Es su
derecho y su deber informarse de lo que se espera que aprenda en este curso y
de como se evaluara su aprendizaje. Se le sugiere leer con detenimiento este
programa y consultar sobre cualquier duda que tenga al respecto.

El aprendizaje de la Matematica requiere del dominio de los conceptos propios de
la materia, asi como de gran cantidad de practica. Hay que enfatizarse en
comprender los conceptos y desarrollar las destrezas necesarias para un manejo
apropiado de los procesos légicos en el abordaje de ejercicios en el contexto
correspondiente. La responsabilidad de llevar el curso con éxito es compartida.
De usted, como estudiante, se espera una actitud positiva y proactiva que le
permita llevar a cabo su tarea con el teson y el esfuerzo necesarios. De parte de
la persona docente, en calidad de facilitadora del proceso de aprendizaje, pondra
a su disposicion sus conocimientos y metodologia, asi como el mayor empefio.

Objetivo general:

Desarrollar habilidades matematicas de la Geometria plana para el analisis y
explicacion de fendmenos en el espacio tridimensional o en cualquier espacio.

Objetivos especificos:

e Emplear los diversos conceptos de la Geometria del espacio tales como:
plano, prismas, esferas, triangulos esféricos, etc., en la resolucion de
problemas.

e Ultilizar diversos conceptos tanto de la Geometria del espacio como de la
Geometria plana para demostrar resultados en Geometria del espacio.

e Utilizar la fundamentacién tedrica que sustenta el calculo de areas y
volumenes de algunos solidos para la resolucién de problemas practicos.

e Aplicar las propiedades de los diferentes sélidos: poliedros, prismas,
paralelepipedos, piramides, poliedros regulares, cilindros, conos, la esfera,
poligonos esféricos, area de las superficies esféricas y volumen de los sélidos
esféricos y sus relaciones entre ellos en la resolucion de problemas.

e Utilizar software especializado para la ensefanza y el aprendizaje de la
Geometria del espacio.
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e Analizar el estado actual de la ensefianza y aprendizaje de la Geometria del
espacio en el sistema educativo nacional, identificando tendencias, desafios y
oportunidades de mejora.

Contenidos:

Tema 1 - Introduccién

e Geometria plana.
Geometria del espacio.
Plano.
Superficie.

Tema 2 — Rectas y planos en el espacio

Rectas y planos en el espacio.

Proyeccién de un punto y de una recta sobre un plano.
Angulo formado por una recta y un plano.

Teoremas relativos a planos en el espacio.

Tema 3 — Dimensiones de la Geometria espacial
e Angulos diedros.
e Angulos poliedros.
e Poliedros.

Tema 4 — Geometria sélida
e El prisma.
e La piramide.
e El cilindro.
e El cono.
e La esfera.

Nombre del curso: Historia de la Matematica
Créditos: 5
Descripcion:

Este curso esta dirigido a estudiantes de quinto afio de la carrera de Licenciatura
en la Ensefianza Bilingue de la Matematica, de la Sede Occidente. Este busca
que las personas estudiantes desarrollen ideas en torno a los procesos historicos
mas importantes y significativos de la matematica y sus implicaciones en el
desarrollo de la ciencia, lo cual contribuya en su formacion integral y cultural.
Ademas, el conocimiento de la evolucion de la matematica a través de la historia
le permite a la futura persona docente emplear la historia como estrategia
metodoldgica en sus lecciones.
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Objetivos generales:

Analizar los procesos histéricos mas importantes y significativos de la matematica
y sus implicaciones en el desarrollo de la ciencia.

Identificar los grandes aportes de algunos matematicos enmarcados en el
contexto historico y cultural de cada momento.

Objetivos especificos:

Conocer las principales contribuciones del desarrollo de las matematicas en
la Antiguedad a partir del estudio de las civilizaciones egipcia, mesopotamica
y griega.

Utilizar algunos de los métodos y formas de expresién que se usaron en las
civilizaciones egipcia, mesopotamica y griega.

Identificar la influencia y contribuciones de las civilizaciones orientales y
americanas al desarrollo de las matematicas.

Utilizar algunos de los métodos y formas de expresidn que se usaron en las
civilizaciones orientales y americanas.

Comprender los factores histéricos que influyeron en el progreso cientifico de
Europa en la Edad Media y el siglo XVII.

Comprender la evolucion de las matematicas contemporaneas.

Conocer algunos planteamientos que intentaron fundamentar las matematicas
a finales del siglo XIX 'y a principios del XX.

Identificar los principales factores histéricos que han influido en la ensefianza
de la matematica en Costa Rica.

Conocer el uso que se le puede dar a la historia en la educacién matematica
como estrategia metodoldgica.

Contenidos:

Tema 1 - Origenes y matematica en la antigliedad

Los origenes. Sistemas numéricos.

Matematica en Egipto y Mesopotamia.

Mundo griego presocratico.

Atenas: Los Sofistas y Socrates, Platon y Aristoteles
Euclides y los elementos. Apolonio de Pérgamo.

El mundo alejandrino.

Tema 2 - Aportes de otras civilizaciones

La matematica de la India y China antigua.

La matematica de las antiguas civilizaciones americanas (Mayas, Incas y
Aztecas).

Influjo arabe.
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Tema 3 - Edad Media y Renacimiento

e La Edad Media Europea.
¢ La matematica europea del Siglo XVII.

Tema 4 - Matematica contemporanea

¢ El nacimiento de la geometria analitica.

¢ El nacimiento del calculo.

e La matematica del S.XIXy S.XX

e (énesis de las ideas modernas en matematica.

Tema 5 - Matematica en Costa Rica

e Ensenanza matematica en Costa Rica.
e Uso de la historia en la educacion matematica.

Nombre del curso: Matematica Finita
Créditos: 5
Descripcion:

Reciba la mas cordial bienvenida al curso Matematica Finita. Este es un curso
optativo dirigido a estudiantes de la carrera Licenciatura en la Ensefianza de la
Matematica Bilingle a nivel de Licenciatura. El presente curso esta orientado a
proporcionar al estudiantado nuevos conceptos y herramientas matematicas que
le permitan ampliar su visidon de la misma, asi como el alcance de sus aplicaciones
en los procesos de modelamiento matematico. En este curso se dara énfasis a
los métodos que se emplean para obtener soluciones generalizadas de sistemas
de ecuaciones diferenciales parciales (EDP’s) y los esquemas de elementos
finitos que se derivan para aproximar dichas soluciones. Para lograr un buen
desempeno, durante este curso se proporcionaran al estudiante los resultados
necesarios de Analisis Funcional y Ecuaciones en Derivadas Parciales
adecuadamente durante la presentacion de los contenidos requeridos. Se debe
enfatizar en comprender los conceptos y desarrollar las destrezas necesarias para
manejar los procesos logicos y solucionar los ejercicios. La responsabilidad de
llevar el curso con éxito es compartida. Del o la estudiante, se espera una actitud
positiva que le permita llevar a cabo su tarea con el esfuerzo necesario. De parte
de la persona docente, en calidad de facilitador(a) del proceso de aprendizaje,
pondra a su disposicion sus conocimientos, asi como el mayor empefio. Desde
ya, se le desea el mejor de los éxitos durante este ciclo lectivo.
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Objetivo general:

Dotar a la persona estudiante de las herramientas necesarias de analisis
funcional, para aproximar numéricamente soluciones de Ecuaciones
Diferenciales Parciales (EDP’s), utilizando Métodos de Elemento Finito.

Objetivos especificos:

e Conocery aplicar la teoria clasica de Analisis Funcional.

e Derivar formulaciones variacionales para abordar problemas de contorno de
EDP’s.

e Conocer el sustento abstracto de los elementos finitos basicos.

¢ Obtener esquemas de elementos finitos.

e Reconocer la necesidad de introducir métodos de elementos finitos, como
herramienta para la aproximacion numeérica y la simulacion computacional de
distintos modelos matematicos en mecanica de los medios continuos.

e Realizar simulaciones computacionales que evidencien la eficiencia de los
Métodos de Elementos Finitos empleados.

Contenidos:
Tema 1 - Preambulo

e Conceptos y resultados preliminares.

¢ Nociones basicas de Espacios de Sobolev.

e Dualidad: Teorema de Representacion de Riesz, Teorema de la mejor
aproximacion en un espacio de Hilbert, Teorema de Descomposicion
ortogonal.

e Operadores lineales: Conceptos basicos, caracterizacion de operadores
lineales, operadores adjuntos en espacios normados, operadores adjuntos en
espacios de Hilbert.

e La EDP’s como herramientas para la descripcion de fendmenos reales:
Ejemplos, Soluciones clasicas, Método de Separacion de Variables,
Soluciones generalizadas.

Tema 2 - Problemas Variacionales

e El Lema de Lax-Milgram.

e El Método de Galerkin: El caso H-eliptico y el caso general.

e Teoria de Babuska-Brezzi: la ecuacién de operadores, la condicion inf-sup, el
resultado de existencia y unicidad de solucion, el esquema de Galerkin.

e Trazas e identidades de Green.
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e Ejemplos de aplicacion: El problema de Poisson, El problema de Poisson con
condiciones mixtas, El problema de elasticidad lineal, El problema de Poisson
en formulacién primal-mixta.

Tema 3 - Operadores compactos

Resultados preliminares.

Operadores de Rango Finito.

Operadores compactos en espacios normados.

Método de Galerkin y Alternativa de Fredholm.

Ejemplos de aplicacion: Ecuacion de Helmholtz en 1D, el problema de
Poroelasticidad lineal.

Tema 4 - Elementos Finitos

e Elementos finitos de Lagrange.
e Aplicacion a Problemas Elipticos.

Tema 5 - Posibles temas de exposicion

e Extension de la teoria de Babuska-Brezzi al caso de problemas de doble punto
silla.

Problemas variacionales aumentados.

Teoremas de Punto Fijo para la solucidén de problemas acoplados.

Calculo de errores a priori.

Calculo de errores a posteriori.

Nombre del curso: Didactica de los NUmeros
Créditos: 4

Descripcion:

La finalidad de este curso es introducir a la futura persona docente en su campo
profesional, particularmente en el proceso de mediacion pedagogica de los
numeros en la educacion secundaria. Se enfoca en el desarrollo del pensamiento
numérico. Para ello, se estudiaran las principales tendencias pedagdgicas
internacionales y nacionales para comprender de qué forma se desarrolla el
pensamiento numeérico y cuales son las principales dificultades de aprendizaje del
estudiantado en relacion con estos temas.

El curso también pretende analizar las principales dificultades de la persona
docente y el estudiantado en la mediacién de los contenidos propios de los
numeros, y analizar la utilizacion de tecnologia para el desarrollo del pensamiento
numeérico.
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Objetivo general:

Analizar un marco tedrico y practico que permita a la futura persona docente
analizar como puede realizar la mediacion pedagogica de los numeros para lograr
el desarrollo del pensamiento numérico en el estudiantado de secundaria.

Objetivos especificos:

e Examinar las tendencias internacionales acerca del desarrollo del
pensamiento numerico, asi como las directrices nacionales al respecto.

e Comprender el proceso del desarrollo del pensamiento numérico en practicas
escolares con base en aspectos psicosociales y didacticos para emplearlos
en la planificacién docente.

e Reconocer las principales dificultades de aprendizaje relacionadas con los
numeros, que sirvan como recurso para la mejora del proceso de mediacion
pedagogica.

e Disefar estrategias didacticas que promuevan la comprensién de temas
asociados con conjuntos numéricos, incorporando cuando sea posible, la
tecnologia, como herramienta para el desarrollo del razonamiento y la
creatividad del estudiantado.

e Implementar lecciones relacionadas con el desarrollo del pensamiento
numérico en el idioma inglés en alguna institucion de secundaria.

Contenidos:

Tema 1

e Directrices curriculares y de evaluacidn en la ensefianza y aprendizaje de
los numeros (NCTM y PISA).
e Elementos de los Programas de estudio de Matematicas en el area de
Numeros:
o Habilidades generales y especificas
o Conocimientos
o Indicaciones metodoldgicas y evaluativas.

Tema 2
e Conceptualizacion del pensamiento numérico
e Componentes del sentido numérico
e Desarrollo del sentido numérico y la estimacién
e Mediacion pedagogica de los numeros

Tema 3

e Dificultades y limitaciones en el aprendizaje de conceptos asociados
con numeros.
¢ Problemas epistemolégicos al aprender sobre los numeros.
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e Categorizacion y tipos de errores que se cometen en el aprendizaje de
los numeros.
Tema 4

e Elementos didacticos para la mediacion pedagogica de los conjuntos
numMericos.

e Estrategias pedagogicas

e Recursos didacticos, incluyendo herramientas tecnoldgicas

¢ Planeamiento e implementaciones de lecciones relacionadas con los
numeros.

e Investigacion reciente sobre el sentido numérico en estudiantes de
secundaria.

Nombre del curso: Seminario en la Ensefianza Bilingle de la Matematica
Créditos: 4.
Descripcion:

Este curso esta dirigido a estudiantes de quinto afio de la carrera de Licenciatura
en la Ensenanza Bilinglie de la Matematica, de la Sede Occidente. El mismo tiene
como propodsito abrir un espacio que permita a la futura persona docente apoyar
su actividad reflexiva, motivar su intencion investigativa, fortalecer su funcion
docente y enriquecer el proceso de ensefianza y aprendizaje bilingle de la
matematica.

El curso pretende promover una discusion sobre la situacion y problematica
vigente en la ensefianza bilingle de la matematica tanto a nivel nacional como
internacional. Se busca analizar cuales son las necesidades actuales y futuras de
los estudiantes y docentes de la educacidn costarricense, del sistema educativo,
asi como estudiar diferentes metodologias para la mediacion pedagdgica de la
matematica en contextos bilingues, recursos digitales y actividades inherentes al
quehacer profesional.

Objetivo general:

Desarrollar competencias profesionales, destrezas y habilidades necesarias para
hacer frente a las diferentes problematicas educativas para la futura persona
docente.

Objetivos especificos:

e Reconocer y comprender el valor que las tecnologias de informacion vy

comunicacion pueden brindar al proceso de mediacion pedagdgica.
e Aplicar tecnologias de informacion y comunicacion en ambitos educativos.



101

e Analizar las tendencias pedagdgicas internacionales y nacionales en el area
de la Matematica.

e Elaborar e implementar diferentes metodologias para la mediacién
pedagogica de la matematica en contextos bilingles que se adecuen a las
necesidades del estudiantado.

e Desarrollar una mediacion constructiva basada en las tecnologias y en el uso
de software propio de la matematica.

¢ |dentificar sobre los recursos digitales y didacticos que apoyan la inclusién en
la ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

e Distinguir los recursos digitales y didacticos mas adecuados y accesibles que
permitan apoyar las didacticas especificas de las diferentes areas de la
Matematica.

e Disefiar recursos digitales y didacticos para la ensefianza bilinglie de la
Matematica que promuevan la compresion de las diferentes areas de la
Matematica.

e Analizar los factores que intervienen en los procesos de ensefanza y el
aprendizaje de la matematica.

e Comparar diferentes modelos educativos nacionales e internacionales para
determinar caracteristicas deseables de adaptar a la practica docente.

¢ Analizar las necesidades actuales y futuras de los estudiantes y docentes de
la educacion costarricense, asi como del sistema educativo.

e Conocer el proceso de incorporacion laboral en ambitos educativos de los
futuros profesionales para que facilite su posterior empleabilidad.

e Conocer acerca de las buenas practicas en el desempeno de su labor
profesional que contribuyan al conocimiento y ejecucion de estas.

o Comprender la importancia de la aplicacion de la ética profesional en su labor
profesional.

Contenidos:

Tema 1: Tecnologias de informacién y comunicacién en ambitos educativos.
Tema 2: Mediacion de los aprendizajes de la Matematica en contextos bilingues.

Tema 3: Recursos digitales y didacticos para la ensefanza bilingle de la
Matematica.

Tema 4: Factores que intervienen en los procesos de ensefianza y el aprendizaje
de la matematica.

Tema 5: Modelos educativos nacionales e internacionales.
Tema 6: Actividades inherentes al quehacer profesional.
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Docentes de los cursos de la Licenciatura en la Enseinanza Bilinglie de la
Matematica de la Sede de Occidente de la UCR

Nombre del curso

Docentes

Algebra Lineal

Mario Alvarez Guadamuz

Algebra Moderna

Héctor Barrantes Gonzalez

Analisis de Datos y Probabilidad |

David Campos Fernandez

Analisis de Datos y Probabilidad Il

David Campos Fernandez

Analisis real en una variable |

Wendy Araya Benavides
Jesus Rodriguez Rodriguez

Analisis real en una variable Il

Jorge Salazar Chaves

Analisis real en varias variables |

Mario Alvarez Guadamuz
Jorge Salazar Chaves

Analisis real en varias variables Il

Héctor Barrantes Gonzalez

Aritmética y Algebra

Melissa Cerdas Valverde
Imelda Rojas Campos
Bolivar Ramirez Santamaria

Computacion y Métodos Numéricos

Adrian Moya Fernandez

Curriculum y Evaluacion de la
Ensefianza de la Matematica

Luis Alberto Lopez Acosta
Imelda Rojas Campos
Evelyn Alfaro Vargas

Didactica de la Ensefianza Bilingue
de la Matematica

Carolina Alvarez Fuentes
José Miguel Vargas
Maria Fernanda Vargas Gonzalez

Didactica de los NUmeros

Patricia Maroto Vargas

Didactica y Evaluacion de la
Geometria

Maria Fernanda Vargas Gonzalez
Jéssica Jiménez Moscoso
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Nombre del curso

Docentes

Didactica y Evaluacion de la
Probabilidad y la Estadistica

Patricia Maroto Vargas
Jéssica Jiménez Moscoso

Didactica y Evaluacion del Algebra y
las Funciones

Imelda Rojas Campos
Evelyn Alfaro Vargas
Bolivar Ramirez Santamaria

Ecuaciones Diferenciales

Bryan Gémez Vargas

Experiencia profesional en la
Ensefanza Bilingle de la Matematica

Andrés Cubillo Arrieta
Adrian Moya Fernandez

Funciones y Trigonometria

Melissa Cerdas Valverde
Imelda Rojas Campos

Bolivar Ramirez Santamaria

Fundamentos de Investigacion en la
Ensefianza de la Matematica

Maria Fernanda Vargas Gonzalez
Fabian Romero Fonseca

Geometria

Wendy Araya Benavides

Geometria de Sdélidos

Norman Noguera Salgado

Historia de la Matematica

Héctor Barrantes Gonzalez
Adrian Moya Fernandez
Bryan Gémez Vargas

Inglés Especifico para la Ensefianza
de la Matematica | y Il

José Miguel Vargas
Alvaro Zumbado
Mauricio Montero
Carolina Alvarez Fuentes

Inglés para la Ensefianza de la
Matematica I, II, llI, IV

José Miguel Vargas
Alvaro Zumbado
Mauricio Montero
Carolina Alvarez Fuentes
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Nombre del curso

Docentes

Innovacion para la Ensenanza
Bilinguie de la Matematica

Jéssica Jiménez Moscoso
Andrés Cubillo Arrieta

Investigacion en la Ensenanza de la
Matematica |

Maria Fernanda Vargas Gonzalez

Yoilyn Rojas Salazar

Investigacion en la Ensefianza de la
Matematica I

Yoilyn Rojas Salazar
Patricia Maroto Vargas

Logica y Teoria de Conjuntos

Melissa Cerdas Valverde
Jesus Rodriguez Rodriguez

Matematica Finita

Mario Alvarez Guadamuz
Bryan Gémez Vargas

Pedagogia de la Ensefianza de la
Matematica

Luis Alberto Lopez Acosta
Imelda Rojas Campos
Evelyn Alfaro Vargas

Prueba Internacional de Desempefio
en Inglés

José Chan Diaz
Mauricio Montero Esquivel

Seminario en la Ensefanza Bilingle
de la Matematica

Patricia Maroto Vargas
Jéssica Jiménez Moscoso
Andrés Cubillo Arrieta

Teoria de NUmeros

Adrian Moya Fernandez

Topologia General

Héctor Barrantes Gonzalez
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Anexo D
Docentes de los cursos de la Licenciatura en la Enseinanza Bilinglie de la
Matematica de la Sede de Occidente de la UCR
y sus grados académicos

Adrian Moya Fernandez
Licenciatura en Ensenanza de la Matematica, Universidad de Costa Rica

Andrés Cubillo Arrieta
Licenciatura en Ensenanza de la Matematica, Universidad de Costa Rica

Bolivar Ramirez Santamaria
Maestria en Matematica con énfasis en Matematica Educativa, Universidad de
Costa Rica

Bryan Gémez Vargas
Doctor en Ciencias Aplicadas con mencion en Ingenieria Matematica,
Universidad de Concepcion, Chile

Carolina Alvarez Fuentes
Maestria en Ensefianza de Inglés como Lengua Extranjera, Universidad de
Costa Rica

David Campos Fernandez
Licenciatura en Ensenanza de la Matematica, Universidad de Costa Rica
Doctorado en Matematica, Pontificia Universidad Catdélica de Chile

Evelyn Alfaro Vargas
Licenciatura en Ensenanza de la Matematica, Universidad de Costa Rica

Fabian Romero Fonseca
Doctorado en Ciencias en la Especialidad de Matematica Educativa, Centro de
Investigacion y de Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional, México

Héctor Barrantes Gonzalez
Doctorado en Ciencias con Orientacion Matematicas Basicas, Centro de
Investigacion en Matematicas A.C., México

Imelda Rojas Campos
Licenciatura en Ensenanza de la Matematica, Universidad de Costa Rica

Jéssica Jiménez Moscoso

Licenciatura en Ensefanza de la Matematica, Universidad de Costa Rica
Maestria en Tecnologia Educativa con énfasis en Produccion de Recursos
Didacticos, Universidad Estatal a Distancia



Jesus Rodriguez Rodriguez
Maestria en Ciencias en Matematicas Aplicadas, Universidad de Puerto Rico,
Puerto Rico

Jorge Salazar Chaves
Licenciatura en Ensenanza de la Matematica, Universidad de Costa Rica

José Miguel Vargas
Maestria en Ensefianza de Inglés como Lengua Extranjera, Universidad de
Costa Rica

Luis Alberto Lépez Acosta
Maestria en Ciencias en la Especialidad de Matematica Educativa, Centro de
Investigacion y Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional, México

Maria Fernanda Vargas Gonzalez
Maestria en Didactica de la Matematica, Universidad de Granada, Espaia
Doctorado en Ciencias de la Educacién, Universidad de Granada, Espana

Mario Alvarez Guadamuz
Doctor en Ciencias Aplicadas con mencion en Ingenieria Matematica,
Universidad de Concepcion, Chile

Melissa Cerdas Valverde
Licenciatura en Ensenanza de la Matematica, Universidad de Costa Rica

Norman Noguera Salgado
Doctor en Matematica, Universidade Estatual de Campinas, Brasil

Patricia Maroto Vargas
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Doctora en Filosofia en Educacion Matematica, North Carolina State University,

Estados Unidos

Wendy Araya Benavides

Licenciatura en Ensefanza de la Matematica, Universidad de Costa Rica
Maestria en Tecnologia Educativa con énfasis en Produccion de Recursos
Didacticos, Universidad Estatal a Distancia

Yoilyn Rojas Salazar
Maestria en Investigacion en Educacion en la Especialidad de la Educacion
Matematica, Universidad Autbnoma de Barcelona, Espana
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Marco Nacional de Cualificaciones para Carreras de Educacion (MNC-CE-

CR)

Tendencia del MNC-CE-CR

Rasgo del perfil académico
profesional

Resultado de aprendizaje
vinculado

Tendencias disciplinares de
formacion teoérico-

metodoldgicas nacionales e
internacionales actualizadas

“Conocimiento en métodos y
técnicas de investigacion.” /
“Actualizar constantemente
sus conocimientos...”

“Domina el desarrollo
tedrico de la didactica de la
matematica y su aporte...”

Tendencias pedagogicas,
didacticas, curriculares y de
evaluacién de los
aprendizajes actualizadas

“Conocimiento sobre
educacion bilingue...
planificacién e
implementacién
pedagdgica...”

“Aplica los fundamentos de
la didactica, el curriculum y
la evaluacion de los
aprendizajes...”

Manejo de un segundo
idioma

“Conocimiento del idioma
inglés... nivel B2 MCER...”

“Muestra habilidad de
comunicacion en otros
idiomas...”

Uso de avances tecnoldgicos
emergentes para la
mediacion pedagdgica

“Desarrollar una mediacion
constructiva basada en las
tecnologias y en el uso de
software propios de la
Matematica.”

“Aplica medios y recursos
tecnoldgicos... para el
desarrollo de procesos de
ensefnanza y aprendizaje
innovadores...”

Competencias digitales

“Reconocer y comprender el
valor que las TIC pueden
aportar...”

“Utiliza medios digitales y
herramientas
tecnoldgicas...”

Neurociencias en educacion

“Conocimiento sobre los
procesos psico-cognitivos
implicados...”

“‘Demuestra conocimiento

de... la neurociencia para la
planificacién del proceso de
ensefanza y aprendizaje...”

Practica en la formacion del
docente

“Evaluar su praxis
pedagdgica...”

“Evalua su praxis
pedagdgica en diferentes
espacios...”

Enfoque de derechos
humanos, inclusién, equidad,
accesibilidad,
interculturalidad, enfoque de
género

“Mostrar respeto... percibir a
la poblacién estudiantil como
seres plurilingles y
pluriculturales...”

“Implementa decisiones...
tomando en cuenta...
equidad, inclusion,
interculturalidad, igualdad
de género y el enfoque de
derechos humanos.”

Sostenibilidad

“Respeto ambiental, es decir,
fortalecer una conciencia
ecologica...”

“‘Promueve proyectos... con
pertinencia, calidad,




108

Tendencia del MNC-CE-CR

Rasgo del perfil académico
profesional

Resultado de aprendizaje
vinculado

innovacion y
sustentabilidad...”

Comunicacion asertiva con
distintos publicos

“Mostrar habilidad de
comunicacion en distintos
contextos y diversidad de
medios...”

“Comunica a diversos
publicos informacion... de
forma asertiva, clara 'y
precisa...”

Emprendimiento

“Proponer y desarrollar
proyectos que promuevan el
mejoramiento de la
ensefanza bilingle...”

“Promueve proyectos... con
innovaciéon y
sustentabilidad...”

Comunicacion rigurosa en
distintos formatos

“Mostrar habilidad de
comunicacion... en apoyo a
su labor docente.”

“Comunica a diversos
publicos... empleando
diversos recursos...”

Interdisciplinariedad,
multidisciplinariedad y
transdisciplinariedad

“Relacionar la Matematica
con otras disciplinas para
resolver problemas desde un
enfoque STEAM.”

“Planifica el proceso
educativo... de manera
disciplinar, multidisciplinar e
interdisciplinar...”

Trabajo colaborativo

“Trabajo colaborativo.”

“Promueve una sana
convivencia... mediante el
trabajo colaborativo...”

Toma de decisiones

“Pensamiento estratégico y
analitico.” / “Toma de
decisiones fundamentadas...’

“Toma decisiones asertivas
respetando los derechos
humanos...”

Uso del DUA “Disefio Universal de los “Domina los apoyos
Aprendizajes (DUA).” educativos necesarios
segun el Disefio Universal
de Aprendizaje...”
Liderazgo “Ejercer liderazgo “Lidera grupos profesionales

pedagogico.”

de manera proactiva...”

Politica educativa y curricular
vigentes

“Conocimiento de
informacion legal basica
acerca de las politicas y
leyes educativas...”

“Implementa practicas
educativas innovadoras...
que consideren la politica
educativa y curricular
vigentes...”

Fuente: Elaborado por la Division Académica con base en el perfil académico profesional
de la Licenciatura en la Ensefianza Bilingle de la Matematica, las tendencias de formacion
del MNC-CE-CR y los resultados de aprendizaje de Ensefianza de la Matematica del MNC-

CE-CR.
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