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PRESENTACION

El presente estudio (OPES; no. 52-2024) es el dictamen sobre la revision curricular
del programa de técnico nivel 3 en Desarrollo de Aplicaciones de Software del

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

El dictamen fue realizado por la Sra. Ana Yanci Alfaro Ramirez, Investigadora de la
Division Académica de la Oficina de Planificacion de la Educacion Superior (OPES),
con base en los insumos aportados por la Escuela de Ingenieria en Computacion del
Instituto Tecnolégico de Costa Rica (ITCR). La revision del documento estuvo a
cargo de la Sra. Katalina Perera Hernandez, jefa de la Divisién Académica de OPES-
CONARE. La edicion final del documento fue realizada por la Sra. Sandra Guillén

Guardado, Asistente Administrativa de la Divisién Académica.

Katalina Perera Hernandez
Jefa Divisién Académica
OPES-CONARE
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1. Introduccion

La solicitud de autorizacion del programa de Técnico en Desarrollo de Aplicaciones de
Software fue enviada al Consejo Nacional de Rectores (CONARE) por la Ing. Maria Estrada
Sanchez, Rectora del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (ITCR), mediante el oficio R-529-
2024, con fecha 8 de mayo de 2024, con el objetivo de iniciar los procedimientos establecidos
en el documento Lineamientos para la revision curricular por parte de OPES de los

programas de Educacion y Formacién Técnica Profesional en las universidades estatales’.

Cuando se solicita la autorizacion de un programa de técnico al CONARE, como es este caso,
se utiliza lo establecido en los Lineamientos mencionados, los cuales sefialan los siguientes
temas, que seran la base del estudio realizado por la Oficina de Planificacién de la Educacién

Superior (OPES) para autorizar el programa propuesto:

e Datos generales.

e Justificacion.

e Alineacion de la propuesta curricular con el estandar de cualificacion.

e Cumplimiento de horas de la propuesta curricular en relacion con el nivel de técnico
estipulado por el MNC-EFTP-CR.

e Correspondencia del perfil del graduado, requisitos de ingreso y la competencia general
del estandar de cualificacion.

e Correspondencia entre las competencias especificas y resultados de aprendizaje en los
contenidos o areas tematicas de los cursos, moédulos o bloques del técnico
correspondientes al nivel técnico establecido en el MNC-EFTP-CR.

e Estrategias de mediacion.

e Correspondencia del equipo docente con las actividades académicas.
A continuacién, se analiza cada uno de estos aspectos.

2. Datos generales

! Aprobado por el Consejo Nacional de Rectores en su sesién 29-2020, celebrada el 21 de julio de 2020,
mediante el acuerdo CNR-251-2020.



La Unidad Académica proponente del programa Técnico en Desarrollo de Aplicaciones de
Software es la Escuela de Ingenieria en Computacién del Instituto Tecnolégico de Costa

Rica.

El programa de técnico esta relacionado directamente con el Estandar de Cualificacion de

Desarrollo de aplicaciones de software, 0613-31-02-3-01.

La duracion del técnico sera de cinco bloques con un periodo de 10 semanas cada uno. El

programa contempla un total de 2760 horas; la modalidad del programa es presencial.

Los moddulos contemplan tanto horas contacto (lectivas) como horas de trabajo
independiente del estudiante. Se contempla un curso de Proyecto empresarial con una
dedicacion de 400 horas de trabajo independiente en total. Los mddulos se desarrollaran

de acuerdo con lo establecido en la siguiente tabla:

Tabla 1

Bloques y cursos del programa de Técnico en Desarrollo de aplicaciones de Software
segun duracion, horas lectivas y horas de estudio independiente.

Bloques | Nombre del curso Duracién en | Horas lectivas | Horas estudio | Horas
semanas (horas contacto) | independiente totales
Matematica para 60 100 160
Programacion
Bloque | Principios y de 10 semanas 60 100 160
Programacion 1
Inglés Técnico para 40 80 120
Programacion 1
Programacion 60 100 160
Orientada a Objetos
Bloque I Principios ., de 10 semanas 60 100 160
Programacion 2
Inglés Técnico para 40 80 120
Programacion 2
Programacion Web 1 60 100 160
Bases de Datos 60 100 160
Blolﬁue Fundamentos de | 10 semanas 60 100 160
Computacién en la
Nube
Bloque Progra.rr!auon ’ F)ara 10 semanas 60 100 160
v Dispositivos Moviles
2 presencial:

Las personas estudiantes realizan sus procesos de aprendizaje asistiendo presencialmente a clases y desarrollando su
proceso de aprendizaje en un entorno grupal, en el espacio fisico (aula, laboratorio, taller u otro) y en el horario
establecido, sin dejar de lado la utilizacion de estrategias de mediacion pedagdgica que incluyan el uso de tecnologias de
la informacién y comunicacion. (DI-MNC-08 VF 12-2023)




Bloques | Nombre del curso Duracién en | Horas lectivas | Horas  estudio | Horas
semanas (horas contacto) | independiente totales
Programacion Web 2 60 100 160
Desarrollo de 60 100 160
Software Empresarial
Proyecto Empresarial 400 400
Blo\c/1ue Comunicacion 10 semanas 40 80 120
Inglesa Empresarial
Bloque |- | Programa de - 100 por bloque 400
v Desarrollo de | Transversal®

Habilidades en inglés

50 semanas

720 2040

615 1875

Total de horas del programa

2760

Fuente: DC-01 y DC-02 Informacién general del programa de Desarrollo de Aplicaciones de

Software, TEC

El programa de técnico de Desarrollo de aplicaciones de Software es un técnico de Nivel 3

y tiene como requisito minimo de ingreso contar con:

Bachillerato en Educacién Media.

Este requisito esta acorde con el estandar de cualificaciones asociado y lo estipulado en la

normativa.

3. Justificacion

El Instituto Tecnoldgico de Costa Rica plantea la siguiente justificacion

El programa de Técnico en Desarrollo de Aplicaciones de Software de la Escuela de

Ingenieria en Computacién busca contribuir en reducir la brecha entre la oferta y la

demanda que actualmente existe en la disciplina de desarrollo de software en el pais.

La Escuela de Ingenieria en Computacién a través del programa de Técnico en

Desarrollo de Aplicaciones de Software dara una nueva oferta que responda a la

necesidad de una formacién técnica en el area del desarrollo de aplicaciones de

software, alineada a los estandares de cualificacion del Marco Nacional de

3 El programa del curso de Desarrollo de Habilidades en inglés tiene la caracteristica de ser transversal lo que
significa que en cada bloque el estudiante lleva un nimero de 100 horas para finalizar en el IV bloque con la
totalidad de 400 horas correspondientes a la competencia del idioma inglés
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Cualificaciones de la Educaciéon y Formacion Técnica Profesional de Costa Rica
(MNC-EFTP-CR)

A pesar de que la Carrera de Ingenieria en Computacion se oferta en todos los
campus y centros académicos del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica, se presenta
una demanda insatisfecha de estudiantes que desean estudiar computacion como

primera opcién y que no pueden ingresar al plan.

La oferta del técnico en computacion representa una oportunidad para una parte de
esta demanda insatisfecha, que desea formarse en el ITCR y obtener una
oportunidad laboral en puestos técnicos. Este programa esta dirigido a personas que
requieren insertarse rapidamente al mercado laboral, para avanzar
profesionalmente, obtener un trabajo digno, bien remunerado y con oportunidad de
crecimiento en el campo laboral. (DC-01 Descripcion General del programa técnico

Desarrollo de aplicaciones de Software del ITCR).

Esta oficina considera que la justificacion planteada por el ITCR es congruente con el

planteamiento del técnico propuesto.

4. Alineacion de la propuesta curricular con el estandar de cualificacion

La propuesta curricular es congruente con lo planteado en el estandar de cualificacion

asociado.

5. Cumplimiento de horas de la propuesta curricular en relacion con el nivel de técnico
estipulado por el MNC-EFTP-CR

Segun la normativa vigente, un programa de Técnico de Nivel 3 debe cumplir con un rango
de horas entre 2300 a 2800 horas. La propuesta curricular contempla 2760 horas; por lo

tanto, esta oficina considera que se cumple con lo establecido en la normativa.

6. Perfil de la persona graduada

COMPETENCIA GENERAL.:

Desarrollar aplicaciones de software, utilizando diferentes paradigmas de programacion,
patrones de disefio y bases de datos, para el complimiento de los requerimientos acordados
con el cliente, ética y profesionalismo, coordinando con el personal cualificado la solucién

de problemas en un ambiente de sana convivencia.



Contenidos asociados a cada uno de los cursos segun competencia especifica
Competencia Especifica 1:

Programar componentes de software con lenguajes de programacion, utilizando los
diferentes paradigmas y patrones de disefio vigentes, de acuerdo con los requerimientos

del cliente.
Resultados de aprendizaje asociados a la CE1:

e Interpreta los paradigmas de disefio del sistema.

e Elabora componentes de software.

¢ Caodifica el tratamiento de excepciones y errores del usuario.

e Programa modulos de manipulacion de datos de informacion de bases de datos
utilizando objetos de acceso y componentes de software.

¢ Implementa medidas de seguridad en las aplicaciones desarrolladas.

e Gestiona documentos en forma colaborativa, mediante el uso de aplicaciones
informaticas de propdsito general, en la planificacion y documentacién de trabajos,
cumpliendo con la normativa.

e Implementa el control de cambios en software, empleando herramientas
especializadas de control de versiones.

e Emplea los recursos de los sistemas informaticos para el rendimiento 6ptimo del
software desarrollado.

o Verifica la funcionalidad de las aplicaciones desarrolladas, de acuerdo con las
especificaciones técnicas.

e Implementa los desarrollos realizados utilizando herramientas de distribucidon de
componentes de software.

e Elabora manuales técnicos y de usuario que documenten el desarrollo de las
aplicaciones y las pruebas realizadas.

Contenidos asociados:

* Ellenguaje de marcado de hipertexto (HTML) (2 semanas)

* Hojas de estilo en cascada (CSS) (3 semanas)

* Fundamentos de JavaScript (3 semanas)

* Principios de disefio de interfaces de usuario (Ul) y experiencia del usuario (UX) (1
semana)

* Introduccioén al desarrollo web en el servidor (1 semana)

* La capa de presentacion (2 semanas)

» Laldgica de negocios (2 semanas)

* Seguridad y autenticacion (2 semanas)

» Servicios web y APIs (2 semanas)

» Conjuntos y relaciones en matematicas

* Fundamentos de programacién orientada a objetos (4 semanas)

» Disefio de interfaces graficas de usuario (GUI) (2 semanas)
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Relaciones y modelado en la orientacién a objetos (3 semanas)
Resolucién de problemas (1 semana)

El lenguaje de programacion Python (1 semana)

Estructuras de control (2 semanas)

Funciones (4 semanas)

Introduccién a las aplicaciones en Java (1 semana)

Relaciones y modelado en la orientacién a objetos (3 semanas)
Fundamentos de recursividad (2 semanas)

Métodos de ordenamiento y seleccion (2 semanas)

Estructuras de datos jerarquicas (2 semanas)

Estructuras de datos tipo red (3 semanas)

Procesamiento de archivos (1 semana)

Introduccién a la computacion en la nube (1 semana)
Infraestructura en la nube (5 semanas)

Seguridad en la nube (2 semanas)

Automatizacién y DevOps en la Nube (2 semanas)

Competencia especifica 2:

Programar aplicaciones méviles mediante el uso de los recursos de plataformas nativas,
segun estandares del mercado.

Resultados de aprendizaje asociados a la CE2:

Programa aplicaciones méviles nativas segun requerimientos técnicos.

Manipula la informacion de bases de datos utilizando objetos de acceso y
componentes de software en entorno movil.

Emplea los recursos de la plataforma movil optimizando el rendimiento de la
aplicacion.

Verifica la funcionalidad y el rendimiento de la aplicacién mévil aplicando pruebas
de calidad segun los estandares.

Publica la aplicacion mévil segun los planes de implementacién.

Elabora manual técnico y de usuario de la aplicacion movil desarrollada.

Contenidos asociados:

Introduccién al desarrollo de aplicaciones méviles (1 semana)
La interfaz de usuario mévil (3 semanas)

Acceso a hardware y servicios del sistema (2 semanas)
Bases de datos locales (1 semana)

Conectividad y servicios web (2 semanas)

Publicacion de aplicaciones moviles (1 semana)

Validacion de software mediante pruebas (3 semanas)
Mantenimiento y documentacion del software (1 semana)
Atributos de calidad en el disefio de software.



Competencia especifica 3:

Programar bases de datos incorporando reglas de integridad y restricciones, segun
requerimientos del cliente.

Resultados de aprendizaje asociados a la CE3:

Modela la base de datos.

Elabora el disefio fisico de la base de datos.

Crea las estructuras de datos utilizando el lenguaje de definicion de datos.
Manipula los datos almacenados mediante sentencias simples y complejas.
Genera consultas a la base de datos simples y complejas.

Gestiona transacciones en la base de datos por medio del lenguaje del control de
transacciones.

Crea reportes de acuerdo con las especificaciones del proyecto.

Respalda la base de datos creada segun la normativa vigente.

Restaura la base de datos a partir del archivo de respaldo de datos.

Contenidos asociados:

Fundamentos de bases de datos (3 semanas)

Lenguaje de consulta SQL (3 semanas)

Gestion de bases de datos (3 semanas)

Principios de disponibilidad y seguridad de la informacion (1 semana)
Arquitectura y disefio de software (3 semanas)

Definicion de requerimientos.

Caracteristicas de los requerimientos.

Competencia especifica 4:

Desarrollar habilidades de inglés basico que le permitan al estudiante comprender
materiales técnicos y comunicar el entendimiento de sus impresiones de estos.

Resultados de aprendizaje asociados a la CE3:

RA1: Interpreta los diagramas de disefio del sistema.

RA11: Elabora manuales técnicos y de usuario que documenten el desarrollo de las
aplicaciones y las pruebas realizadas.

RA2: Elabora componentes de software.

RA3: Codifica el tratamiento de excepciones y errores de usuario.

RAG: Gestiona documentos en forma colaborativa mediante el uso de aplicaciones
informaticas de propdsito general, en la planificacion y documentacion de trabajos,
cumpliendo con la normativa.

RA7: Implementa el control cambios en software, empleando herramientas
especializadas de control de versiones.



¢ RAS8: Emplea los recursos de los sistemas informaticos para el rendimiento 6ptimo
del software desarrollado.

¢ RAOQ9: Verifica la funcionalidad de las aplicaciones desarrolladas, de acuerdo con las
especificaciones técnicas.

Contenidos asociados:

» Vocabulario (distribuido en el trimestre)

* Gramatica (5 semanas distribuido en el trimestre)

* Pronunciacién (3 semanas distribuidas en el trimestre)

+ Temas para el desarrollo de habilidades comunicativas y destrezas practicas.

AMBITO LABORAL

El uso de tecnologias para el desarrollo de aplicaciones requiere conocimientos en
diferentes areas disciplinares, las que de forma integral le permitiran al egresado del técnico

poder desempefiarse adecuadamente en organizaciones publicas o privadas en labores de:

+ Desarrollo de aplicaciones web, mévil en equipos ubicados en el pais o fuera de él.
» Participacién en comunicaciones con el cliente e interesados en el proyecto.
» Participar en la elicitacion de requisitos de los proyectos.

* Realizar Aseguramiento de la Calidad de las aplicaciones.

Dado lo anterior, se concluye que existe relacion entre la propuesta curricular del programa
con el estandar de cualificacién correspondiente que delimita las competencias generales

y especificas de su formacion.

7. Correspondencia entre las Competencias Especificas (CE), Resultados de

Aprendizaje (RA) en los contenidos o areas tematicas de los cursos, modulos o
bloques del técnico sequn el MNC-EFTP-CR

La propuesta del programa plantea una correspondencia entre los resultados de

aprendizaje, las competencias y los cursos que compone cada uno de los médulos.

En el Anexo A, se plantea la descripcion de los cursos que componen cada uno de los
maodulos en los que se desarrollara el programa y se cumple con los elementos solicitados

segun la normativa.
Estrategias de mediacion

Las estrategias de mediacion que se plantean proponen desarrollar tareas tales como
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e Clase expositiva.

¢ Resolucion de problemas.

e Ejercicios practicos.

e Desarrollo de proyectos programados.

e Laboratorios

e Desarrollo de practicas

e Analisis de algoritmos

e Lectura de articulos relacionados con la innovacion y la tecnologia.
e Escucha de audios

e Visualizacion de videos

e Creacion de Dialogos

e Actuaciones de Escenarios Cotidianos

e Lecturas

¢ Repeticién Espaciada (Spaced Repeticion)
e Practicas de Evocacion (Retrieval Practice)
e Resolucion y exposicién de casos

e Detonadores de Conversacion

Los resultados de aprendizaje transversales que el estudiante adquirira al concluir el

programa son los siguientes:

RESULTADOS DE ESTRATEGIA ORIENTADA A LA CURSOS DONDE SE
APRENDIZAJE ADQUISICION DE RESULTADOS DE DESARROLLAN LOS
TRANSVERSALES APRENDIZAJE TRANSVERSALES APRENDIZAJES TRANSVERSALES
RAT1 | Comunicacién | Clase expositiva. Principios de Programacion 1
asertiva y | Resolucién de problemas. Inglés Técnico para Programacién 1
trabajo en | Ejercicios practicos. Programacion Orientada a Objetos
equipo. Desarrollo de proyectos programados. Principios de Programacion 2
RAT2 | Atencion  al | Laboratorios. Inglés Técnico para Programacion 2
cliente. Participar en sesiones de trabajo con los | Programacion Web 1
RAT3 | Comprension | clientes. Bases de Datos
de Participar en sesiones de trabajo con los | Fundamentos de Computacién en la
informacién miembros del equipo. Nube
Técnica.




RAT4

Comunicacion
de
informacién
técnica.

Seguimientos de revisiones con el profesor
coordinador del curso.

Investigacion y aplicacion de tecnologias.
Implementacion de codigos que satisfagan los
requerimientos de los lideres del proyecto u
objetivos del emprendimiento.

Escucha de audios.

Visualizacion de videos.

Actuaciones de escenarios cotidianos.
Ejercicios practicos.

Redacciones.

Desarrollo de proyectos programados.
Lecturas.

Laboratorios.

Programacion
Moviles
Programacion

para Dispositivos

Web 2

Desarrollo de Software Empresarial
Proyecto Empresarial
Comunicacion Inglesa Empresarial

Programa

de

Desarrollo de

Habilidades en inglés

Fuente: FR MNC 012. Tabla Comparativa estandar y Programa de Técnico de Desarrollo de
Aplicaciones de Software del ITCR.

El programa presenta estrategias de mediacion orientadas a la adquisicion de los resultados

de aprendizaje transversales contenidos en el estandar de cualificacion.

8. Correspondencia del equipo docente con las actividades académicas

Los requisitos académicos con los que deben contar los docentes para ser parte del

pro

Curso Matematica para Programacion:

grama son:

Cursos de Computacién:

Bachillerato en Ensefianza de las Matematicas,

Matematica Pura, Ciencias de la Computacion.

Bachillerato en

Cursos de Inglés:

Ingenieria

Computacion, Informatica o

Software

en Sistemas,

Ingenieria de

Bachillerato en La Ensefianza del Inglés como

Segunda Lengua.

El perfil docente establecido en el DC-03 por la unidad académica a cargo es el siguiente:

Cursos Grado académico Experiencia Experiencia Especificaciones
laboral docente

Matematica para | Bachillerato universitario | No se indica 6 meses como

programacion en Ensenanza de las dicente en
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Matematicas,

Matematica Pura o
Ciencias de la
Computacion

Deseable: posgrados

relacionados con el area
de matematicas o
analitica

secundaria, técnico
0 universitaria

Principios de | Bachillerato universitario | No se indica No se indica
Programacion en Ingenieria en
Sistemas, Computacion
o Informatica.
Programacion Bachillerato universitario | 6 meses como: | 6 meses como
Orientada a Objetos | en Ingenieria en | Programador, dicente en
Sistemas, Computacion, | Arquitecto  de | secundaria, técnico
Informatica o Ingenieria | Software, 0 universitaria

del Software

Administrados
de Bases de

Deseable: posgrados en | Datos, Analista

Ciencias de la | de Datos,

Computacion e | Administrador

Ingenieria de Software de Proyectos de

Tecnologias

Principios de | Bachillerato universitario | 6 meses como: | 6 meses como
programacion 2 en Ingenieria, | Programador, dicente en

Computacion, Arquitecto  de | secundaria, técnico

Informatica o Ingenieria | Software, 0 universitaria

del Software

Deseable: posgrados
relacionados con el area
de matematicas o
analitica

Administrados
de Bases de
Datos, Analista
de Datos,
Administrador
de Proyectos de

Tecnologias
Programacion Web 2 | Bachillerato 6 meses como: | 6 meses como
Universitario en | Programador, dicente en
Bases de Datos Ingenieria en | Arquitecto de | secundaria, técnico
Computacion, Software, 0 universitaria

Fundamentos de
Computacion en la
Nube

Programaciéon para
Dispositivos Moviles

Desarrollo de
Software Empresarial

Proyecto Empresarial

Informatica o Ingenieria
de Software.

Deseable Posgrados en
Ciencias de la
Computacion e
Ingenieria de Software

Administrados
de Bases de
Datos, Analista
de Datos,
Administrador
de Proyectos de
Tecnologias
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C1

Inglés Técnico para | Bachillerato universitario | No se indica 2 afos en la | Certificaciones
programadores 1 en la Ensefanza del Ensenanza del | de  Nivel
Inglés como Segunda Inglés TOEIC

Inglés Técnico para
programadores 2

Comunicacién
Inglesa Empresarial

Programa de
Desarrollo de
Habilidades en inglés

Lengua

Fuente: DC-03. Perfil de la persona docente del programa de Desarrollo de aplicaciones de Software,
ITCR

La unidad académica a cargo hace una declaracién jurada firmada el 30 de mayo de 2024
emitida por el Dr. Roberto Cortés Morales, Director de la Escuela de Ingenieria en
Computacion del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (ITCR), donde se compromete a
cumplir con los siguientes elementos para la contratacion del personal docente que

desarrollara el programa de Asistencia integral para la persona adulta mayor: (ver anexo B)

1. Los docentes se contrataran segun el perfil del docente establecido para cada curso
0 modulo en el formulario DC-03.

2. Con el propdsito de velar por la calidad y sostenibilidad del programa de técnico,
este contara con al menos tres docentes, en casos justificados se podran aceptar

dos docentes como minimo.
9. Conclusiones

La propuesta cumple con la normativa aprobada por el CONARE en relacién con los
procedimientos establecidos por el documento Lineamientos para la revisién curricular por
parte de OPES de los programas de Educacién y Formacion Técnica Profesional en las
universidades estatales. Por lo tanto, la Divisién Académica de la OPES da el aval para que
el MNC-EFTP brinde la alineacion del programa con el estandar, correspondiente segun lo
estipulado en este dictamen y autoriza a la Escuela de Ingenieria en Computacién del
Instituto Tecnolégico de Costa Rica para que imparta el programa de Técnico Desarrollo de

Aplicaciones de Software.
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10. Anexos

ANEXO A
DESCRIPCION DE LOS MODULOS DEL PROGRAMA TECNICO DE DESARROLLO DE

APLICACIONES DE SOFTWARE DEL INSTITUTO TECNOLOGICO DE COSTA RICA

(ITCR)
BLOQUE 1
Nombre del Curso: Matematica para Programacion
Numero de Horas: 160 horas

Descripcion del curso:

Este curso pretende proveer en los estudiantes los conocimientos matematicos
fundamentales que sustentan al mundo de la programacién. Se reconoce que la
programacion no es simplemente la habilidad de escribir codigo, sino una ciencia
respaldada por conceptos matematicos robustos, por lo que este curso actia como un
puente entre la teoria y la practica.

Objetivo General:

Proporcionar una vision integral de los principios matematicos esenciales que fundamentan
la programacion.

Objetivos especificos:

e Comprender los pilares esenciales de la teoria de numeros, abarcando desde las
propiedades fundamentales de los nimeros enteros hasta las caracteristicas clave
de las congruencias y la factorizacion.

¢ Aplicar los fundamentos de la I6gica matematica mediante el estudio y aplicacion de
proposiciones, tablas de verdad, equivalencias légicas y técnicas de demostracion.

e Dominar la teoria de conjuntos mediante el estudio profundo de sus conceptos
basicos, operaciones esenciales y estructuras relacionadas para llevar a cabo su
aplicacion practica.

e Comprender las caracteristicas y aplicaciones clave de las relaciones matematicas,
incluyendo su representacion grafica, clasificacion y distintos tipos de orden y
equivalencia.

¢ Aplicar técnicas fundamentales de conteo en espacios discretos.

Contenido tematico

Logica

Teoria de numeros
Conjuntos
Relaciones

hon=
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Estrategia Metodoldgica

Actividades académicas para
el logro de los resultados de
aprendizaje

# horas contacto segln
modalidad u otros

# de horas de trabajo del
estudiante trabajo extra-clase/
trabajo independiente.

Clase expositiva. 20
Resolucién de problemas. 20 50
Analisis de algoritmos. 20 50
Total, horas 60 100
Evaluacion
Actividad Porcentaje de Evaluacién

Examen Parcial | 25%

Examen Parcial Il 25%

Examen Parcial lll 25%

Prueba cortas y tareas 25%

Total 100%

Nombre del Curso:
Numero de horas:

Descripcion del curso:

Principios de Programaciéon 1

160 horas

Este curso introduce al estudiante en el mundo de la programacién e informatica, su objetivo
es la construccién de una base sdlida de los principios de la programacion para el desarrollo
de aplicaciones informaticas, que le permitiran enfrentar y resolver distintos problemas
computacionales de manera eficaz y eficiente, llevando a cabo la implementacion de
distintas soluciones algoritmicas a estos problemas utilizando el lenguaje de programacién

Python.

Objetivo General:

Implementar algoritmos basicos de manera sistematica en un lenguaje de programacion.

Objetivos especificos:

e Conocer algoritmos fundamentales de las ciencias de la computacion.

o Especificar algoritmos por medio de abstracciones funcionales.

e Conocer las etapas basicas asociadas en la construcciéon de algoritmos.

e Analizar la calidad, correctitud, eficiencia y mantenibilidad de una solucién

algoritmica.

e Utilizar los principales elementos semanticos y sintacticos de un modelo de

programacion concreto.
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Contenido tematico:

Introduccién a las computadoras y lenguajes de programacion
Resolucion de problemas

Lenguaje de programacion Python

Estructura de control.

Funciones

Control de versiones

oakwhN =~

Estrategia metodolégica

Actividades académicas para # horas contacto segun # de horas de trabajo del
el logro de los resultados de modalidad u otros estudiante trabajo extra-clase/
aprendizaje trabajo independiente.
Clase expositiva. 10
Desarrollo de practicas. 10 30
Analisis de algoritmos. 10 20
Resolucién de problemas. 10 20
Desarrollo de proyectos 20 30
programados.
Total, horas 60 100
Evaluacion
Actividad Porcentaje de Evaluacion
Examen Parcial | 20%
Examen Parcial Il 20%
Examen Parcial Ill 20%
Proyecto programado | 15%
Proyecto programado I 15%
Prueba cortas y tareas 10%
Total 100%
Nombre del Curso: Inglés Técnico para Programacién 1
Numero de horas: 120 horas

Descripcion del curso:

En este curso se estudian aspectos basicos de gramatica para comunicarse en tiempo
presente y pasado; y describir situaciones en pasado (Simple Present, Present Progressive,
Simple Past, Past Progressive, Present Perfect and Past Perfect). Se introduce el uso de
preposiciones y la colocacion de adjetivos en las oraciones, ademas, se estudia vocabulario
relacionado con contenidos tecnoldgicos: nuevas tecnologias, innovacion, robots,
computacién e internet. En general, el curso se enfocara en el aprendizaje de vocabulario
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propio de la rama de la computacién y de gestion de proyectos que involucren el desarrollo
de aplicaciones. A pesar de que este primer curso posee un fuerte contenido teérico, la
aplicacion del vocabulario y la gramatica en situaciones potenciales que enfrenten los
estudiantes sera el nucleo del proceso de aprendizaje en las destrezas de lectura, escritura,
escucha y habla.

Objetivo General:

Desarrollar habilidades de inglés basico que le permitan al estudiante comprender
materiales técnicos y comunicar el entendimiento de sus impresiones de estos.

Objetivos especificos

Competencia Comunicativa: Demostrar la habilidad para expresar sus impresiones
acerca de material técnico (Videos, textos, audios).

Competencia del Lenguaje: Usar estructuras basicas de oraciones, vocabulario
técnico y una pronunciacion adecuada para comprender ideas y compartir
informacion.

Destrezas Practicas: Lidiar de forma efectiva con situaciones cotidianas de trabajo
como responder a una llamada de soporte, participar en una reuniéon con avances
de proyectos.

Conciencia Cultural: Desarrollar el entendimiento de normas culturales, costumbres
y celebraciones de paises de habla inglesa.

Gramatica: Entender y usar estructuras gramaticales basicas tanto en el presente

con el pasado que incluyen adjetivos y preposiciones

Contenido tematico

1. Vocabulario
2. Gramatica
3. Temas para el desarrollo de habilidades comunicativas y destrezas practicas

Estrategia metodolégica

Actividades académicas para el logro de los
resultados de aprendizaje

# horas contacto
segln modalidad u
otros

# de horas de trabajo del
estudiante trabajo extra-clase/
trabajo independiente.

Lectura de articulos relacionados con la 5 5
innovacion y la tecnologia.

Escucha de audios 2,5 5
Visualizacién de videos 2,5 5
Creacion de Dialogos 5 5
Actuaciones de Escenarios Cotidianos 2,5

Ejercicios practicos 10 10
Lecturas 2,5 10
Laboratorios 20
Repeticién Espaciada (Spaced Repeticidn) 10
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Practicas de Evocacion (Retrieval Practice) 10

Resolucién y exposicidon de casos 5

Detonadores de Conversacién 5

Total, horas 40 80
Evaluacion

Actividad

Porcentaje de

Evaluacién
Examen Parcial | (evaluacion de las 4 destrezas 25%
Examen Parcial Il (evaluacion de las 4 destrezas) 25%
Caso | (Listening/Speaking) 25%
Caso |l (Listening/Speaking) 25%
Total 100%

BLOQUE 2

Nombre del Curso:

Descripcion del curso:

En este curso se estudia en detalle el paradigma de la programacion orientada a objetos,
un enfoque esencial en el mundo del desarrollo de software. Se introducen a los estudiantes
en los principios fundamentales del paradigma: la abstraccion, el encapsulamiento, el
modularidad y la jerarquia, para que sean capaces de construir aplicaciones de software
orientadas a objetos utilizando el lenguaje de programacion Java, dando un especial énfasis
a la separacion de la interfaz y la implementacion.

Objetivo General:

Aplicar los principios fundamentales de la programacién orientada a objetos en el disefio y

Programacion orientada a objetos
Numero de horas: 160 horas

desarrollo de aplicaciones de software en condiciones de mediana complejidad.

Objetivos especificos

o Aplicar el paradigma de la programacion orientada a objetos para la construccion de

aplicaciones de software.

¢ Identificar las clases, relaciones (asociaciones), operaciones y comportamientos
claves del dominio del problema.

o Disefiar una estructura de modulos y clases para solucionar problemas evaluando

distintas alternativas.

e Usar patrones basicos en la solucion propuesta.
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e Escribir programas para satisfacer la especificacién de una solucion, usando buenas
practicas como el uso de estandares, la aplicacion de principios de diseno y el uso

de buen estilo de codificacion.

Contenido tematico

1 Introduccién a las aplicaciones en Java

2 Fundamentos de programacién orientada a objetos
3. Disefo de interfaces graficas de usuario (GUI)

4 Relaciones y modelado en la orientacion a objetos

Estrategia Metodolégica

Actividades académicas para el logro de | # horas contacto segln
los resultados de aprendizaje modalidad u otros

# de horas de trabajo del
estudiante trabajo extra-clase/
trabajo independiente.

Clase expositiva. 10

Resolucién de problemas. 10 20
Ejercicios practicos. 10 20
Desarrollo de proyectos programados. 10 20
Laboratorios 10 20
Desarrollo de practicas 10 20
Total, horas 60 100

Evaluacion

Actividad Porcentaje de Evaluacién

Examen Parcial | 20%
Examen Parcial Il 20%
Proyecto programado | 25%
Proyecto programado I 25%
P
Total 100%

Nombre del Curso: Principios de programacioén 2

Numero de horas: 160 horas

Descripcion del curso:

Este curso proporciona a los estudiantes los conocimientos necesarios sobre estructuras
de datos y sus algoritmos para el desarrollo de aplicaciones informaticas, donde a través
de ejemplos ilustrativos, ejercicios practicos y un enfoque accesible, los estudiantes




profundizaran en el funcionamiento de estas estructuras y su adaptabilidad en diversos
escenarios utilizando el lenguaje de programacion Python.

Objetivo General:

Aplicar estructuras de datos y algoritmos para la resolucién de problemas de forma eficiente
y eficaz.

Objetivos especificos:

e Implementar soluciones utilizando las diversas estructuras de datos aprendidas.

o Elaborar disefios detallados de soluciones basados en estructuras de datos que le
permitan resolver problemas de la vida real.

e Determinar buenas practicas de programaciéon para la implementacién de
estructuras de datos.

o Explicar distintas estructuras de datos con el objetivo de la resolucidn de problemas
de mediana complejidad en la implementacién y disefio.

Contenido tematico:

Fundamentos de recursividad
Métodos de ordenamiento y seleccién
Estructura de datos jerarquicos
Estructura de datos tipo red
Procesamiento de archivos

ar®d =

Estrategia Metodologica

Actividades académicas para el logro # horas contacto # de horas de trabajo del
de los resultados de aprendizaje segun modalidad u estudiante trabajo extra-clase/
otros trabajo independiente.
Clase expositiva. 10
Resolucién de problemas. 10 20
Ejercicios practicos. 20 30
Desarrollo de proyectos programados. 10 30
Laboratorio. 10 20
Total, horas 60 100
Evaluacion
Actividad Porcentaje de Evaluacién
Examen Parcial | 20%
Examen Parcial Il 20%
Proyecto Programado | 25%
Proyecto Programado |l 25%
Prueba cortas y tareas 10%
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Total 100%

Nombre del Curso: Inglés técnico para programacion 2
Numero de horas: 120 horas

Descripcion del curso:

En este curso se estudian aspectos basicos de gramatica para comunicarse en tiempo
futuro y hacer proyecciones (Simple Future, Future Perfect, Future Perfect Progressive,
Future Progressive). Se introduce el uso de equitativo, comparativo y superlativo para
adjetivos, y se estudia vocabulario relacionado con contenidos tecnolégicos y de servicio al
cliente. En general, el curso se enfocara en el aprendizaje de vocabulario propio de la rama
de la computacién y de gestion de proyectos que involucren el desarrollo de aplicaciones.
A pesar de que este curso posee contenido tedrico, la aplicacién del vocabulario y la
gramatica en situaciones potenciales que enfrenten los estudiantes seran el nucleo del
proceso de aprendizaje en las destrezas de lectura, escritura, escucha y habla.

Objetivo General:

Desarrollar habilidades de inglés Intermedio que le permitan al estudiante comprender
materiales técnicos y comunicar el entendimiento de sus impresiones de estos.

Objetivos especificos:

o Competencia Comunicativa: Demostrar la habilidad para expresar sus impresiones
acerca de material técnico (Videos, textos, audios).

o Competencia del Lenguaje: Usar estructuras de oraciones de mediana complejidad,
vocabulario técnico y una pronunciacién adecuada para compartir informacion.

o Destrezas Practicas: Lidiar de forma efectiva con situaciones cotidianas de trabajo
como responder a una llamada de soporte, crear un manual y participar en una
reunion con avances de proyectos.

¢ Conciencia Cultural: Desarrollar el entendimiento de normas culturales, costumbres
y celebraciones de paises de habla inglesa.

e Gramatica: Entender y usar estructuras gramaticales basicas en Futuro que
incluyen adjetivos (equitativo, Comparativo y Superlativo).

Contenido tematico:

1. Vocabulario
2. Gramatica
3. Temas para el desarrollo de habilidades comunicativas, y destrezas practicas

Estrategia Metodologica

clase/ trabajo
independiente.

Actividades académicas para el logro de los | # horas contacto segun # de horas de trabajo del
resultados de aprendizaje modalidad u otros estudiante trabajo extra-
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Lectura de articulos relacionados con la 5 5
innovacion y la tecnologia.
Escucha de audios 2,5 5
Visualizacién de videos 2,5 5
Creacion de Dialogos 5 5
Actuaciones de Escenarios Cotidiano 2,5
Ejercicios practicos 10 10
Lecturas 2,5 10
Laboratorios 10
Repeticidn Espaciada (Spaced Repeticién) 10
Practicas de Evocacion (Retrieval Practice) 10
Resolucién y exposicidon de casos 5
Redacciones 5
Escritura de eventos y situaciones 10
observadas
Total, horas 40 80
Evaluacion
Actividad Porcentaje de Evaluacién
Examen Parcial | (evaluacién de
las 4 des(trezas 25%
Examen Parcial Il (evaluacién de
las 4 des'irezas 25%
Caso | (Listening/Speaking) 25%
Caso Il (Listening/Speaking) 25%
Total 100%

BLOQUE 3
Nombre del Curso: Programaciéon Web 1
Numero de horas: 160 horas

Descripcion del curso:

Este curso introduce a los estudiantes al mundo de la programacion web en el entorno del
cliente, brindandoles una amplia comprensién y practica de sus fundamentos, técnicas y
tendencias actuales. La ruta de aprendizaje comienza con la consolidacion de una base
sélida en los fundamentos de Internet y la Web, para posteriormente dar paso a la creacién
y disefio de paginas web utilizando HTML, CSS y JavaScript, culminando con un enfoque
en UI/UX que dota a los estudiantes de habilidades criticas para el disefio de interfaces y
experiencias de usuario.

Objetivo General:
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Desarrollar sitios web que combinen la interactividad, sean estéticamente atractivos y
estructuralmente robustos.

Objetivos especificos:

Entender el modo de operacion de Internet y de la Web.

Comprender la estructura basica de un documento HTML y sus elementos clave
para la construccién de paginas web.

Aplicar hojas de estilo en cascada para el disefio de interfaces responsivas,
adaptativas y visualmente atractivas.

Utilizar JavaScript en paginas web para agregar interactividad.

Aplicar los conocimientos de disefio de interfaces y experiencia de usuario en el
desarrollo de sitios web.

Contenido tematico:

aObRwb=

Conceptos de Internet y la Web

El lenguaje de marcado de hipertexto (HTML).

Hojas de estilo en cascada (CSS).

Fundamentos de Javascript

Principios de disefio de interfaces de usuario (Ul) y experiencia del usuario (UX)

Estrategia Metodolégica

Actividades académicas para el logro # horas contacto segun # de horas de trabajo del

de los resultados de aprendizaje modalidad u otros estudiante trabajo extra-clase/
trabajo independiente.

Clase expositiva. 20

Resolucién de problemas. 10 15

Ejercicios practicos. 10 15

Desarrollo de proyectos programados. 10 60

Laboratorios 10 20

Total, horas 60 100
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Evaluacion

Actividad Porcentaje de Evaluacién
Proyecto programado | 20%
Proyecto programado |l 20%
Proyecto programado I 20%
Laboratorios 20%
Pruebas cortas y tareas 20%
Total 100%
Nombre del Curso: Bases de datos
Numero de horas: 160 horas

Descripcion del curso:

En este curso se brinda a los estudiantes una comprensién sélida y pragmatica de los
conceptos fundamentales relacionados con las bases de datos, que abarcan desde sus
principios subyacentes hasta aplicaciones practicas para su implementacién. El curso
explora temas trascendentales como el modelamiento de bases de datos relacionales, la
teoria y metodologia del disefio de bases de datos, el desarrollo de consultas vy
programacion con SQL, los conceptos del procesamiento de transacciones y los principios
de seguridad de las bases de datos, haciendo uso del motor de bases de datos Oracle para
brindar una experiencia educativa aplicada a los estudiantes.

Objetivo General:

Desarrollar una comprension amplia y pragmatica de los fundamentos de las bases de
datos, que provean las habilidades necesarias para gestionar, disefiar e implementar bases
de datos, asi como explotar sus capacidades de manera eficiente.

Objetivos especificos:

¢ Identificar los diferentes modelos de datos utilizados en bases de datos, incluyendo
los modelos jerarquicos, de red, relacional y orientado a objetos.

o Disefiar diagramas entidad relacion (ER) que modelen la estructura de una base de
datos para un escenario dado, identificando entidades, atributos y relaciones
adecuadamente.

¢ Implementar bases de datos en cumplimiento de los requerimientos del negocio.

o Escribir sentencias SQL avanzadas para resolver problemas complejos de
recuperacion y manipulacion de datos.

e Aplicar principios para garantizar la disponibilidad y seguridad de la informacién.

Contenido tematico:

1. Fundamentos de bases de datos
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2. Lenguaje de consulta SQL
3. Gestion de bases de datos

4, Principios de disponibilidad y seguridad de la informacion

Estrategia Metodolodgica:

Actividades académicas para el logro de # horas contacto # de horas de trabajo del
los resultados de aprendizaje seguin modalidad u estudiante trabajo extra-clase/
otros trabajo independiente.
Clase expositiva. 10
Desarrollo de practicas 10 20
Presentacién de ejemplos de la vida real. 10
Analisis de algoritmos 10 20
Laboratorios en clase. 10
Desarrollo de proyectos programados 10 60
Total, horas 60 100
Evaluacion:
Actividad Porcentaje de Evaluacion
Examen parcial | 20%
Examen parcial Il 20%
Proyecto programado | 25%
Proyecto programado |l 25%
Pruebas cortas, tareas y
. 10%
laboratorios
Total 100%
Nombre del Curso: Fundamentos de computacién en la nube
Numero de horas: 160 horas

Descripcion del curso:

Este curso introduce a los estudiantes en el mundo de la computacion en la nube, en el que
aprenderan a disefiar, implementar y gestionar soluciones en la nube de manera efectiva.
Utilizando la infraestructura de Oracle Cloud como plataforma de aprendizaje, se prepara a
los estudiantes para aplicar los conocimientos adquiridos en el curso de forma practica en
entornos reales, dotandolos de las habilidades necesarias para sobresalir en este campo

tecnologico.

Objetivo General:

Dominar los modelos y tecnologias de computacion en la nube para llevar a cabo la
implementacién de sistemas de informacién sobre dichas plataformas.
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Objetivos especificos:
e Comprender la terminologia clave y componentes de la nube.
e Gestionar infraestructuras en la nube.
¢ Implementar soluciones en la nube que aprovechen sus capacidades.
e Implementar estrategias de seguridad en la nube.
e Analizar las ventajas y desventajas del uso de la nube.

Contenido tematico:

1 Introduccién a la computacion en la nube
2 Infraestructura en la nube

3. Seguridad en la nube
4

Automatizacion y DevOps en la Nube

Estrategia Metodolégica

Actividades académicas para el logro de | # horas contacto segln # de horas de trabajo del
los resultados de aprendizaje modalidad u otros estudiante trabajo extra-clase/
trabajo independiente.
Clase expositiva. 10
Resolucién de problemas. 10 10
Ejercicios practicos. 10 10
Desarrollo de proyectos programados. 10 60
Laboratorios. 10 10
Desarrollo de practicas. 10 10
Total, horas 60 100
Evaluacion
Actividad Porcentaje de Evaluacién
Proyecto aplicado | 20%
Proyecto aplicado Il 20%
Laboratorios 60%
Total 100%
BLOQUE 4
Nombre del Curso: Programacion para dispositivos moviles
Numero de horas: 160 horas

Descripcion del curso:

Este curso ofrece una inmersion en el desarrollo de aplicaciones maviles, proporcionando
a los estudiantes un entendimiento practico de los fundamentos, técnicas y tendencias
actuales en este campo. Los estudiantes se familiarizaran con el uso de frameworks de
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vanguardia y ampliamente reconocidos para el desarrollo de aplicaciones méviles nativas
multiplataforma, tales como React Native, Flutter, lonic, NativeScript, entre otros. El
contenido del curso esta orientado a cubrir las principales areas tematicas y tendencias que
en la actualidad se discuten en el ambito tecnoldgico para dispositivos moviles, con un
fuerte énfasis en el disefio de interfaces graficas de usuario, la gestion de datos en tiempo
real y el aprovechamiento 6ptimo de los servicios y hardware del sistema, dotando a los
estudiantes de las habilidades necesarias para construir aplicaciones moéviles completas,
funcionales y robustas.

Objetivo General:

Desarrollar aplicaciones que aprovechen de manera efectiva las capacidades de los
dispositivos moéviles.

Objetivos especificos

e Analizar la arquitectura de las aplicaciones para dispositivos moviles.

¢ Implementar interfaces graficas de usuario de una arquitectura de aplicaciones para
dispositivos moéviles.

e Gestionar bases datos internas en los dispositivos méviles.

o Utilizar servicios y capacidades el dispositivo movil en el desarrollo de las
aplicaciones de usuario.

e Publicar aplicaciones moviles en tiendas oficiales.

Contenido tematico:

Introduccién al desarrollo de aplicaciones méviles
La interfaz de usuario mévil

Acceso a hardware y servicios del sistema

Bases de datos locales

Conectividad y servicios web

Publicacion de aplicaciones moviles

Ok wN =

Estrategia Metodologica

Actividades académicas para el logro # horas contacto segln # de horas de trabajo del
de los resultados de aprendizaje modalidad u otros estudiante trabajo extra-clase/
trabajo independiente.
Clase expositiva 20
Resolucién de problemas 10 20
Desarrollo de proyectos programados 10 60
Laboratorios 10 10
Desarrollo de practicas 10 10
Total, horas 60 100
Evaluacion
Actividad Porcentaje de Evaluacién
Proyecto programado | 20%
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Proyecto programado |l 20%
Proyecto de investigacion 20%
Laboratorios 20%
Pruebas cortas y tareas 20%
Total 100%
Nombre del Curso: Programacién web 2
Numero de horas: 160 horas

Descripcion del curso:

Este curso se especializa en la programacion web en el entorno del servidor y tiene como
objetivo dotar a los estudiantes con los conocimientos fundamentales y las habilidades
practicas indispensables para el desarrollo de aplicaciones web modernas. La ruta de
aprendizaje inicia con una exploracion de la historia y la evolucion del desarrollo web, los
fundamentos de la arquitectura y el disefio de aplicaciones web, para poco a poco irse
adentrando en aspectos técnicos mas complejos para la creacion de aplicaciones sélidas y
escalables utilizando el framework Spring Boot de Java.

Objetivo General:

Desarrollar aplicaciones web utilizando tecnologias en tendencia para crear soluciones a
problemas que satisfagan las necesidades y expectativas de los usuarios finales.

Objetivos especificos:

e Comprender los fundamentos tedricos para la creacién de soluciones web
modernas.

e Construir aplicaciones web empleando una estructura organizada, modular vy
escalable que mejore la mantenibilidad del desarrollo.

e Implementar estrategias de seguridad en el desarrollo de aplicaciones web que
garanticen la proteccion integral de datos y la prevencion de vulnerabilidades.

e Dominar el disefio y consumo de servicios web y APIs en el desarrollo de
aplicaciones web.

Contenido tematico:

Introduccién al desarrollo web en el servidor
La capa de presentacion

La logica de negocios

Manejo de datos y persistencia

Seguridad y autenticacion

Servicios web y APIs

ok wLON=

Estrategia Metodolégica
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Actividades académicas para # horas contacto segln # de horas de trabajo del
el logro de los resultados de modalidad u otros estudiante trabajo extra-clase/
aprendizaje trabajo independiente.
Clase expositiva 10
Resolucién de problemas 10 10
Ejercicios practicos 10 10
Desarrollo de proyectos 10 60
programados
Laboratorios 10 10
Desarrollo de practicas 10 10
Total, horas 60 100
Evaluacion
Actividad Porcentaje de Evaluacién
Proyecto programado | 30%
Proyecto programado |l 30%
Laboratorios 20%
Pruebas cortas y tareas 20%
Total 100%
Nombre del Curso: Desarrollo de software empresarial
Numero de horas: 160 horas

Descripcion del curso:

El curso introduce los conceptos y técnicas necesarios para la creacion de productos con
tecnologias de tendencia reciente, propiamente utilizando la plataforma low code Oracle
APEX, donde se adopta un enfoque agil que abarca todas las etapas de desarrollo de
software, desde el analisis de las necesidades de un cliente real y el disefio de soluciones
informaticas, hasta la construccién, integracién y prueba del producto. El curso resume y
fusiona las mejores practicas en el desarrollo de software, preparando a los estudiantes
para futuras actividades en este campo.

Objetivo General:

Desarrollar un sistema que integre conocimientos y mejores practicas de la industria para
producir soluciones de software robustas y eficientes.

Objetivos especificos
e Colaborar en un proyecto de desarrollo de software siguiendo un enfoque agil en el
proceso que enmarque las actividades técnicas.
¢ Analizar un problema de desarrollo de software y modelar el dominio en el cual se
circunscribe.
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Describir textualmente los problemas y los requerimientos, tomando en cuenta el
contexto, dominio, y limitaciones/restricciones que presenten los usuarios y los
interesados.

Disefiar una arquitectura para solucionar el problema, evaluando alternativas que
busquen favorecer los principales atributos de calidad identificados como
requerimientos no funcionales.

Especificar los componentes de la arquitectura de software propuesta.

Construir programas y componentes para satisfacer sus especificaciones.

Realizar revisiones sobre documentos técnicos y de codigo de programacion.
Planear, disefiar y aplicar pruebas a las unidades, componentes y subsistemas, en
todos niveles requeridos, para evaluar su funcionamiento.

Integrar los elementos y probar su integracién para ensamblar un sistema completo
de software que satisfaga los requerimientos segun los alcances establecidos.
Trabajar en equipos de manera colaborativa, para lograr un producto de alta calidad
al final del proyecto.

Producir documentacion técnica de la especificacion, el analisis, el diseno, los
componentes, las pruebas y los manuales de usuario.

Mantener los documentos técnicos y administrativos que permitan dar visibilidad al
trabajo del equipo, controlar sus avances y atender los riesgos.

Gestionar rigurosamente las versiones y administrar la configuracién de los
elementos de software, la documentacién y demas recursos que se generen como
parte del proyecto.

Contenido tematico:

arOdD~

Metodologias de desarrollo de software
Andlisis de requisitos

Arquitectura y diseno de software

Validacion de software mediante pruebas
Mantenimiento y documentacioén del software

Estrategia Metodologica

Actividades académicas para el logro de
los resultados de aprendizaje

# horas contacto segln
modalidad u otros

# de horas de trabajo del
estudiante trabajo extra-clase/
trabajo independiente.

Clase expositiva 20

Desarrollo de practicas 10 10

Resolucién de problemas 10 10

Desarrollo de proyectos programados 10 60

Desarrollo de practicas 10 20

Total, horas 60 100
Evaluacion

Actividad

Porcentaje de Evaluacion

Examen parcial |

15%
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Examen parcial Il 15%
Proyecto programado 60%
Pruebas cortas y tareas 10%
Total 100%
BLOQUE 5
Nombre del Curso: Proyecto empresarial / Trimestre 5
Numero de horas: 400 horas

Descripcion del curso:

El Proyecto Empresarial es el ultimo espacio de formacién de los estudiantes, en el que
tendran la oportunidad de aplicar los conocimientos que se han abordado en el proceso de
formacion; esta base de conocimiento les va a permitir aprender nuevos temas, adaptar y
adoptar metodologias que son utilizadas por las organizaciones o iniciativas que
emprendan los estudiantes.

Objetivo General:

Desarrollar las competencias y habilidades técnicos adecuadas para desenvolverse
laboralmente, generando soluciones de aplicaciones software para organizaciones u
oportunidades de emprendimientos.

Objetivos especificos:

o Elaborar artefactos de especificacion y diseno de las aplicaciones, asi como
comprender estos artefactos cuando le son proporcionados para realizar la
aplicacion.

¢ Implementar aplicaciones utilizando diferentes patrones, arquitecturas, lenguajes de
programacion y motores de desarrollo, segun sea solicitado por los stakeholders y
que garanticen la mayor seguridad y eficiencia.

e Desarrollar la capacidad de comunicarse y desenvolverse tanto en el idioma de
espanol e inglés y en leguaje técnico, de manera natural, con tecnélogos y los
stakeholders del proyecto.

e Apoyar la transferencia tecnoldgica y puesta en produccién de las aplicaciones en
las empresas e instituciones, a través de la generacion de los manuales técnicos,
documentos y procesos especificos

Contenido tematico:
1. Anteproyecto Aprobado

2. Ejecucién
3. Cierre
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Estrategia Metodologica

Participar en sesiones de trabajo con los
clientes

Participar en sesiones de trabajo con los 25
miembros del equipo
Seguimientos de revisiones con el profesor 50
coordinador del curso
Investigacion y aplicacion de tecnologias 100
Implementacion de cédigos que satisfagan 200
los requerimientos de los lideres del
proyecto u objetivos del emprendimiento
Total, horas 40 horas

Evaluacion
Proyectos desarrollados para una organizacion

Evaluacién de la empresa Contraparte organizacién 10%
Evaluacion del Coordinador del . 10%

Coordinador del curso

curso

Informe escrito Coordinador del curso 40%
Evaluacion del Tribunal en la . 40%

L. Coordinador del curso

Exposicion

Proyecto de emprendimiento

Evaluacién del Profesor Supervisor Coordinador del curso 10%
Informe escrito Coordinador del curso 40%
Evaluacién del Tribunal en la Coordinador del curso 50%

Exposicion

Nombre del Curso: Comunicacion inglesa empresarial
Numero de horas: 120 horas

Descripcion del curso:

Este curso se enfoca en habilidades que le permiten al estudiante pronunciar de forma
correcta los diferentes fonemas de la lengua inglesa (vocales y consonantes); y poder
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reproducir una entonacion y ritmo adecuado en las oraciones. Asimismo, se estudian
diversas facetas de la comunicacion tales como transferir informacién, narrar eventos,
extraer significado de mensajes, argumentar y el lenguaje de las evidencias. En la parte
escrita, se desarrolla el tema de la comunicacion en medio electrénicos. Aunque el curso
incluye temas relacionados con la comunicacion escrita, en las clases se llevan a cabo
actividades que aseguran que los estudiantes pongan en practica de manera verbal los
conocimientos adquiridos en este curso y los anteriores. Asi que, el énfasis comprende la
escritura, la escucha y el habla.

Objetivo General:

Desarrollar habilidades comunicativas en inglés que le permitan a los estudiantes
comprender y enfrentar los retos propias del entorno empresarial bilingue.

Objetivos especificos

o Competencia Comunicativa: Adquirir la habilidad para relatar eventos, respaldar
opiniones con argumentos, persuadir a otros e interpretar las implicaciones de
mensaje recibidos.

e Competencia del Lenguaje: Pronunciar de manera clara los diferentes sonidos del
alfabeto fonético inglés estandar con la entonacion adecuada.

o Destrezas Practicas: Lidiar de forma efectiva con situaciones cotidianas de trabajo
como responder a una llamada de soporte, participar en una reunién con avances
de proyectos, ofrecer opiniones y proyecciones

Contenido tematico:

1. Vocabulario
2. Pronunciacion
3. Temas para el desarrollo de habilidades comunicativas, y destrezas practicas

Estrategia Metodolégica

Actividades académicas para el logro de los | # horas contacto # de horas de trabajo del
resultados de aprendizaje segln modalidad u estudiante trabajo extra-
otros clase/ trabajo

independiente.

Lectura de articulos relacionados con la 5 5

innovacion y la tecnologia.

Escucha de audios 2,5 5

Visualizacién de videos 2,5

Creacion de Dialogos 5 5

Actuaciones de Escenarios Cotidiano 2,5

Ejercicios practicos 10 10

Lecturas 2,5 10

Laboratorios 10

Repeticidn Espaciada (Spaced Repeticién) 10

Practicas de Evocacion (Retrieval Practice) 10
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Resolucién y exposicidon de casos 5
Redacciones 5
Escritura de eventos y situaciones 10
observadas
Total, horas 40 80
Evaluacion
Actividad Porcentaje de Evaluacién
Examen parcial | (evaluacién de
25%
las 4 destrezas)
Examen parcial Il (evaluacién de
P ( 25%
las 4 destrezas)
Caso | (Listening/Speaking) 25%
Caso Il (Listening/Speaking) 25%
Total 100%
Nombre del Curso: Programa de desarrollo de habilidades en inglés

Numero de horas: 400 horas
Descripcion del curso:

Este curso esta meticulosamente disefiado para abarcar una amplia gama de habilidades
y conocimientos, comenzando con fundamentos basicos y avanzando hacia contextos mas
complejos, esta pensado para equipar a los estudiantes no sdélo con el dominio del idioma,
sino también con la confianza y habilidades necesarias para interactuar efectivamente en
diversos escenarios.

Objetivo General:

Aplicar conocimientos del idioma inglés con el fin de que el estudiante transmita de forma
efectiva informacién, ideas y opiniones en ambientes sociales y laborales.

Objetivos especificos

e Competencia Comunicativa: Desarrollar la habilidad para hacer preguntas,
responder a cuestionamientos, expresar ideas, y defender puntos de vista.

e Competencia del Lenguaje: Usar estructuras de oraciones, vocabulario y la
pronunciacion de la fonética inglesa para construir oraciones que comuniquen de
forma clara ideas e informacion.

o Destrezas Practicas: Lidiar de forma efectiva con situaciones cotidianas como ir de
compras, viajar, llevar a cabo una entrevista de trabajo y visitar a un médico.

e Conciencia Cultural: Desarrollar el entendimiento de normas culturales, costumbres
y celebraciones de paises de habla inglesa.

e Gramatica: Entender y usar estructuras gramaticales en todos los tiempos verbales,
asi como el posicionamiento de adjetivos, preposiciones y “modals”

Contenido tematico:
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MODULO 1

1. Vocabulario (se ensena en todas las clases del trimestre)
2. Conciencia Cultural (2 semanas que son parte de los temas para el desarrollo de

las habilidades comunicativas)

3. Temas para el desarrollo de habilidades comunicativas, y destrezas practicas (9

semanas distribuido entre todo el trimestre)

MODULO I
4. Vocabulario (se ensefa en todas las clases del trimestre)
5. Temas para el desarrollo de habilidades comunicativas, y destrezas practicas (10

semanas distribuido entre todo el trimestre)

MODULO I
6. Vocabulario (Se ensefa en todas las clases del trimestre)
7. Temas para el desarrollo de habilidades comunicativas, y destrezas practicas (10

semanas distribuido entre todo el trimestre)

MODULO IV
8. Vocabulario (3 semanas distribuido entre todo el trimestre)
9. Temas para el desarrollo de habilidades comunicativas, y destrezas practicas (10

semanas distribuido entre todo el trimestre)

Estrategia metodolégica

Actividades académicas para el logro de los # horas contacto # de horas de trabajo
resultados de aprendizaje seguin modalidad u del estudiante trabajo
otros extra-clase/ trabajo
independiente.

Escucha de audios 10
Visualizacién de videos 5
Creacion de dialogos 5
Actuaciones de escenarios cotidiano 5
Ejercicios practicos 30
Lecturas 10
Laboratorios 20
Repeticién espaciada (Spaced Repeticion) 10
Practicas de Evocacion (Retrieval Practice) 10
Exposiciones 2,5
Detonadores de conversacion 2,5

Total, horas 100

Evaluacion
Actividad Porcentaje de Evaluacion
Actividades de autoaprendizaje 100%
Total 100%
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ANEXO B
DECLARACION JURADA DE LA CONTRATACION DE DOCENTES

COMEED MATIDMAL DE RECTORES
CIFRCIRA. DE PLAMFICACIOR DIE L& EDUCACION SUPERIOR

ﬁ DC-04 Dsclarasitn Jursda

Azrchads par:
Fecha de imclsmantacion: Copi MW" 01

g

[
=

DECLARACTION JURADA DE LA CONTRATACION DE DOCENTES

Yo Dr. Foberto Copés Momles, Cédula de identidad 107360377, estade civil casado
domicilio Canton Moates de Oca, Distrito San Pedro. Provincia San Jose, profesion Dir.
Gobiemo v Politicas Pablicss, Master en Compatacion e Informatica, cargo Director de la
Escuels de Insenisris en Computacién, Universidad Estaal Institato Tecnolégico de Costa
Rica.
Declaro bajo juramento que en el disefio oumicalar alinesdo sl Estandsr de caalificacion
codigo 0613-14-00-3 “Desamrollo de Aplicaciones de Software™ Mombre dal noevo programa
Tecnico 3 en Desarrollo de Aplicacionmes de Software
{Contara con lss signientes condicionss pars la contratacion de los docentes:
1-  Los docentes se confrataran segun el perfil del docente establecido para cada curso
o modulo en el Sormmulario D03
2-  Conel proposite de velss por La calidad v sostenibilidad del programs de técnico,
este contara con al menos tres docentes, en casos justificados se podran aceptar
dos docentes Como mimATED.

Sa extiends |3 presents Declaracion furada, como parte de los requisitos solicitados pars la
revision oETicular por pare de OPES-COMAFRE de los programss de Teécnicos en las
mmiversidades estatales slineados al Marco Nacional de Cuslificacionss de la Edwcacion v
Fommacion v Tecnica Profesional (WMMNC-EFTP-CE), ol dia 1§ mes marpn afio 20724,
FOEERTD CORTES MOMALED (MR EA)

FERSOMA FISICA, CFT-0H-072-057
Facha decdursde: 30034 21538 PR

verfious B valksr 45 I8 ferm

Diirector, Esoela de Ingemiens en Congreacion
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Universidad
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