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Presentacion

Dr. José
Vega Baudrit

Director a.i.
Centro Nacional de Alta Tecnologia

El Centro Nacional de Alta Tecnologia (CeNAT),
programa del Consejo Nacional de Rectores
(CONARE), presenta la Memoria 2025, un documento
que consolida los avances mas relevantes en
investigacion, desarrollo tecnoldgico, innovacion y
vinculacién alcanzados a lo largo del ultimo afio. Esta
Memoria no es Unicamente un recuento de acciones;
constituye una lectura estratégica del valor publico
que genera la ciencia cuando se articula con
| proposito, evidencia y vision de futuro.

El afio 2025 confirma una realidad ineludible:
el conocimiento avanza a velocidad
exponencial, mientras los desafios del pais
—productividad, sostenibilidad, salud,
seguridad alimentaria, resiliencia climaticay
transicion energética— demandan
respuestas cada vez mas integradas. En este
contexto, el CeNAT reafirma su razén de ser:
potenciar la excelencia cientifica vy
tecnolégica de Costa Rica mediante
investigacion de frontera, formacién de
talento altamente calificado y una
articulacién multisectorial efectiva entre la
academia, el sector productivo y el Estado,
en coherencia con el enfoque de triple hélice
y con la Agenda 2030 impulsada por la
Organizacion de las Naciones Unidas.

La fortaleza institucional del CeNAT
se sustenta en la colaboraciéon
activa de las cinco universidades
publicas: la Universidad de Costa
Rica (UCR), el Instituto Tecnolégico
de Costa Rica (TEC), la Universidad
Nacional (UNA), la Universidad
Estatal a Distancia (UNED) y la
Universidad Técnica  Nacional
(UTN). Esta convergencia permite
operar como una plataforma pais:
se conectan capacidades, se
reducen duplicidades, se aceleran
aprendizajes y se transforma la
infraestructura cientifica
compartida en impacto tangible
para Costa Rica.




Durante 2025, el CeNAT profundizé su rol como
espacio de convergencia tecnoldgica, mediante
laboratorios especializados, equipamiento de
vanguardia 'y equipos interdisciplinarios
orientados a retos complejos, donde una sola
disciplina ya no es suficiente. Esta Memoria
recoge esfuerzos que abarcan desde Ia
generacion de conocimiento hasta su validacién
y adopcion, impulsando rutas de transferencia
mas  agiles que incluyen prototipado,
escalamiento, gestion de la propiedad
intelectual, estandarizacion y cocreacion con
usuarios y sectores productivos. Porque en
ciencia, una buena idea no se mide solo por su
brillantez, sino por su capacidad de ser
implementada.

Entre los resultados documentados se destacan
iniciativas de cooperacion con entidades publicas 'y
privadas, el fortalecimiento de capacidades para la
innovacion basada en I+D y la participacion en
redes internacionales de colaboracién cientifica.
En conjunto, estos avances responden a
necesidades concretas del pais y, al mismo tiempo,
posicionan a Costa Rica en espacios de dialogo
global sobre tecnologias emergentes,
sostenibilidad y competitividad.

La Memoria 2025 se organiza para
ofrecer una visién integral y accionable del
quehacer institucional:

@ Gestion y gobernanza: estrategia de articulacion
con CONARE y consolidacion de capacidades
compartidas.

g Resultados cientifico-tecnolégicos: avances que
evidencian rigor, pertinencia y valor de uso.

Proyeccion: prioridades y desafios futuros en ciencia, tecnologia
e innovacion, con una mirada de continuidad y mejora

Publicar esta Memoria es también un ejercicio de rendicién de cuentas y
una invitacién abierta. Convocamos a la comunidad académica, al sector
productivo y a las instituciones publicas a fortalecer la cooperacién y a

escalar iniciativas con impacto medible. El CeNAT continuara apostando
por una Costa Rica que compita con inteligencia, crezca con sostenibilidad
e innove con ética. Esta Memoria 2025 es testimonio de lo avanzado vy,
sobre todo, un mapa de lo que aun podemos construir juntos.
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En 1997, el Gobierno de la Republica, en conjunto con el Consejo Nacional de Rectores
(CONARE), impulsé la creacion del Centro Nacional de Alta Tecnologia (CeNAT) como respuesta
a la necesidad de fortalecer la vinculacién entre la academia y el sector productivo, asi como de
consolidar un ecosistema de innovacién y desarrollo tecnolégico que potenciara la inversion
en alta tecnologia en el pais. Esta iniciativa conté con el respaldo de las universidades
estatales, en reconocimiento a su papel fundamental como generadoras de conocimiento y
motor del desarrollo cientifico nacional; por este motivo, el CeNAT se constituyé como un
programa del CONARE.

En octubre de 1997, el Gobierno de la Republica presenté formalmente al CONARE la propuesta
de destinar el inmueble utilizado por la antigua Agencia Internacional para el Desarrollo (AID)
para la creacion de un centro nacional de alta tecnologia. El objetivo era claro: promover la
interaccién entre la academia y el sector productivo en areas de alto impacto, con el fin de
atraer inversidn extranjera y potenciar la competitividad del pais. Esta vision se inspiré en
experiencias exitosas de paises como Corea, Singapur e Israel, que habian apostado por la
ciencia y la tecnologia como ejes de su desarrollo.



El 25 de mayo de 1998, la Asamblea
Legislativa dio un paso decisivo al
promulgar la Ley N.° 7806, mediante
la cual se autorizd el traspaso del
inmueble al CONARE para la
creacion del CeNAT, denominado
edificio Dr. Franklin Chang Diaz. La
ley establecié ademas, en su articulo
3°, la creacion de la Fundacién
Centro de Alta  Tecnologia
(FunCeNAT), encargada de
administrar los recursos necesarios
para la ejecucion de los proyectos
desarrollados en el marco del
CeNAT.

Con base en este sustento legal e
institucional, el CONARE formalizé la
creacion del CeNAT como un centro
de investigacion interdisciplinario e
interuniversitario en la sesion 5-99
del 2 de marzo de 1999. Esta
decision consolidé un espacio de
colaboracion entre las universidades
publicas, el Estado y el sector
productivo, orientado a integrar el
conocimiento cientifico con la
innovacion tecnoldgica para
fortalecer la competitividad
nacional.

De esta forma el CeNAT se configuré como un espacio
interuniversitario de encuentro entre la academia, el
Gobierno y los sectores productivos del pais en diversas
areas de alta tecnologia, uniendo esfuerzos para
aprovechar las oportunidades que el desarrollo
tecnolégico ofrece a paises como Costa Rica, que ha
invertido significativamente en la educacién de su
poblacién en todos sus niveles.

Asi, el CeNAT emergié como un punto de convergencia
estratégica entre la academia, el Gobierno y los sectores
productivos, donde la ciencia y la tecnologia se articulan
para transformar conocimiento en soluciones de alto
impacto para el pais.

Alo largo de su trayectoria, y gracias al respaldo continuo
de las universidades publicas, el CeNAT ha consolidado
una plataforma sélida y dinamica de trabajo. Su fortaleza
radica en la excelencia técnica y profesional de su equipo
humano, el desarrollo de infraestructura cientifica de
vanguardia y la ejecucién de proyectos estratégicos de
investigacion y transferencia tecnoldgica. Esta
combinacién ha permitido transformar conocimiento en
desarrollo, responder a desafios globales y contribuir al
posicionamiento de Costa Rica como un hub de
innovacion en la regioén.
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Durante el afio 2025, en materia
de Planificacién Estratégica, se
llevé a cabo una revision del
marco filoséfico del Plan
Estratégico institucional y de los
Planes Estratégicos de los
laboratorios, correspondientes
al periodo 2018-2024.

Este ejercicio tuvo como propdsito iniciar el
proceso de formulacién del Plan Estratégico
2026-2030, asegurando la actualizacién de la
misién, la visién y el objetivo de desarrollo
que orientan el quehacer institucional para el
préximo quinquenio. Asimismo, se procuré
qgue el marco filoséfico se ajuste a las nuevas
realidades del entorno, en coherencia con los
lineamientos de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS).



Mision
del CeNAT

“Somos un 6rgano de coordinacién interuniversitaria que
facilita y promueve el adecuado funcionamiento y el
desarrollo sistémico de la investigacion cientifica en la
educacién superior, en diversas areas de alto contenido
cientifico-tecnolégico, orientado al desarrollo de la
investigacion, la vinculacién y extensién en el marco de
innovacién, el desarrollo con el sector publico y el sector
privado con un alcance nacional e internacional.” (Inspirada
en el acta constitutiva del CeNAT).

Vision
del CeNAT

“Ser un Centro lider e innovador que genera conocimiento de
alta tecnologia en el fomento de la competitividad,
promoviendo espacios de publicacion cientifica, transferencia
de aprendizaje, fortaleciendo el intercambio del conocimiento
al mas alto nivel cientifico y potenciando los mecanismos que
apoyen la coordinacién interuniversitaria e institucional
eficiente y transparente a nivel nacional e internacional.”.

Ademas de la mision y vision, el CeNAT incorpora en el marco
filoséfico el objetivo de desarrollo, como un aporte del Centro
al desarrollo del pais.




o b H et ivo Ejecutar actividades de
j investigacion que permitan

de Desa I’I’O”O proveer al pais de la
tecnologia necesaria,

pertinente y estratégica para
un desarrollo competitivo de
los diferentes sectores de la
sociedad, en el ambito
econdmico, social y ambiental,
mediante la  innovacién,
desarrollo, capacitacion vy
servicios en ciencia 'y
tecnologia. (Basado en el acta
constitutiva del CeNAT).

©)
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Objetivos
del CeNAT

Los objetivos del CeNAT se
derivan de su acta
constitutiva, la cual orienta el &
quehacer institucional, define g W/
su aporte al desarrollo "
nacional y delimita las areas ,
de accién necesarias para \ \=
maximizar el impacto del
quehacer cientifico.




7 Objetivo

eneral

Ejecutar actividades de capacitacién,
de investigacion que permita
proveer al pais de la tecnologia
necesaria, pertinente y estratégica
para un desarrollo competitivo de los
diferentes sectores de la sociedad en
el ambito econdémico, social y
ambiental.

ObjetIVOS o

Especn‘iccn:

Los objetivos especificos establecen las principales categorias de
accion definidas en el acta constitutiva, orientadas a contribuir de
manera directa al desarrollo cientifico nacional.




Respecto a la
promocién de
la ciencia

Promover la relacién de actividades de
investigacion que permita proveer al pais de la
tecnologia necesaria, pertinente y estratégica
para un desarrollo competitivo de los
diferentes sectores de la sociedad en el ambito
econdmico, social y ambiental.

Realizar todo aquello que signifique bienestar
social, cultural y cientifico concordante con el
quehacer de la institucion o lo estipulado en el
articulo primero de la Ley de Fundaciones.

Promover la creacidon y dar aportes
para el sostenimiento de espacios
para la reflexién, asi como coordinar

RespeCtO a Ia acciones que apoyen el desarrollo
. ., cientifico y tecnolégico y la
|nf0rmaC|0n y formacién de grupos

. multidisciplinarios de investigadores
fO rmacion de una alta formacién y experiencia

(alto nivel de masa critica),
especialmente a nivel de posgrado.

Promover la extensién tecnoldgica,
mediante exposiciones, congresos,
seminarios, mercados tecnoldgicos,
cursos de capacitacion, entre otros.

10



- Respecto al
aporte en las
especializaciones
de posgrado

Promover y apoyar la realizacién de
programas académicos de investigacion a nivel
de posgrado en forma coordinada con las
instituciones de educacién superior
universitaria estatal.

Respecto a la
articulacion
intersectorial

Promover la coordinacién de los sectores publico y privado
involucrados en la generacion, capacitacion, transferencia y
aplicacién de la alta tecnologia.

Fomentar e impulsar la generacién de empresas de un alto
contenido tecnoldgico y alto valor agregado para el pais.




Respecto al aporte !
al desarrollo pais

Desarrollar con propédsitos de investigacion
actividades de desarrollo, licenciamiento,
contratacion de explotaciones (Know-how),
donacion o compra de patentes, invenciones,

modelos industriales o de utilidad.

Divulgar y vender publicaciones derivadas de
sus investigaciones, ceder, vender, traspasar y
conceder licencias de explotaciones de sus
patentes, modelos industriales o de utilidad,
asi como cualquier otro de los activos que
integre su propiedad intelectual.

12
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Valores
presentes
en el CeNAT

Disposicion a la excelencia en el trabajo
gue se emprende

Transparencia en el ejercicio de la
investigacion

Tolerancia y flexibilidad en el proceso
de investigacion

Actitud de aprendizaje permanente

Posicion de critica y autocritica para
enfrentar las mejoras en los procesos
de investigacion

Mantener un espiritu de superacidon
personal permanente a nivel cientifico




Principios \
presentes
en el CeNAT

Trabajo colaborativo e integrado en
@@ todos los procesos

@3 Rigor cientifico en los estudios que se
emprenden

Trabajo desde la complejidad
interdisciplinaria

Comunicacién efectiva

Responsabilidad en metas y tiempos
adquiridos en cada tarea

Compromiso con la generacién de
impacto en las acciones que se
emprenden

15



Areas Estratégicas
del CeNAT

AREAS

LABORATORIOS

PROGRAMAS Y
LINEAS DE

INVESTIGACION

dependencias que conforman

Ciencia e
Ingenieria de
Materiales

LANOTEC
Innovacién y
desarrollo

Ciencias de
la vida

Normay
regulaciones

Vocaciones
Cientificas

TH

. _

Biotecnologia Computacion

Avanzada

8
.
f
. ]

1.4

Gestion

Ambiental

CENIBiot

Genética Inteligencia Innovacién
Artificial Geoespacial
Quimica
Bioinformatica Teledeteccién
Bioprocesos L
Computacion
de Alto

Rendimiento

Infraestructura
Salud de datos
espaciales

ETEEY e Computacién
Biol6gicos Cientifica Observaciones

de la Tierra
Biologia

Ciencia de
Sintética

Datos

Redes
Avanzadas

Infraestructura
Programas

CERN

Bioeconomia
Circular

Asistencia Técnica
Energias limpias
Programas
Agromatica
Variabilidad

y cambio
climatico

Ciencia,
Culturay
Sociedad

Programas

Catedra CeNAT

Diplomacia
Cientifica

Becas
CeNAT/CONARE

Procesos de
Manufactura

En proceso de
desarrollo...

Estas areas de desarrollo resaltan la importancia del trabajo colaborativo entre las distintas

fortalecimiento de la eficiencia institucional y a su proyeccion estratégica.

la organizacién, en el que cada accién contribuye al

16



Lineas
Estratégicas

del CeNAT

Las lineas estratégicas guian el quehacer del
CeNAT y se conciben como transversales a las
acciones sustantivas de los laboratorios. Estas
lineas destacan la relevancia del trabajo
colaborativo entre las distintas dependencias de
la organizacién, en el que cada accién fortalece la
eficiencia institucional y potencia su proyeccion
estratégica.

A continuacion, se detallan las lineas estratégicas
junto con sus definiciones respectivas.

Generacion del conocimiento: Proveer de
gmm  conocimiento al pais de alta tecnologia pertinente
[l Yy estratégica para el desarrollo competitivo de los

diferentes sectores de la sociedad en el ambito

econdémico, social y ambiental.

Transferencia del aprendizaje: Sostener
espacios de aprendizajes desde la coordinacion
®©D) interuniversitaria para articular acciones que
28 apoyan el desarrollo cientifico, tecnolégico y la
formacion de grupos multidisciplinarios de
investigadores de un alto rigor cientifico.

Internacionalizacion: Fortalecer el intercambio
de conocimiento del mas alto nivel nacional e
internacional, tanto en el sector publico y privado.

Gestion Institucional: Potenciar la gestion

5 organizacional por medio de mecanismos que
apoyen la sostenibilidad de CeNAT en forma
eficiente y transparente de la rendicion de
cuentas y el desarrollo de la pertinencia cientifica.
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Areas, Laboratorios y
Programas del CeNAT:

Potenciando la Ciencia y la
Innovacion en Costa Rica




Creqcién
de Areas

De conformidad con el Acuerdo 5-99
del Consejo Nacional de Rectores, el
CeNAT desarrolla sus actividades en un
marco de innovacion tecnoldgica, en
estrecha colaboracién con los sectores
empresariales y en alineacién con las
politicas nacionales de desarrollo. Su
objetivo es proporcionar al pais
tecnologia pertinente, estratégica y
oportuna, que contribuya a fomentar
la competitividad de los distintos
sectores de la sociedad en los dmbitos
econdmico, social y ambiental.

Para cumplir con esta misién, el CeNAT se
concentra en la coordinacién de las siguientes
areas:

Ciencia e ingenieria de los Materiales

Biotecnologia

Informatica y Tecnologia de la Informacién

Procesos de Manufactura

Gestion Ambiental

Ciencia, Cultura y Sociedad



Creacion de los
Laboratorios y Programas

Con la creacion del CeNAT y de sus areas de

investigacion,

se

fueron incorporando

progresivamente los laboratorios que lo componen:

Ciencia e Ingenieria de Materiales: Desde 2004, esta area
cuenta con el Laboratorio Nacional de Nanotecnologia
(LANOTEC), que lidera investigaciones en el campo de los
materiales avanzados.

Biotecnologia: Desde 2013, esta area operativa cuenta con el
Laboratorio CENIBiot, que desarrolla investigaciones vy
proyectos en el ambito biotecnoldgico.

Computacion Avanzada: Desde 2009, esta area integra el
Colaboratorio Nacional de Computacion Avanzada (CNCA),
dedicado al desarrollo de soluciones de computo de alto
rendimiento y tecnologias digitales avanzadas.

Procesos de Manufactura: Esta drea no cuenta con una
unidad operativa adscrita.
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Gestion Ambiental (AGA): Esta area integra actualmente dos
laboratorios y dos programas, que coordinan acciones
orientadas a la sostenibilidad y la gestion ambiental.

V.

e Laboratorio PRIAS: Inici6 como programa en 2003 y se
consolidé como laboratorio en 2015.

® Programas:

Observatorio de Variabilidad y Cambio Climatico: Inicio
sus actividades en 2010.

Agromatica, Seguridad Alimentaria y Slow Food:
Establecido en 2010, desarrolla proyectos orientados a la
innovacion en produccidn agroalimentaria y seguridad
alimentaria.

e Laboratorio LANBA: Establecido en agosto de 2025, orienta
su trabajo a proyectos y estudios relacionados con la
Bioeconomia y Ambiente.

Ciencia, Cultura y Sociedad: Esta area transversal, dirigida
directamente por la Direccidén del CeNAT, integra actualmente
tres programas que promueven la vinculacién de la ciencia con
la sociedad.

e Catedra CeNAT: Establecida desde la creacion del CeNAT en
2000, tiene como propdsito fomentar la educacion, divulgacion
y vinculacion cientifica.

e Becas CeNAT-CONARE fue creado en el afio 2013.

® Observatorio de Diplomacia Cientifica: Establecido en
2024, tiene como objetivo fortalecer la vinculacion de la ciencia
con la politica internacional y la cooperacién cientifica global.
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Desarrollo
organizacional
del CeNAT

iL

CONSEJO NACIONAL DE RECTORES

| Consejo Cientifico compuesto por
vicerrectores de investigacion del CONARE

L Director General del CeNAT

Ciencia e .o Ciencia,
— AREAS Ingenieriade  Biotecnologia Computacién Gesti6n Ambiental Culturay Procesos de
5 Avanzada = Manufactura
Materiales Sociedad
LABORATORIOS LANOTEC CENIBiot CNCA PRIAS LANBA
PROGRAMASY Innovacién y Genética Inteligencia Innovacién Bioeconomia
LINEAS DE desarrollo Artificial Geoespacial Circular Programas
, Quimica
INVESTIGACION Ciencias d Bioinformatica Teledeteccién Asistencia Técnica Catedra CeNA
TEEEB el Bioprocesos > stedra CeNAT
la vida Con;g%i\glon Infraestructura Energias limpias ) ) En proceso de
salud Rendimiento de datos Diplomacia desarrollo...
Norma'y Ensayos espaciales Programas Cientifica
regulaciones Biol6 %cos Computacién - —
E Cientifica Observaciones Agromatica Becas
\ocacones Biologfa Ciencia de delaierra Variabilidad CeNATICONARE
Cientificas Sintética Datos

® Generacion de conocimiento

Redes
Avanzadas

Infraestructura
Programas
CERN

® Transferencia de conocimiento

y cambio
climético

® Internacionalizacién

® Sostenibilidad
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Las acciones de la Direccién del CeNAT se encuentran alineadas con lo ‘
establecido en el acta constitutiva del Centro Nacional de Alta Tecnologia,
que sefala: “Velar por el correcto desempefio del CeNAT, siguiendo las
directrices dictadas por el CONARE y las lineas estratégicas delimitadas por

‘ el Consejo Cientifico”.

® Seguimiento e implementacion de
acuerdos y convenios del CeNAT.
La base fundamental del trabajo de e Establecer las tacticas operativas y metas
la Direccion consiste en velar por los a desarrollar por la organizacion.
asuntos estratégicos del Centro, ® Supervisién del drea de Ciencia, Cultura'y
entre los cuales se destacan: Sociedad, la cual integra los programas:

® Catedra CeNAT
® Becas CeNAT-CONARE
® Observatorio de Diplomacia Cientifica

® Dar seguimiento permanente a las
acciones que realiza cada area vy
programa adherido al CeNAT.

Dentro del area de Ciencia, Cultura y
Sociedad se encuentra:

Observatorio de Diplomacia Cientifica
Catedra CeNAT
Becas CeNAT-CONARE




En el transcurso del afio 2025, se impartieron seis
catedras. Seguidamente, se detalla su contenido:

26 de marzo- Territorio, Industria y Ambiente. Ciencia
Transformadora y un caso de economia circular en Argentina.

Expositor Asistentes Descripcion
Horacio Bozzano, Tomas Un equipo de investigadores argentinos de la
Canevariy Noemy Zaritzky /I 9 Universidad de La Plata y el CONICET aplicé el
de la Universidad Nacional enfoque de la Ciencia Transformadora para
de La Platay del CONICET Personas estudiar el uso del territorio en algunas zonas de
de Argentina. Argentina.

24 de abril- El uso de la tecnologia cuantica para desentraiiar el
misterio del axion y la materia oscura.

CExpositor Casistentes J Descripcion

Sergio Arguedas, En el marco del Afo Cuantico 2025, declarado

investigador del CONARE 2 9 por la UNESCO, Costa Rica organiz6 una charla

en el CERN. con el Dr. Arguedas, cientifico costarricense
Personas vinculado al CONARE y actualmente trabajando
en el CERN (Suiza), quien present6 los avances

de su investigacion en este campo.
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3 4de septiembre- Diplomacia
Cientifica en el Contexto
Actual.

Expositor

Carmen Claramunt
Embajadora y Marcella Ohira
de Inter-American Institute for
Global Change Research (IAl).

Asistentes

30

Personas

Descripcién

Una charla sobre Diplomacia Cientifica subrayo su relevancia estratégica para Costa Rica en tres
dimensiones principales:

® La Sra. Claramunt presenté los avances del pais, destacando la colaboracién con la
comunidad cientifica.

® Marcela Ohira (IAl) mostré oportunidades de alianzas internacionales, ejemplificadas con un
curso conjunto con la Universidad de Sao Paulo.

® Homenaje institucional: El canciller Arnoldo André reconocid la trayectoria y contribuciones
de la embajadora Claramunt en los ambitos de la diplomacia cientifica y los derechos
humanos.

23 de octubre- Microbiologia en las aulas escolares: construyendo
comunidades para enfrentar los retos del futuro.

CExpositor ——J “Asistentes I Descripeion )

Max Chavarria, El Dr. Chavarria destac6 que, pese a su asociacién con
CENIBiot-CeNAT. 2 2 amenazas sanitarias, los microorganismos son esenciales
para la vida. Para contrarrestar su mala reputacion, impulsa

Personas la educaciéon temprana mediante la Iniciativa IMiLI.

De manera simultanea, se destacé su designaciéon como
Académico de Numero de la ANC, distincion que reconoce
su aporte significativo a la ciencia en el pais.




13 de noviembre- El papel de los
organismos Internacionales y de redes de
cooperacion en la diplomacia cientifica.

Expositor

Dra. Emilia Giorgetti
Encargada de Diplomacia Cientifica del Consejo Nacional de
Investigaciones (CNR) de Italia.

Dra. Maricela Muioz
Anticipador de Ciencia y Diplomacia de Ginebra (GESDA) de Suiza.

Dr. Branislav Pantovic

Coordinador del Comité de Comunicaciones de la Red de Diplomacia
Cientifica en la Region Latinoamericana y el Caribe (DiploCientifica).

Asistentes

34

Personas

Durante la Semana de la Diplomacia Cientifica, la Catedra
organizada por el Observatorio de Diplomacia Cientifica y
CONARE reafirmé el papel fundamental de la ciencia para el
desarrollo y la cooperacidn. Se concluy6 que:

® Es crucial difundir estrategias globales de diplomacia
cientifica.

®Se deben fomentar alianzas entre universidades
costarricenses y CONARE para ampliar el impacto social.

® La colaboracién entre ciencia y diplomacia es esencial para
enfrentar retos globales, integrando a Costa Rica en redes
internacionales de conocimiento.



11 de diciembre- ;Como hacer una comunicacion cientifica
efectiva? Trucos y ejemplos.

Expositor

Jordi Diaz, ingeniero de
materiales, profesor de
quimica e investigador en la
Unidad de Técnicas
Nanomeétricas de los
Centres Cientifics i
Tecnologics de la
Universidad de Barcelona.

Asistentes

Virtual
Aprox.

30

Personas

Descripcion

El Dr. Diaz subrayé que una comunicacion
cientifica efectiva requiere conectar con el
publico mas alld de informar. Sus cinco claves
fundamentales son:

® Adaptar el mensaje a la audiencia.

® Innovar con creatividad en los formatos.

® Hacer el contenido comprensible sin
sacrificar el rigor.

® Centrarse  en unos poOCOS mensajes
principales para mayor impacto.

® Fomentar la interaccién, particularmente con
niflos, a través del juego y la exploracion
sensorial.
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Charlas

Relevantes

3

LANOTEC

Nombre

International Material
Research Congress (IMRC).

Simposio de Ciencia en
Materiales Avanzados y
Nanotecnologia 2025.

IMRC2025 - SE6-0020.

Development of a
multimodal impedimetric
biosensor based on
aptamers for the detection
of brucella abortus.

Conferencia plenaria:
Nanotecnologia en la
region: CeNAT
LANOTEC

Lugar

Funcionario

Presentar y discutir la integracién de
percepciones publicas y la evoluciéon
regulatoria en la gobernanza de la
nanotecnologia en Costa Rica,
vinculando los estudios realizados en
2020y 2024, con énfasis en
bioseguridad y efectos a largo plazo
de los nanomateriales.

Divulgar y discutir avances cientificos
en materiales avanzados y
nanotecnologia, promoviendo el
intercambio académico y la
colaboracién entre investigadores
nacionales e internacionales.

Presentar la evaluacién de nuevos
sustratos para espectroscopia Raman
mejorada por superficie (SERS),
comparando nanopilares obtenidos
por anodizado de aluminio con
nanoestructuras comerciales y oro
liso, para aplicaciones en quimica
analitica, biologia y medicina.

Presentar el desarrollo de un
biosensor impedimétrico multimodal
basado en aptameros para la
deteccién de Brucella abortus,
orientado a aplicaciones en
diagnéstico y salud.

Presentar la infraestructura de
caracterizacién y prototipado,
compartir casos de transferencia
tecnolégica y experiencias en
normalizacién, asi como destacar
oportunidades de colaboracion
regional para impulsar la adopcién
industrial de la nanotecnologia con
impacto econémico, ambiental y
social.

33rd International
Materials Research
Congress (IMRC),
Cancun, México.

15.° Simposio de
Ciencia en
Materiales
Avanzadosy
Nanotecnologia
(SCIMAN 2025),
Costa Rica.

33rd International
Materials Research
Congress (IMRC),
Cancun, México.

35th Anniversary
World Congress on
Biosensors, Lisboa,
Portugal.

38° Congreso
Nacional de la
Sociedad Polimérica
de México A.C. (SPM)
Jalisco, México.

José Roberto Vega
Baudrit y Yendry
Corrales.

Felipe Orozco
Gutierrez.

Sergio Paniagua
Barrantes.

Daniela Zuniga
Rivera y Claudia
Chaves Villareal.

José Vega Baudrit.
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Nombre

Spent coffee ground as an
alternative for activated
carbon in water treatment
- ACS Spring 2025.

Charla Proyecto
VALORARROZ.

Objetivo

Presentar la ponencia “Spent coffee
ground as an alternative for activated
carbon in water treatment”,
divulgando una alternativa
sostenible para el tratamiento de
agua mediante la revalorizacién de
residuos de café.

Divulgar las técnicas de
caracterizacién de materiales
disponibles en LANOTEC y su

Lugar

ACS Spring 2025,
Centro de
Convenciones y
Hotel Marriott
Marquis, San Diego,
California, Estados
Unidos de América.

Via Facebook Live y
YouTube de la UNED.

aplicacion en el anélisis
fisicoquimico, térmico, mecanicoy
estructural de materiales, en el
marco del proyecto VALC{RARROZ.

CENIBiot

(2) Nombre

Exposicion: Bello Horizonte, Brasil:
Socio-Ecological-Cultural Roundtable.

Charla:"Collaboration project Costa
Rica-Sweden-Colombia.

Charla en el Simposio “Dialogos Em
Biodiversidade: Vivéncias Na Regido
Iberoamericana” en la Universidad de
Brasilia. La charla se titulé: “Vida en el
Limite: Microbios, Ecoturismo y
Biotecnologia de ambientes extremos
Costa Rica".

Charla de la Academia Nacional de las
Ciencias “Mas alla del veneno:
Microbiota de la mordedura de
Bothrops asper y su perfil de
resistencia a los antibiéticos”.

@ Objetivo

Exponer los resultados de
proyectos One Health en
Latinoamerica.

Exponer los resultados del
proyecto de colaboracién
realizado entre Suecia, Costa
Ricay Colombia en
bioinsumos.

Exponer los hallazgos
encontrados en el estudio de
ambientes extremos en
Costa Rica.

Exponer los resultados de
estudios realizados al
veneno de Bothrops aspery
su perfil de resistencia a los
antibiéticos.

© Lugar

Belo Horizonte, Brasil.

Upsala, Suecia.

Brasilia, Brasil.

Cérdoba, Argentina

Funcionario

Andrea Araya Sibaja.

Diego Batista
Menezes.

ﬁ?fﬁ% Funcionario

Andrea Chaves
Ramirez.

Emmanuel Araya
Valverde.

Max Chavarria
Vargas.

Max Chavarria
Vargas.
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(2) Nombre

Seminario: On the design of
a framework for large scale
exploratory graph
analytics.

Seminario: Sistema basado
en visién por computadora
y aprendizaje profundo
para el seguimiento
multiple de objetos con
drones en agricultura de
precisién.

TICAL 2025: Salud Digital:
Tecnologia que salva vidas.

SPIDER DIF 2025: Dialogues
for Digital Transformation
between Europe and Latin
American and the
Caribbean.

@© Objetivo

Destacar la relevancia y el impacto de un marco
de trabajo para el analisis exploratorio de grafos
a gran escala, poniendo en evidencia su aporte
para superar los desafios de escalabilidad y
complejidad asociados al analisis de grandes
volumenes de datos, asi como su contribucién a
la generacién de conocimiento, la identificacién
de patrones significativos y la toma de decisiones
informadas en contextos cientificos y
tecnolégicos.

Esta presentacion corresponde al trabajo del
sefior Oliver Andrés Alvarado Rodriguez, de la
New Jersey Institute of Technology, y se basa en
los resultados de su investigacion doctoral. La
actividad cont6 con la participacién de personas
de dicha universidad.

PineSORT es un sistema desarrollado para que
drones puedan rastrear y contar multiples pifias
en campos agricolas, permitiendo estimar la
cosecha con mayor precisién. Mediante mejoras
en el seguimiento de objetos, la correccién del
movimiento del dron y un proceso robusto de
identificacion, el sistema supera las limitaciones
propias de la captura aérea y demuestra un
desempefio superior frente a otros métodos
utilizados en agricultura de precision.

Esta presentacién corresponde al trabajo
realizado por el becario Dani Xie Li.

Promover la colaboracién reglom

intercambio de conocimientos en el ambito de la
salud digital, mediante la articulacién de
expertos, académicos e instituciones de América
Latina y el Caribe, con el fin de impulsar el uso de
tecnologias digitales innovadoras que fortalezcan
los sistemas de salud, fomenten alianzas
estratégicas y contribuyan al desarrollo cientifico,
tecnolégico y a la transformacion digital de la
region, en el marco de TICAL 2025.

El evento contd con la participacién de expertos,
académicos y lideres del sector tecnolégico,
propiciando la colaboracién y el intercambio de
conocimientos entre instituciones académicas y
cientificas de la regién.

Fortalecer el didlogo birregional entre América
Latina, el Caribe y Europa mediante el analisis de
avances, retos y oportunidades en cooperacién
digital y conectividad, con el fin de identificar
conclusiones y préximos pasos hacia una hoja de
ruta conjunta que impulse la transformacién
digital, la colaboracién en investigacién e
innovacion y el aprovechamiento de
infraestructuras estratégicas como BELLA.

El evento conté con la participacién de
representantes de alto nivel de la Unién Europea,
ministerios de ciencia y tecnologia de Costa Rica y
Chile, asi como de redes académicas y de
investigacion como RedCLARA, GEANT y REUNA,
ademads de organizaciones internacionales
vinculadas a la innovacién y la transformacién
digital, lo que permitié un dialogo estratégico
para fortalecer la cooperacion birregional entre
América Latina, el Caribe y Europa.

. J

Virtual.

CeNAT.

Hotel
DoubleTree by
Hilton Cariari -
Costa Rica.

Hotel
DoubleTree by
Hilton Cariari -
Costa Rica.

—~

1 & Funcionario

Esteban Meneses Rojas.

Johansell Villalobos
Cubillo.

Carlos Gamboa
Venegas y Crista Urefa
Chanto.

Carlos Gamboa
Venegas y Crista Urefia
Chanto.
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Monitoreo del indice de
Potencial de Eutrofizacion
Costera en Costa Rica.

Gobernanza de ciencia
satelital abierta: Academia
Copernicus CR.

Applications of BeiDou
Satellite Technology in
Costa Rica.

Crecimiento urbano de la
Gran Area Metropolitana:
implicaciones para la
sostenibilidad.

Mas alla de la Tierra:
Observaciones de la Tierra
aplicadas a nuevos
entornos.

Transferir metodologias de Observacién de la
Tierra aplicadas al monitoreo ambiental costero
y apoyar la gestion sostenible de ecosistemas
marinos y la formulacién de politicas publicas.

Posicionar al CeNAT como actor estratégico en
ciencia abierta y gobernanza de datos
satelitales, promoviendo el acceso y uso de
informacién para investigacion aplicada.

Dar a conocer las aplicaciones del sistema
satelital BeiDou en Costa Rica, fortaleciendo la
proyeccién internacional y el intercambio
técnico-cientifico en tecnologias GNSS.

Analizar el crecimiento urbano mediante el uso
de datos satelitales y plataformas digitales,
aportando insumos para la planificacion
territorial y la toma de decisiones sostenibles.

Divulgar cdmo la Observacién de la Tierra
trasciende el planeta y se vincula con el &mbito
espacial, promoviendo el interés en tecnologias
abiertas e innovacion cientifica.

Internacional
(modalidad virtual -
América y Unién
Europea).

Internacional
(modalidad virtual
Noche Iberoamericana
de los Investigadores
2025).

Internacional (Xian,
China).

Internacional
(modalidad virtual).

Nacional (modalidad
virtual).

Vanessa Morales
Cerdas, Esteban
Montenegro
Hernandez, Stephanie
Leiton Ramirez,
Cornelia Miller
Granados.

Gabriela Chaves,
Esteban Montenegro
Hernandez.

Esteban Montenegro
Hernandez, Vanessa
Morales Cerdas.

José Umana, Vanessa
Morales Cerdas.

Stephanie Leitén
Ramirez, Esteban
Montenegro
Hernandez, Tracy
Rivera.
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(2) Nombre

Explorando Nuevos
Horizontes: Innovacion,
Diversidad y Sostenibilidad
en el Sector Aeroespacial.

Taller: Uso de drones en
investigacion geoespacial
(PRIAS-UNA).

Geodatos abiertos para
combatir el Cambio
Climatico.

La paradoja de la cosecha
de agua: adaptacién al
cambio climatico.

Espacios verdes urbanos en
la Gran Area Metropolitana
de Costa Rica: un andlisis
desde la ecologia y la
sostenibilidad.

@©) Objetivo

Fomen”re el futuro del sector
aeroespacial en Costa Rica, promoviendo la

innovacion, la diversidad y la sostenibilidad, e
incentivando la participacion en areas STEM.

Fortalecer capacidades técnicas en el uso de
drones, LiDAR y fotogrametria aplicados a la
investigacion geoespacial y ambiental.

Promover el uso de datos geoespaciales abiertos
para apoyar acciones de mitigacion y adaptacién

al cambio climatico en diversos sectores.

Difundir resultados cientificos sobre adaptacién

hidrica y resiliencia climatica en sistemas
productivos tropicales, fortaleciendo el debate
cientifico internacional.

Compartir evidencia cientifica sobre el rol de los
espacios verdes urbanos en la sostenibilidad, la

calidad de vida y la planificacién urbana.

«?fﬁ% Funcionario

© Lugar

Cornelia Miller
Granados.

Nacional
(Universidad
Fidélitas - Semana
Mundial del
Espacio 2025).
Nacional (CeNAT). José Umafia, Vanessa
Morales Cerdas.

Internacional
(modalidad virtual
- OEI).

Esteban Montenegro
Hernandez, Gabriela
Chaves.

Vanessa Morales
Cerdas.

Internacional
(modalidad virtual
AMERIGEO WEEK
2025).

Vanessa Morales
Cerdas.

Internacional
(Seminario
internacional -
modalidad
virtual).
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Taller de intercambio de
experiencias sobre
fortalecimiento de
competencias ambientales
COPAGUAR/12 CR.

Chats de informacién
Climatica y fenémenos
atmosféricos.

Reforestacion arboricola
sostenible, sustentable y
ecolégico: Impacto
ambiental y proyectos
claves.

Situacién de CRen IAy rol
de las universidades.

Beneficios de la Ciencia
Abierta para la Comunidad
Cientifica y los
Investigadores en Etapa
Inicial.

@ Objetivo

Fortalecer las competencias técnicas y
ambientales de funcionarios municipales,
académicos y gestores comunitarios, mediante el
intercambio de experiencias a nivel regional en
temas de resiliencia climatica y ejecucién de
proyectos ambientales, promoviendo el
aprendizaje colectivo y la articulacién de acciones
para la gestion sostenible del territorio.

Fortalecer la toma de decisiones y la planificacion
estratégica de actividades productivas mediante
la difusion de informacién climatica y andlisis de
fenémenos atmosféricos a corto, mediano y largo
plazo, contribuyendo a la mitigacién de riesgos
asociados a la variabilidad y a los eventos
climaticos extremos.

Contribuir a la mejora de las capacidades de
instituciones publicas mediante procesos de
capacitacién en reforestacién arboricola
sostenible y ecolégica, orientados al andlisis y uso
de datos relevantes en ecologia, con el fin de
apoyar la toma de decisiones informada, la
proteccién de la biodiversidad y la
implementacién de proyectos de restauracion
forestal como medida de mitigacién frente al
cambio climatico.

Lograr multiples contactos, vinculaciones y
actividades conjuntas.

Construir un curso innovador, hibrido y replicable
en UEy LAC con respecto a la ciencia abierta.

© Lugar {5 Funcionario

Internacional/
Universidad
Maritima
Internacional de
Panam4a, Panama.

Allan Campos Gallo y
Jazmin Calderén
Quiros.

Nacional/Virtual.  Allan Campos Galloy
Jazmin Calderén

Quirés.

Nacional/Virtual.  Jazmin Calderén

Quirés.

Internacional/
Republica Popular
China.

Allan Campos Gallo.

Internacional/
Virtual

Allan Campos Gallo.
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(2) Nombre

@© Objetivo

© Lugar

ﬂ%“ﬁ% Funcionario

La bioeconomia como
camino hacia una
transicion energética
sostenible y amigable con
el ambiente.

Panel 1 “Buenas practicas
de politicas para la
transicion energética”.

Programa Piloto de
Asesoramiento Cientifico
Parlamentario en América
Latina y el Caribe.

Presentar un cambio de paradigma para la
comunidad cientifica de UE y LAC, orientada
hacia la transicién energética sostenible.

Fortalecer la sostenibilidad de la comunidad de
investigacion mas alla del cierre del proyecto,
fomentando el intercambio de conocimiento, la
creacién de redes de colaboracién y la adopcién
de enfoques replicables.

Facilitar el intercambio entre la comunidad
cientifica y los parlamentos de América Latina 'y
el Caribe, promoviendo el uso de informacion
cientifica en la toma de decisiones publicas.

Internacional/
Pontificia
Universidad
Catdlica de Chile,
Chile.

Internacional/
Pontificia
Universidad
Catdlica de Chile,
Chile.

Internacional/
Ciudad de
Panama, Panama.

Observatorio de Diplomacia Cientifica

(&) Nombre

Ponencia: Observatorio de
Diplomacia Cientifica
CeNAT-CONARE.

Ponencia: Retos y
Oportunidades de la
Diplomacia Cientifica.

Ponencias: Diplomacia
Cientifica como
instrumento de desarrollo
regional.

Ponencia en el Encuentro
Ministerial para América
Latina y el Caribe: Resumen
de la seccién Uso
Compartido de
Infraestructura Cientifica,
como insumo para la
discusion regional.

@ Objetivo

Dar a conocer el rol del Observatorio de
Diplomacia cientifica de CeNAT-CONARE, como
un espacio de articulacién entre la ciencia, la
tecnologia y la innovacién.

Analizar los retos y oportunidades de la
diplomacia cientifica en el contexto de las
politicas publicas, aportando una visién
académica que contribuya a fortalecer el uso del
conocimiento cientifico en los procesos de toma
de decisiones.

Contribuir al analisis de la diplomacia cientifica
como instrumento de desarrollo regional,
mediante la particién en un espacio de dialogo
regional orientado a fortalecer la cooperacién, la
inclusién y la articulacién cientifica en
Centroamérica y el Caribe.

Contribuir a la discusién regional en CTI
mediante insumos técnicos sobre el uso
compartido de infraestructura cientifica.

Universidad
Nacional de Costa
Rica.

Montevideo,
Uruguay.

San Salvador, El
Salvador.

Cuernavaca,
Mexico.

Allan Campos Gallo.

Allan Campos Gallo.

Patricia Sdnchez Trejos.

ﬂ?f‘% Funcionario

Armando Rojas
Esquivel.

Armando Rojas
Esquivel.

Armando Rojas
Esquivel.

Armando Rojas
Esquivel.
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Programa de

Becas
CeNAT-CONARE

Los objetivos y tematicas de estos trabajos
deben estar directamente relacionados con las
competencias del LANOTEC, CNCA, CENIBiot,
PRIAS y Gestién Ambiental, segun los concursos
especificos que se abren en las universidades
publicas y que son divulgados a través de los
medios institucionales y las Vicerrectorias de
Investigacion de cada casa de estudios.

Por iniciativa de las rectorias de las
universidades integrantes del CONARE,
desde 2013 se implementa el Programa
de Becas CeNAT-CONARE, destinado a
incentivar a estudiantes a desarrollar
trabajos finales de graduacion o
investigaciones en las universidades
estatales, vinculadas con las areas
propias del CeNAT.
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El proceso de becas 2025
comenz6 el 28 de noviembre de
2024 y se extendi6 hasta julio de
2025, con inicio de ejecucion en
agosto de 2025 y proyeccion de
finalizacién en mayo de 2026.

______

A
BECAS

2025

imia 15 de febrero al %‘ ::
20deabrilde2025 | ouctn CoNAT

(-
F Ay 1
- g

: | /i
- .

‘8 15 de febrero al :3 15 de febrero al

L2) 20de abril de 2025 cxmoe CeNAT 20 de abril de 2025

22N ¢
15 de febrero al
' )

Como parte de la estrategia de
promocién, se elaboraron
cinco tipos de afiches,
adaptados a la afinidad con
cada laboratorio y al publico
objetivo, dando un total de 20
materiales de difusién. A
continuacién, se presentan los
diferentes tipos de afiches:

CeNAT-CONARE 2025 iz
-~ D)),
4

15 de febrero al ] h z:

20 de abril de 2025 E
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Con base en los datos recopilados en el presente concurso, se registrd un
incremento en la cantidad de beneficiarios por laboratorio y universidad, tal
como se detalla a continuacion:

Tabla 1.
Becas asignadas (por universidad y laboratorio por afio) del 2013 al 2025

UNIVERSIDAD LANOTEC CENIBiot CNCA PRIAS LANBA .Tota.l
Universidad

UCR 44 36 30 10 11
TEC 15 14 15 17 5
UNA 10 18 1 12
UNED 2 0 1 4
UTN 0 1 0 0

TOTAL / LAB 71 69 47 43

Tabla 2.
Individualizacién de las Becas asignadas para el afio 2025 por laboratorio

No. Becario Titulo del proyecto Universidad  Area/Laboratorio

1 Alessandro Badilla Molina Desarrollo de un biopolimero a partir de UCR CENIBiot
polihidroxialcanoatos (PHAs) sintetizados
por microorganismos utilizando jugo de
rastrojo de pifia como alternativa de
revalorizacion.

2 Ana Cristina Padilla Vargas Anélisis Microbiolégico, Fisicoquimico y UCR LANOTEC
Fitotoxico del compost con la inclusién de
los Bioplasticos PLA Y PBS.

3 Andrés Alain Bonilla Amador La ultraestructura de Lycogala UCR LANOTEC
(Amebozoa:Myxomycota) en Costa Rica
como base de la resiliencia ecolégica
basada en pardmetros de movilidad.

4 Beatriz Garcia Valenciano Anadlisis genético para la identificacion y TEC CENIBiot
conservacién de especies arbéreas
amenazadas en Costa Rica.

5 Brandon Obregén Garita Desarrollo de una metodologia de TEC CNCA
programacién en Python para optimizacién
de forma estructural bidimensional
mediante elementos finitos en la regién de
elasticidad lineal.

6 Daniel Urbina Siezar Desarrollo de un Flujo de Aprendizaje TEC CNCA
Profundo para Anélisis de Microsismos, con
Miras a la Caracterizaciéon Tectdnica en
Cartago.

7 Heilyn Rojas Alvarado Produccioén de la proteina recombinante UCR CENIBiot
GroEL de Rickettsia tyhi en Escherichia coli
para un posible uso en el diagnéstico de la
Rickettsiosis humana.

8 Johel Rivera Valverde Desarrollo y caracterizacion de catodos a UCR LANOTEC
base de platino y oro en soporte de
aluminio nano estructurado para la
produccién de hidrégeno verde por
electrélisis con membrana de intercambio
de protones.

38



No.

10

11

12

13

14

15

Becario

Jordan Hernandez Ledezma

Jorman Aguilar Torres

José Andrés Borloz Chinchilla

José Esteban Morera Ulate

José Leonardo Castro Estrada

Kenneth Matamorros Corella

Manfred Alvarado Lépez

Titulo del proyecto

Modelado automatizado del entorno
microbiano y ultraestructural de la filosfera
en Coffea arabica L. en respuesta a la roya
(Hemileia vastatrix).

Evaluacién de la disponibilidad de
mesohabitats producto de cambios en el
régimen hidrico causado por el cambio
climatico en un tramo del rio Sarapiqui,
Costa Rica.

Caracterizacion de asimetrias en la funcién
de linea de espectros de Resonancia
Magnética Nuclear de croméforos
producidas por efectos térmicos y
fotofisicos.

Desarrollo del flujo de optimizacién para el
disefio de un sistema de levitacién
magnética para un dispositivo de asistencia
ventricular con eje central.

Inventarios forestales en el bosque seco
tropical de Costa Rica con la tecnologia
LiDAR del iPhone.

Nuevos enfoques de evaluacién
espermatica en especies ganaderas
mediante sistemas computadorizados de
analisis.

Evaluacién de propiedades mecanicas,
térmicas y 6pticas de andamios
biocompatibles generados a partir de
resina comercial adicionada con silice
proveniente de diatomitas.

Universidad

TEC

TEC

TEC

TEC

TEC

TEC

UCR

Area/Laboratorio

LANOTEC

LANBA

CNCA

CNCA

PRIAS

CENIBiot

LANOTEC
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® 6 6 6 6 & 6

Becario

Maria Paula Iglessias
Gutiérrez

Maria Paula Salazar Sanchez

Mariana Jiménez Venegas

Raquel Jiménez Umafia

Roy Gamboa Fuentes

Sebastian Jaen Luna

Tracy Rivera Benavides

Wendy Alfaro Méndez

Titulo del proyecto

Desarrollo de una metodologia para la
identificacién de malezas en el cultivo de
cafa de azicar mediante
espectroradiometria.

Analisis del riesgo del abastecimiento del
recurso hidrico del distrito de Turrialba
ante los eventos hidrometeorolégicos
mediante una modelacién geoespacial.

Biblioteca de firmas espectrales de las
especies de mangle de Tamarindo, Pacifico
Norte, Costa Rica.

Evaluacién de metabolitos secundarios
obtenidos de actinobacterias del género
Pseudonocardia empleando cromatografia
liquida acoplada a espectrometria de
masas de alta resolucion.

Evaluacién de una mezcla de compost
sintético con un material de empaque de
succinato de polibutileno (PBS) y celulosa.

Analisis de las propiedades electroquimicas
de mediadores redox para su aplicacion en
dispositivos biofotovoltaicos.

Implementacion de un Sistema de
Informacién Geografica (SIG) Corporativo
para el Parque Metropolitano La Libertad.

Efecto de la inoculacién de hongos
micorrizicos arbusculares en el desempefio
de plantas de hule (Hevea brasiliensis Muell)
en invernadero.

Universidad

TEC

UCR

UNA

UCR

UCR

TEC

UNA

UTN

Becas asignadas (por universidad y laboratorio) para el aho 2025

UNIVERSIDAD

Total
Universidad

Area/Laboratorio

PRIAS

PRIAS

PRIAS

CENIBiot

LANOTEC

LANOTEC

PRIAS

CENIBiot
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Observatorio de
Diplomacia Cientifica
CONARE-CeNAT

A lo largo de 2025, el Observatorio impulsé diversas actividades orientadas a fortalecer la
internacionalizacién del CeNAT, fomentar espacios de didlogo entre actores nacionales e
internacionales y apoyar la formulacion y ejecucién de iniciativas de cooperacion cientifica. Estas
acciones se realizaron a través de catedras, visitas institucionales, participacién en redes y eventos
especializados, asi como mediante el acompafiamiento en la identificacion, formulacion y gestion
de proyectos.

Este observatorio tiene como objetivo
de desarrollo:

“Fortalecer la diplomacia cientifica
como un espacio de articulacion
entre la ciencia, la academia y la
toma de decisiones, promoviendo
la cooperacién internacional, el
intercambio de conocimiento y el
desarrollo de capacidades que
contribuyan al posicionamiento del
CeNAT Yy al desarrollo sostenible del
pais”.

Areas de desarrollo
estratégico

® Posicionar al CeNAT y al CONARE como socios cientificos de
excelencia a nivel nacional e internacional.

® Apoyar con base en la investigacion desarrollada en el CeNAT, la
toma de decisiones del sector diplomatico y del Gobierno en
general.

Estrategia Yy ® Impulsar la transicién de un modelo de cooperacién asistencial
Representacién' hacia una colaboracidn entre pares, acorde con la condicién de
: pais de renta alta.




Desarrollo de Redes y
Colaboraciones:

® Articulary fortalecer redes de cooperacién
cientifica con universidades, centros de
investigacion, organismos internacionales
y actores diplomaticos.

® Promover alianzas estratégicas que
faciliten proyectos conjuntos, formacion y
nuevas oportunidades de investigacion.

S

v

Asesoria y Apoyo
Técnico:

® Brindar acompafiamiento técnico, en las
areas de competencia del CeNAT, para el
seguimiento de acuerdos, compromisos y
agendas cientificas de interés diplomatico.

® Dar seguimiento, a solicitud del Gobierno, al
cumplimiento de acuerdos sustentados en
evidencia cientifica.

/8\
ala

N—
Comunicaciény
Difusién:

® Difundir el quehacer cientifico del CeNAT a
nivel nacional e internacional.

e Visibilizar resultados, capacidadesy aportes
cientificos de los laboratorios del CeNAT
ante actores nacionales e internacionales.

Busqueda, aplicacidony
seguimiento de fondos y
proyectos:

® Apoyar la identificacion de oportunidades
de financiamiento nacional e internacional
para investigaciones del CeNAT.

® Acompafiar la formulacion, presentacién y
seguimiento de proyectos y propuestas de
cooperacion cientifica.
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Resultados generales de los
indicadores del CeNAT

El aflo 2025 representd para el CeNAT un periodo de destacada
productividad en el ambito técnico, reflejado en importantes avances en
publicaciones cientificas, investigaciones y procesos de transferencia de
conocimiento. Estas acciones no solo fortalecen la labor cientifica de la
instituciéon, sino que también contribuyen de manera directa al
desarrollo social y al fortalecimiento de capacidades en el pais.

Cumplimiento Cumplimiento

Indicador Fondos Publicos Fondos Privados Total Logrado

Acumulado

| Semestre Il Semestre Il Semestre | Semestre Il Semestre Il Semestre
Cantidad de Publicaciones
Realizadas

Cantidad de
Transferencias de
conocimieno realizadas
Cantidad de proyectos
ejecutados
oportunamente

Acompaﬁamiento a
estudiantes en proyectos
de desarrollo

académico
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LABORATORIO NACIONAL
DE NANOTECNOLOGIA

LANOTEC

Laboratorio Nacional de Nanotecnologia



:: Plan Anual Operativo LANOTEC
LANOTEC (CeNAT-CONARE)pZOZS

Metas Alcanzadas

Indicador
Publico Privado Total

<= Publicaciones cientificas -
=N divulgacion e 4 36

Actividades de transferencia de
conocimiento 34 8 42

f\ Proyectos de investigacién 13 7 20
@ Atencion de estudiantes 46 19 65
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Introduccion

El Laboratorio Nacional de Nanotecnologia
(LANOTEC), adscrito al Centro Nacional de
Alta Tecnologia (CeNAT), programa del
Consejo Nacional de Rectores (CONARE),
inicié operaciones el 4 de agosto de 2004 con
el propésito de liderar la innovacién
tecnolégica en Centroamérica y el Caribe.
Desde su creacidn, se ha consolidado como
un referente regional en investigacion y
desarrollo de materiales avanzados, con
énfasis en el disefio, analisis y capacitacion
en microtecnologia, nanotecnologia vy
ciencia de materiales, integrando
estandares de ingenieria de vanguardia.

Como centro de investigacion especializado,
LANOTEC promueve la generacion de
conocimiento interdisciplinario 'y la
innovacion cientifica, fortaleciendo |Ila
formacién de talento humano altamente
calificado y la aplicacion de tecnologias
emergentes en sectores estratégicos como
la medicina, la geofisica y la exploracién
espacial. Su quehacer se articula en tres ejes
fundamentales: investigacion cientifica,
innovaciéon y emprendimiento, y docencia y
extension. A través de estos pilares, impulsa
soluciones tecnolégicas orientadas a la
optimizacién de productos y procesos
industriales, contribuyendo a disminuir la
brecha tecnolégica en nanotecnologia entre
paises desarrollados y en vias de desarrollo.

Bajo la rectoria del CeNAT y con el respaldo
de un comité cientifico, LANOTEC define y

prioriza sus lineas estratégicas de
investigacion, garantizando su pertinencia
frente a los desafios cientificos vy
tecnoldgicos actuales. Este compromiso
sostenido con la excelencia, la innovacion y
la transferencia de conocimiento posiciona
al laboratorio como un actor clave en el
desarrollo de tecnologias de alto impacto y
en la promocién de un crecimiento
sostenible y competitivo en la region.
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TN

Objetivo
de desarrollo

Generar  valor  cientifico desde la
nanobiotecnologia a iniciativas de innovacion
de procesos y productos que impactan el
desarrollo econémico de Costa Rica.

N

&

Valores
presentes

Gestion colaborativa en los proyectos que se
emprenden

Socializacion de la informacién cientifica

Gestion de proyectos responsable

Compromiso con los procesos y productos
gue se emprenden

020
| o |

Principios
presentes

Uso eficiente de los tiempos

Uso eficiente de la infraestructura tecnoldgica

Sana gestidn administrativa de los proyectos
de investigacion

Generacién de ideas para mejoras de
procesos
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Areas de
Desarrollo
Estratégico

Ciencias
de la vida

Regulaciones

Innovacion y y normativa

desarrollo
®

Vocaciones
cientificas
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Clasificacion Publico Privado

Q1 12 0
Q2 6 0
Q3 2 0
Q4 1 0
Especializada 0 0
Indexado en otros indices 10 4
No indexada 1 0

32 4
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Transferencias
de conocimient

Charlas, talleres, ponencias

Tipo Nacional Internacional Total

Publico 27 7 34
Privado 6 2 8

33 5 42

Total de personas beneficiadas por medio de las
transferencias de conocimiento: 2879
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Proyectos de
investigacion

Publico
Total: 13

FEES

Internos “

11 vinculacion a nivel
nacional
2 vinculacion a nivel

internacional Privado

Otros Fondos Publicos
Fondos privados
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Fondos CONARE

Nombre

Fomento de vocaciones STEM a través de las
Olimpiadas Costarricenses de Ciencias y Quimica
(Olimpiadas).

Objetivo

Promover el interés por las ciencias y la quimica
entre las personas estudiantes, mediante un
proceso de participacion nacional +C2:C14 e
internacional en las Olimpiadas Costarricenses de
Quimica y Ciencias, para el fortalecimiento del
talento cientifico del pais, las habilidades
investigativas, el pensamiento critico y la
resolucién de problemas.




-ulﬂ'f

‘“ ol
e I

Proyectos internos

Identificacion de las proteinas de la membrana
basal vascular y matriz extracelular circundante a
las que se unen las metaloproteinasas de venenos
de serpiente por medio de estudios de
inmunomicroscopia electrénica.

Polimorfismo cristalino en nanomateriales y
sistemas blandos: aspectos basicos y relevancia
tecnolégica.

Desarrollo de nanoparticulas acarreadoras de
polifenoles  naturales para controlar la
contaminacién de granos por micotoxinas.

Biosensor microfluidico para deteccion de
Brucella abortus: prueba de concepto para
deteccion de agentes infecciosos bajo estandares
de la OMS.

Generacidn y trasferencia de fotoelectrones en la
interfaz de  proteinas  fotosintéticas vy
semiconductores nanoestructurados en celdas
solares biosensibilizadas.

Proyecto Cooperacién Sur - Sur: Programa
Integral de formaciéon de formadores (-as) en
innovacién y sostenibilidad en la industria de
empaques en Uruguay-Costa Rica.

Nombre Objetivo

Estudiar la distribucién y colocalizacién de
diferentes tipos de metaloproteinasas
hemorragicas de venenos de serpiente con
proteinas de la membrana basal vascular en
tejido muscular murino por medio de pruebas de
inmunomicroscopia electrénica con el fin de
identificar el componente al que se unen estas
toxinas.

Estudiar el fenémeno del polimorfismo cristalino
en compuestos de interés farmacéutico y la
influencia del tamano de cristalita.

Desarrollar una alternativa a base de
nanoparticulas acarreadoras de polifenoles
naturales para reducir la contaminacién de
granos por micotoxinas.

Generar un chip microfluidico que permita
detectar patégenos biolégicos de acuerdo con las
pautas de la OMS.

Mejorar la generacion y transferencia electrénica
entre proteinas fotosintéticas y semiconductores
nanoestructurados en celdas solares
biosensibilizadas por medio de estructura y
quimica interfacial.

Contribuir a la generaciéon de una industria de
empaques mas sostenible y eficiente en Uruguay
y Costa Rica a través de la integracion de
conocimientos de ambos paises para la
elaboracién de nuevos materiales y para la
formacion permanente de estudiantes y
profesionales en la materia.
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Proyectos internos

Nombre

Estudio de la calidad de productos naturales
medicinales y suplementos a la dieta
comercializados en Costa Rica a través del andlisis
del contenido de metabolitos secundarios.

Estudio de metabolitos secundarios de cultivos
costarricenses con potencial bioactivo y
aplicacion agroindustrial.

Sintesis verde de nanoparticulas metalicas
mediante extracto vegetal de 3 especies de
Malphigiales:  Caracterizacion  fisicoquimica,
eficacia antioxidante y citotoxicidad en diferentes
lineas celulares.

Andlisis de desempefio y recuperacién de
solventes: estudio de eficiencia y composicién en
un sistema de reciclaje de thinner.

Caracterizaciéon de arcillas de Costa Rica con
potencial medicinal.

MetroSERS: Hacia un método de muestreo
estadisticamente robusto para caracterizar la
sefal espectroscépica de Raman mejorada por
superficie en sistemas con efecto de anillo de
café.

Objetivo

Determinar el contenido de los principales
metabolitos secundarios y el potencial
antioxidante de productos naturales medicinales
y suplementos a la dieta comercializados en Costa
Rica.

Determinar  los principales metabolitos
secundarios y el potencial antioxidante de
cultivos costarricenses con demanda

agroindustrial.

Sintetizar nanoparticulas metalicas utilizando
extractos vegetales de especies relacionadas al
orden Malphigiales, para determinar su potencial
antioxidante y citotoxicidad en distintas lineas
celulares.

Analizar el desempefio de una maquina de
destilacién adaptada a las condiciones operativas
de una unidad productiva pequefia o mediana,
destinada al tratamiento y recuperacién de
solventes, con el fin de evaluar su
funcionamiento, eficiencia y viabilidad técnica.

Comparar la composiciéon y morfologia de arcillas
presentes en Costa Rica con arcillas medicinales
asiaticas de referencia con el fin de evaluar el
potencial medicinal de las arcillas costarricenses.

Explorar métodos de muestreo para describir
sistemas SERS que presentan el efecto de anillo
de café con el rigor estadistico adecuado.




Otros fondos publicos

Nombre Objetivo

FI-0002-2022 Terapia contra el cancer mediante
liberacion micelar de farmacos a base de
productos naturales costarricenses.

Fondos privados

Nombre Objetivo

Alternatives for interface-modified and 2D/3D
perovskite absorbers for perovskite solar cell
application (NAVAL).

INA: Bioinnova.

Optimizacion de prototipo de esquinero
compostable reforzado con PALF de rastrojo de
pifa (Ananas comosus) y abaca (Musa textilis)
para el embalaje de alimentos para la
agroexportacién a Europa (FI-02CO-24).

Desarrollar micelas inteligentes para la liberacién
de sustancias extraidas de la flora costarricense
con potencial en el tratamiento del cancer.

Optimizar células solares de perovskita mediante
la sintesis y caracterizaciéon de perovskitas mixtas
3D-2D, evaluando transportadores de huecos y
modificadores de superficie para mejorar su
rendimiento y estabilidad.

Evaluar el efecto de la aplicacién de bioinsumos
elaborados a base de suero de leche de cabra en
el desarrollo vegetativo de hortalizas y en la
disposicién de nutrientes en el suelo.

Resolver una problemaética critica a nivel global y
nacional: la necesidad de sustituir los plasticos de
un solo uso derivados de combustibles fésiles por
alternativas biodegradables y compostables.
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Fondos privados

Nombre Objetivo

Valorizacién de cascarilla de arroz bajo un modelo
de bioeconomia circular para la produccién de

biomateriales de alto valor
(VALORARROZ).

agregado

Tunable Plasmonic Nanopatterns via Aluminum
Anodization with Integrated Nanofluidics for
Surface-Enhanced Resonance Raman
Spectroscopy (SERRS) of Magnetosensitive
Biomolecules and Simulant Molecules at Trace
Amounts Acrénimo: Air Force-SERS.

Natural Polymers with Iron Oxide and Chitosan
Nanoparticles for Wound Healing: An Innovative

Solution to a Public Health Problem (Mount Sinai).

Desarrollar un modelo de bioeconomia circular
que permita la valorizacién de la cascarilla de
arroz, transformdndola en materiales de alto
valor agregado, contribuyendo a la sostenibilidad
ambiental y al desarrollo econémico.

Optimizar sustratos de Al nanoestructurados
para SERS/SERRS para estudios de alta
sensibilidad de sistemas biomoleculares
magnetosensibles de interés que absorben en el
rango UV como la proteina CRY, principalmente
para ayudar a dilucidar sus propiedades
estructurales y funcionales, asi como sus
mecanismos fotoquimicos con significancia
estadistica.

Desarrollar apdsitos biodegradables para heridas
a partir de polimeros naturales con propiedades
antimicrobianas y cicatrizantes, mediante la
incorporacion de nanoparticulas de Fe;0, y de
CHT, como una alternativa innovadora para
abordar un problema de salud publica en Costa
Rica. Lo anterior mediante la caracterizacion de la
estructura, morfologia y tamafo de las
nanoparticulas y de los apésitos sintetizados
utilizando diversas técnicas fisicoquimicas y
microscoépicas.
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Tipo
Becas
Pasantes

Trabajos finales de graduacion

Estudiantes asistentes

E
2 65

Acompanamiento
de estudiantes

Privado

11 0
31 1
0 0
4 18

46 19
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CENIBiot




. Plan Anual Operativo CENIBiot
CENiBiot (CeNAT-CONARE)pZOZS

Metas Alcanzadas
Publico Privado Total

Publicaciones cientificas -
divulgacion 29 2 31

Actividades de transferencia de
conocimiento 34 7 41

j Proyectos de investigacién 30 3 33
@ Atencion de estudiantes 60 6 66
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Introduccion

El Laboratorio CENIBiot, adscrito al Centro
Nacional de Alta Tecnologia (CeNAT),
programa del Consejo Nacional de Rectores
(CONARE), consolidd durante 2025 sus lineas
estratégicas de investigacion, las cuales
contindan siendo el eje de su produccién
cientifica y de alianzas relevantes con el
sector productivo, tanto a nivel nacional
como internacional. Se mantuvo el enfoque
en el desarrollo de bioinsumos, el estudio de
comunidades microbianas y la
metabolomica, integrando de manera
transversal el enfoque One Health, que
reconoce la interrelacion entre la salud
humana, animal y ambiental.

En este contexto, se dio continuidad a
proyectos estratégicos y se impulsaron
nuevas iniciativas alineadas con estas areas
prioritarias. Destaca la continuidad del
Estudio de Diversidad Microbiana a Gran
Escala en Costa Rica, en colaboracion con
Basecamp Research. Asimismo, iniciaron
dos proyectos internacionales: ASAMCO:
Prevencion de la Emergencia de
Enfermedades Zoonoticas, desarrollado
junto al Institut de Recherche pour le
Développement (IRD), y Excelencia en la
investigacion: exploracion del papel de los
murciélagos frugivoros en la dispersiéon de
patégenos vegetales y la hipétesis del
escape, en colaboracién con la National
Science Foundation (NSF).

Paralelamente, CENIBiot fortalecié6 sus
vinculos con el sector productivo mediante
la prestacidon de servicios y colaboraciones
con actores clave como CORBANA S.A.,
Compania Palma Tica S.A., Thrive Natural
Care, Alianza Campesina Flora Nueva y El
Pelén de la Bajura S.A., asi como la
continuidad de articulaciones con entidades
publicas como la Promotora Costarricense
de Innovacién e Investigacién y el Instituto
Nacional de Innovacién y Transferencia en
Tecnologia Agropecuaria (INTA).
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En cuanto al posicionamiento
internacional, durante 2025 CENIBiot
particip6 activamente en espacios
cientificos de alto nivel, entre ellos el
Congreso Anual de la Federacidon Europea
de Sociedades de Microbiologia (FEMS),
celebrado en Italia, y el Congreso
Latinoamericano de Ecologia Microbiana
ISME 2025, realizado en Meéxico. Estas
participaciones fortalecieron la visibilidad
institucional y consolidaron redes de
colaboraciéon en microbiologia,
biotecnologia y ecologia microbiana.

Asimismo, se impulsé el fortalecimiento de
capacidades internas mediante
inversiones en metodologias avanzadas,
particularmente en metabolémica y
enfoques integrativos, asi como en el

desarrollo del ta

bases sélidas

complejidad e i

En sintesis, las lineas estratégicas de
CENIBiot continuan generando resultados
consistentes y sostenibles, reflejados en
una mayor articulacion entre la
investigacion cientifica y el sector
productivo. Este avance reafirma su mision
institucional de transformar conocimiento
en desarrollo, ampliando su impacto
dentro y fuera del ambito institucional y
contribuyendo de manera directa al
cumplimiento de los objetivos estratégicos
del CeNAT.
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Objetivo
de desarrollo

Generar investigaciones biotecnoldgicas que
aporten al desarrollo de Costa Rica, por medio
de proyectos cientificos y de innovacion de
impacto, que contribuyan a la sociedad en el
ambito econdmico, social y ambiental,
mediante el intercambio de conocimientos,
los servicios en ciencia y alianzas con el sector
empresarial.

Valores
presentes

Cuidado de equipo humano

Actitud de aprendizaje permanente

Actitud de asombro por los hallazgos y logros
obtenidos

Gestion colaborativa en los proyectos que se
emprenden

020
|| oolo ||

Principios
presentes

Uso solidario y eficiente del equipamiento cientifico

Sana gestion administrativa de los proyectos de
investigacion

Disposicion para una mejora constante de los proyectos
gue se emprenden
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Areas de
Desarrollo
Estratégico

Genética
Quimica

Ensayos Biologicos
Bioprocesos

Biologia Sintética

Aprovechamiento de Aprovechamiento de
microorganismos organismos fototroficos
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Publicaciones 31

Clasificacion Publico Privado
Q1 15
Q2 7
Q3 4
Q4 1

Especializada

Indexado en otros indices

o N O

No indexada

S >

N O O O o o o N
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Transferencias ey
de conocimiento ﬂ%ﬁ% 41

Charlas, talleres, ponencias

Tipo Nacional Internacional Total
Puablico 22 12

Privado 3 4

Total de personas beneficiadas por medio de las
transferencias de conocimiento: 1710
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Proyectos de
investigacion

Publico
Total: 30

FEES
Fondos CONARE
Internos

27 vinculacion a nivel
nacional

2 vinculacion a nivel
internacional

Privado
Total: 3

Otros Fondos Publicos
Fondos privados
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Resumen dé
Proyectos

Fondos FEES

Nombre

Evaluacibn de potenciales microorganismos
degradadores de hidrocarburos aislados de un
pozo petrolero abandonado ubicado en el Parque
Nacional Cahuita.

Objetivo

Analizar el potencial degradador de tres
microorganismos aislados de un pozo petrolero
abandonado para degradar hidrocarburos a
partir de andlisis genémicos.




Proyectos internos

Nombre Objetivo

Zymobacter asociado con miel de la abeja
Tetragonisca angustula ¢Nueva especie con
potencial biotecnolégico? .

Proyecto de alfabetizacién infantil: A child-centric
microbiology education framework.

Comparacion del crecimiento de micelio fungico
en biorreactores: airlift casero frente a un
biorreactor de tanque agitado (CSTR).

Deteccién de T. cruzi en coagulos de sangre como
paso intermedio para ensayos in vivo de actividad
de propéleos contra la enfermedad de Chagas.

Andlisis ultraestructural, microbiano y
metabolédmico de tela de arafia de un aracnido
autoctono de Costa Rica del género Phoroncidia.

Metagenémica de escopeta de elaboracién de
bioles para la busqueda de genes y
microorganismos promotores del crecimiento.

Determinar el potencial biotecnolégico de los
aislamientos de Zymobacter evaluando su
resistencia al estrés osmético.

Desarrollar actividades en escuelas o colegios
publicos para dar un conocimiento bdsico de
microbiologia.

Generar una curva de crecimiento del
microorganismo R. oryzae a escala de matraz
como parte de la optimizacién del in6culo para
futuros biorreactores.

Optimizacion de protocolos de extracciéon de ADN
y cuantifcacién de ADN.

»
%
X

Analizar la tela de arafa de individuos de
Phoroncidia mediante visualizacién
ultraestructural, andlisis microbianos y
metabolémicos.

Definir posibles mecanismos de accién del efecto
promotor del crecimiento de los bioles de MM,
mediante el estudio por metagenémica de
escopeta de las redes gendémicas de las
comunidades microbianas presentes en los bioles
y su relacién con perfiles metabdlicos.

68



Proyectos internos

Nombre Objetivo

Evaluacién del potencial enzimatico y microbiano
de larvas de escarabajos de los géneros Tenebrio
y Zophobas para degradar residuos vegetales
procedentes de la industria de pifia.

Evaluacién del potencial enzimatico y microbiano
de larvas de escarabajos de los géneros Tenebrio
y Zophobas para degradar residuos vegetales
procedentes de la industria de pifia.

Metabolémica de cepas bacterianas con actividad
antimicrobiana.

Expresién génica de la biosintesis de acido
indol-3-acético (AIA) en cepas de bacterias
acido-lacticas inducidas con L-triptéfano.

Optimizacién del prototipo de biofungicida
formulado a partir de peptaiboles de Trichoderma
asperellum.

Andlisis de la microbiota y genes de resistencia a
metales en las pilas de galvanizado y desechos de
una empresa de manufactura de aluminio.

Determinar los compuestos con actividad
antimicrobiana de diferentes cepas activas de
varios proyectos del laboratorio.

Analizar la expresion del gen de la amidasa en
cepas de bacterias acido-lacticas aisladas de
bioles mediante RT-qPCR y su asociacién con la
concentracién de AIA producida por estas
bacterias.

Optimizar y escalar el proceso de produccién de
un biofungicida a base de peptaiboles, desde la
fermentacién y filtracién del caldo hasta la
obtencién de un producto en polvo mediante
secado por aspersioén, evaluando su vida util y
efectividad tanto en pruebas de laboratorio como
en frutas.

Estudiar el microbiomay la presencia de genes de
resistencia a metales en las pilas de galvanizado y
desechos de una empresa de manufactura de
aluminio.
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Proyectos internos

Nombre

Optimizaciéon del proceso de secado por
aspersion de matrices biolégicas para potencial
aplicacion en la industria agricola.

Evaluacién de la calidad de las aguas costeras y
continentales mediante la medicién presencia de
antibidticos segun estacionalidad en Playa Jacé.

Metabolémica no dirigida del proceso de
elaboracion de bioles para la busqueda
marcadores quimicos beneficiosos a cultivos.

Estudio de transcriptomica y caracterizacién
fenotipada de Pseudomonas putida KT2440 y los
mutantes UndA.

Evaluacién del potencial de cepas del género
Streptomyces aisladas de suelos arroceros como
agentes de biocontrol de hongos fitopatégenos
asociados al cultivo de arroz.

Objetivo

Optimizar el proceso de secado por aspersion de
matrices biolégicas, con el fin de generar
prototipos con potencial aplicabilidad en la
agricultura.

antibiéticos de las familias de
tetraciclinas, betalactdmicos, quinolonas y
sulfonamidas mediante LC-HRMS en aguas
costeras y continentales de Playa Jac6 en tres
estacionalidades diferentes.

Cuantificar

Realizar un perfilado quimico de las diferentes
etapas de produccién de bioles de MM mediante
un analisis metabolémico no dirigido por
cromatografia liquida de ultra alta resoluciéon
acoplada a espectrometria de masas de alta
resolucién.

Determinar de la diferencia en expresién de
genes, relacionada al gen UndA, la produccién de
pioverdina y de biofilm, de las cepas
Pseudomonas putida KT2440, clon 1Sy clon 2.

Evaluar el potencial de cepas del género
Streptomyces aisladas de suelos arroceros para
producir metabolitos con actividad frente a los
hongos fitopatégenos asociados al cultivo de
arroz.




)

Proyectos internos

La Amenaza Invisible: evaluando y mitigando la
potencial transmisién de enfermedades a felinos
silvestres pequefos en los bosques nubosos de
Costa Rica.

Deteccion de agentes infecciosos zoonéticos en
roedores, vectores y analisis de biodiversidad en
ecosistemas forestales degradados y restaurados
del Valle Central de Costa Rica.

Desarrollo de un método de analisis de pesticidas
en tejidos de corales.

Caracterizaci6on de metabolitos con actividad
anti-fungica producidos por actinobacterias de
origen marino del género Pseudonocardia
cultivados en distintos medios.

Detectar agen
domésti

la cons
bosque
implementa
comunitario.

queno
Costa ]
acciones de

Determinar la biodiversidad micro y macro en los
sitios de muestreo clasificados por nivel de
degradacion del ecosistema en la Zona Protectora
El Rodeo, Costa Rica, utilizando roedores como
modelo de hospedero, artrépodos vectores
(mosquitos, pulgas y garrapatas) y moscas como
centinelas de la composicién del microbioma.

Desarrollar un método de analisis de pesticidas
en muestra de coral por cromatografia liquida _
acoplada a espectrometria de masas. »

Evaluar el perfil de metabolitos secundarios de las
cepas Pseudonocardia abyssalis y
Pseudonocardia oceani empleando
cromatografia liquida de alto rendimiento
acoplado a espectrometria de masas de alta
resolucién (UPLC-HRMS) para el estudio de su
diversidad quimica.

: ”éﬂ =
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Proyectos internos

Microalgas como fuente de metabolitos con
potencial actividad protectora ante estrés hidrico
en plantas de arroz (Oriza sativa).

Conectando Salud, Sociedad y Naturaleza:
Estudios One Health en Latinoamérica.

Biotech  Learning  Hub:
Conocimiento Continuo.

Impulsando el

Implementacién de Ensayos de Genotoxicidad
como Herramienta de Evaluacién Avanzada en la
unidad salud.

Objetivo

Evaluar el efecto hidro protector de extractos de
microalgas sobre plantas de arroz (Oriza sativa)
bajo diferentes condiciones de estrés hidrico.

Generar conocimiento cientifico integral en el
marco del enfoque One Health en Latinoamérica,
considerando la interrelacion entre la salud
humana, animal y ambiental, a través del andlisis
de factores sociales, ecoldgicos, evolutivos y
ambientales que inciden en los procesos de salud
y enfermedad en territorios diversos de la region.

Establecer un espacio virtual de aprendizaje
continuo en biotecnologia que permita a
profesionales, estudiantes e investigadores
actualizarse en las Jdltimas tendencias vy
herramientas de forma flexible, practica y
colaborativa.

Implementar un sistema integral y estandarizado
de ensayos de genotoxicidad en el sector salud
para fortalecer la evaluacién de seguridad de
compuestos quimicos, farmacos y biomoléculas,
asi como de sus efectos sobre especies animales
centinelas de los ecosistemas, contribuyendo a la
deteccion temprana de riesgos genéticos y
ambientales y a la proteccion de la salud publica,
en concordancia con estandares y lineamientos
internacionales.




Proyectos internos

Nombre

Caracterizacion de las comunidades microbianas
que habitan el tracto gastrointestinal de la
tortuga de espolones Centrochelys sulcata.

Caracterizar la distribucion de Leishmania y
Trypanozoma cruzi, los agentes infecciosos de
Leishmaniasis y Enfermedad de Chagas, en las
cuatro especies de primates no humanos de
Costa Rica.

Aplicacién de barcoding para la identificacién de
insectos de importancia en ecologia del Virus de la
Estomatitis Vesicular en Costa Rica.

De la Ciencia a la Comunidad: Transferencia de
Conocimiento y Transformacién Social en Rancho
Quemado, Costa Rica.

Modelaje y optimizacién de agentes protectores
para formulacién de bioinsumos en Bacillus sp.

Objetivo

Caracterizar las comunidades microbianas que
habitan en el tracto gastrointestinal de la tortuga
Centrochelys sulcata y evaluar su capacidad
celulolitica.

Caracterizar la distribucion de Leishmania y
Trypanozoma cruzi, los agentes infecciosos de
Leishmaniasis y Enfermedad de Chagas, en las
cuatro especies de primates no humanos de
Costa Rica: Alouatta palliata, Ateles geoffroyi, Cebus
imitator y Saimiri oerstedii.

Caracterizar con precisiéon, mediante técnicas de
barcoding usando el gen COI, la diversidad de
vectores potencialmente asociados a la
transmision del virus de la estomatitis vesicular
(VSV), capturados en zonas endémicas de Costa
Rica en el periodo 2025-2027.

Analizar el proceso de transferencia y
co-produccién de conocimiento entre la academia
y la comunidad de Rancho Quemado (Peninsula
de Osa, Costa Rica), identificando los factores que
han permitido su consolidacién como un caso
exitoso de sostenibilidad local, y extrayendo
lecciones que puedan orientar intervenciones
similares en otros contextos socio ecolégicos.

Desarrollar y optimizar formulaciones
protectoras para la produccién de bioinsumos a
base de Bacillus mediante secado por aspersion y
recubrimiento con alginato para mejorar
estabilidad.
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Fondos privados

Nombre

Estudio de diversidad microbiana a
gran escala en Costa Rica, en
colaboracién con la empresa del
Reino Unido, Basecamp Research.

ASAMCO: Prevencion de |la
Emergencia de Enfermedades
Zoonéticas, Uniendo Fuerzas para
Enfrentar los Riesgos de
Pandemias.

Excelencia en la investigacién:
exploraciéon del papel de los
murciélagos frugivoros en la
dispersion de patégenos vegetales
y la hipétesis del escape (NSF).

Obtener nuevos permisos de acceso a recurso genético en
CONAGEBIO para recolectar muestras ambientales de suelo en
diferentes puntos del pais durante giras de campo y
procesarlas mediante la determinacién del porcentaje de agua,
la extraccién de ADN y el analisis fisicoquimico para generar
datos que seran utilizados por Basecamp Research en el
analisis bioinformatico y la prediccién funcional de proteinas.

Fortalecer los sistemas de vigilancia “One Health” para la
prevencién y deteccién temprana de emergencias zoonéticas,
fortaleciendo una investigacién integrada para caracterizar los
factores de riesgo relacionados con las actividades humanas,
asi como el potencial zoonético de patégenos de interés para la
salud publica en esta regiéon (por ejemplo influenza virus,
flavivirus y coronavirus), y desarrollar un sistema de
prevencién y alerta temprana con enfoque “One Health".

El objetivo general de este estudio es dilucidar los efectos del
transito intestinal en la aptitud vegetal y la composicién del
fitobioma, en relacién con la Hipétesis de Escape.
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Acompanamlento
de estudlante ‘

Tipo Publico Privado Total
Becas 4 4
Pasantes 50 50
Trabajos finales de graduacion 0

Estudiantes asistentes 6
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COLABORATORIO NACIONAL
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Plan Anual Operativo CNCA
(CeNAT-CONARE) 2025

— ~ MetasAlcanzadas

Publico Privado

Publicaciones cientificas -
divulgacion 17 0

Actividades de transferencia de
conocimiento

Proyectos de investigacién

Proyectos de investigacion
programa CERN

Atencién de estudiantes

Actividades esenciales ‘

Total de horas de funcionamiento del Cluster: C Publico 1.237.788,00 )

Total de horas de aprovechamiento del Cluster: C Publico 125.395,00 )
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Introduccion

Durante el afio 2025, el Colaboratorio
Nacional de Computacién Avanzada
(CNCA), adscrito al Centro Nacional de Alta
Tecnologia (CeNAT), programa del Consejo
Nacional de Rectores (CONARE), consolido
avances significativos en el cumplimiento
de sus objetivos estratégicos.

Los resultados alcanzados se vinculan con
la ejecucién del Plan Operativo Anual,
instrumento clave para la evaluacion del
desempefio institucional y el seguimiento
de las metas definidas para el periodo.

En este contexto, el CNCA reafirmé su
posicibn como referente nacional y
regional en computacion avanzada,
fortaleciendo su papel como articulador de
soluciones tecnoldgicas de alto impacto. En
un entorno cientifico y tecnolégico
dinamico, el laboratorio impulsé iniciativas
que integran computaciéon de alto
rendimiento, inteligencia artificial y ciencia
de datos, ampliando capacidades para
abordar problematicas complejas en
sectores estratégicos como la salud, la
ingenieria y el ambiente.

Entre los hitos mas relevantes destaca la implementacion del Programa CERN, cuya ejecucidn
inici6 desde el CNCA como parte de la estrategia institucional orientada a fortalecer la
investigacion cientifica y tecnolégica. Este avance refleja el liderazgo y la madurez técnica del
colaboratorio, asi como su compromiso con el desarrollo de proyectos de alcance
internacional y alto impacto para el pais.
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La estrategia del CNCA continulia sustentandose en una visién de
colaboracion multisectorial, promoviendo vinculos con
instituciones académicas, entidades publicas y actores del sector
productivo. Estas acciones han favorecido la transferencia de

conocimiento y la generacion de espacios de trabajo conjunto
orientados a la innovacion.

o

Asimismo, el laboratorio En conjunto, los resultados
fortaleci6 su  proyeccion obtenidos durante el afo
internacional mediante reflejan la capacidad d

alianzas con centros de para adaptarse,
investigacion, universidades y . liderar en el ambi
organizaciones cientificas y co i6
tecnolégicas, contribuyendo a ava
consolidar un ecosistema de
cooperacion que potencia la
capacidad nacional para
responder a los desafios
ales.

memente en el
cumplimiento de sus metas
institucionales y en su misién
de contribuir al progreso
cientifico y tecnolégico del
pais.

ra adaptarse,
ejercer liderazgo en
mpo, consolidando el
cumplimiento de sus metas
institucionales y su aporte

estratégico al desarrollo
naciona