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PRESENTACION

El estudio que se presenta en este documento (OPES ; no. 16-2026) se
refiere al dictamen sobre la solicitud de redisefio de la Licenciatura en
Ingenieria en Geomatica y Topografia de la Universidad de Costa
Rica. (a partir del Bachillerato y Licenciatura en Ingenieria Topografica)

El dictamen fue realizado por el M.Sc. Alexander Cox Alvarado, investigador
de la Division Académica de la Oficina de Planificacion de la Educacion
Superior (OPES) con base en el Resumen egjecutivo para el redisefio de la
carrera Bachillerato y Licenciatura en Ingenieria Topografica por Licenciatura
en Ingenieria Geomatica y Topografia elaborado por la Universidad de Costa
Rica, 2025. La revision del documento estuvo a cargo de la M.Sc. Johanna
Jiménez Bolafos, Jefa a.i. de la Division Académica y la edicion del documento
fue realizada por la sefiora. Sandra Guillén Guardado, asistente de la Division
citada.

El presente dictamen fue aprobado por el Consejo Nacional de Rectores en la
Sesion Ordinaria No.19-2026, celebrada el 9 de junio de 2026, en el articulo
9, inciso e).

Katalina Peréra Hernandez
Directora a.i de la OPES
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1. Introduccién

La solicitud de redisefio de la Licenciatura en Ingenieria en Geomatica y
Topografia en la Universidad de Costa Rica (UCR) fue presentada al Consejo
Nacional de Rectores por el Rector Carlos Araya Leandro, en nota R-2970-2026.

Cuando se crean o redisefian carreras, ya sea de grado o de posgrado, segun
lo sefalado en el documento Lineamientos para la creacion y el rediserio de carreras
universitarias estatales" se estudian los siguientes temas que son la base del estudio

que realiza la OPES:

e Datos generales

e Objeto de estudio

e Resumen de los cambios

e Objetivos de la carrera

e Perfil académico-profesional

e Campo de insercion laboral del graduado

e Carreras afines en la Educacion Superior

e Datos de empleabilidad del Observatorio Laboral de Profesiones

¢ Requisitos de ingreso y de permanencia

¢ Requisitos de graduacion

e Actividades de formacion académica de la carrera

e Descripcion de las actividades de formacion académica de la carrera
e Correspondencia del equipo docente con las actividades de formacion

académica.

2. Datos generales

En 1991, en la sesion 9 de ese aio, el Consejo Nacional de Rectores autorizo
la creacion del Bachillerato en Topografia en la Universidad de Costa Rica.

Previamente existia con el grado asociado de Diplomado. En la pagina web de la

' Aprobado por el Consejo Nacional de Rectores en la sesion N°41-2022 celebrada el 18 de octubre de 2022
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Escuela de Ingenieria Topografica, se indica lo siguiente sobre la historia de la

carrera en la Universidad de Costa Rica:

Origenes y Primeras Bases (1940 - 1960)

Asignatura Fundamental (1941): Desde la apertura de la UCR en
1941, la topografia fue una materia basica e indispensable en la
formacioén de ingenieros civiles y electromecanicos.

Carga Académica: En el plan de 1941, era el curso con mayor carga
horaria en el tercer afio (seis horas semanales) y requeria seis
semanas de practica obligatoria para avanzar en la carrera.
Primeros Pasos Nacionales: Antes de la UCR, las bases se sentaron
con el curso de agrimensura en el Liceo de Costa Rica y la labor del
Instituto Fisico-Geografico a finales del siglo XIX.

Desarrollo de la Carrera Técnica (1960 - 1970)

Demanda Social: ElI auge urbanistico de los anos 60 generd una
necesidad imperiosa de topdgrafos especializados para instituciones
como el ICE y el INVU.

Perito Topdgrafo (1965): Se cred esta carrera técnica de dos afios
para formar especialistas de corta duracién que atendieran la
demanda inmediata del pais.

Estructura: En 1966 se oficializé la "Catedra de Topografia" dentro de
la Facultad de Ingenieria.

Evolucién Académica y Titulos de Grado (1970 - 2000)

Ingeniero Topografo (1973): Por ley de la Republica (No. 5361), la
UCR comenzo a otorgar el titulo profesional de Ingeniero Topdgrafo
a nivel de bachillerato.

Creacién del Diplomado (1977): Con la aparicion del CONARE, se
sustituyo el titulo de Perito por el de Diplomado en Topografia para
estandarizar la nomenclatura de grados.

Consolidacion del Nombre (2000): Tras varias modificaciones en los
planes de estudio durante los afios 90, en el afio 2000 el grado
académico se definié oficialmente como Ingenieria Topografica.

Modernizacion y Excelencia (2001 - Actualidad)

2001: Transformacién oficial a Escuela de Ingenieria Topografica,
enfocando sus esfuerzos en fortalecer la investigacion cientifica.
2019: La carrera obtiene la Acreditaciéon Internacional, lo que valida
su excelencia académica bajo estandares globales.

Actualidad: La escuela se posiciona como lider en el desarrollo
nacional mediante el uso de tecnologia de punta, como
sistemas GNSS, drones de precision y estudios geodinamicos
avanzados.

La solicitud incluye la eliminacion de la salida lateral del Bachillerato, el
cambio de nombre de Ingenieria Topografica por el de Ingenieria en Geomatica y
Topografia y un redisefio sustancial de la carrera.



El diploma otorgara el siguiente grado y titulo:

e Licenciatura en Ingenieria en Geomatica y Topografia.
La modalidad de esta carrera es presencial con componentes de virtualidad

planificada. Se imparte en la Sede Rodrigo Facio.

La Universidad de Costa Rica afirma en el documento enviado que cuenta
con los recursos presupuestarios y financieros (talento humano, infraestructura y

equipo) necesarios para ofertar la carrera.

3. Objeto de estudio

Lo siguiente son extractos de lo que la Universidad de Costa Rica presento
sobre el objeto de estudio de la carrera (se eliminan las citas para facilitar su lectura):

La Ingenieria en Geomatica y Topografia es la rama de la ingenieria
que se dedica al levantamiento, gestidén, procesamiento, analisis y
modelado de datos geoespaciales, considerando los aspectos fisicos
y geométricos del ambiente. En este contexto, se estudian las
técnicas, instrumentos, métodos y tecnologias, que permitan cumplir
con los requerimientos técnicos y garantizar la exactitud de los datos.
(Universidad de Costa Rica, Resumen ejecutivo para el redisefio de
la carrera Bachillerato y Licenciatura en Ingenieria Topografica por
Licenciatura en Ingenieria Geomatica y Topografia, 2026).

La Division Académica de la OPES considera que la definicion del objeto de

estudio de Ingenieria en Geomatica y Topografia es clara.

4. Justificacion y resumen de los cambios

Lo siguiente es el resumen de los cambios de la nueva propuesta curricular

respecto al plan de estudios vigente:

La modificacion del nombre de la carrera, de Ingenieria Topografica a
Ingenieria en Geomatica y Topografia, responde a la necesidad de fortalecer
y actualizar la profesion conforme a las tendencias internacionales, los
avances tecnolégicos y las demandas del mercado laboral actual,
promoviendo a su vez el reconocimiento internacional del titulo y fomentando
la movilidad estudiantil y profesional.



El concepto de geomatica representa la evolucion de la topografia hacia un
area profesional mas extensa y potenciada por el avance tecnoldgico, que
parte de la obtencion de datos de forma mas eficiente utilizando técnicas de
sistemas GNSS, la fotogrametria digital, el escaneo laser, la teledeteccion,
entre otros. Asimismo, la recopilacion masiva de datos demanda la aplicacion
de técnicas y herramientas robustas, tales como los sistemas de informacion
geografica (SIG), el modelado 3D y el analisis geoespacial, mediante
algoritmos para el tratamiento, anadlisis y gestion de esta informacion
espacial. Es por estas razones que incluir la palabra geomatica en el nombre
de la carrera de forma explicita representa la mejora continua hacia
estandares internacionales y fortalece el perfil de egreso, haciéndolo mas
competitivo para el mercado local e internacional.

Asimismo, se considera pertinente la eliminacién de la salida lateral con
grado de bachillerato, debido a la necesidad de fortalecer el perfil profesional
de las personas egresadas, mediante un aprendizaje continuo y gradual que
permita una formacion técnica, académica y profesional mas sdlida. El
establecimiento de un solo grado permite enfocar los esfuerzos en
desarrollar la parte técnica en los primeros niveles de la carrera, mientras
que la parte profesional y académica al final de esta. Esta decision forma
parte de una estrategia integral que incluye el redisefio de la malla curricular,
para reforzar la calidad de la formacion. Ademas, la aplicacion integral de
conocimientos de alto nivel al final de la carrera con cursos enfocados en
toma de decisiones y disefio de productos avanzados proporciona una base
para que las personas egresadas estén mejor preparadas para enfrentar los
retos técnicos y cientificos propios de la Ingenieria en Geomatica vy
Topografia.

Creacién y cambio en cursos

El proceso de analisis de contenidos de los cursos del anterior plan de
estudios permitio identificar duplicidades y redundancias, cuyo origen en
ocasiones se debe al orden propio de los cursos en la estructura curricular,
donde no se presentaba una secuencia logica y coherente de formacion,
particularmente en funcién de los avances que ha tenido la carrera a nivel
tecnolégico y metodoldgico. Teniendo en cuenta dichos avances, se
identificaron contenidos en decadencia que debian abrir espacio a
contenidos emergentes, junto con contenidos que se mantienen vigentes.
Ademas de los ajustes en los contenidos de los cursos, se establecié ahora
si una secuencia légica de cursos que responde a las necesidades actuales
de formacion profesional, la cual se ve reflejada a través de la asignacion de
requisitos, estableciendo el o los cursos de cuyos contenidos y aprendizajes
depende un efectivo aprovechamiento de cursos siguientes, sin necesidad
de atender vacios de conocimiento previo ni repetir contenidos. De forma
similar, se asignaron correquisitos a aquellos cursos en los que se considera
un mayor y mejor aprovechamiento cuando se desarrollan de forma paralela,
como es el caso de los cursos de Ajuste con Geodesia Geométrica,
Levantamiento Catastral con Catastro Ill, y Levantamiento y Modelado
Estructural con Auscultacion de Obra.

Area curricular Topografia
Los cambios y actualizaciones en el contenido y la organizacion de los cursos
del area de topografia responden a la necesidad de orientar la formacion




hacia un enfoque mas practico, donde el estudiantado desarrolle actividades
que integran conocimientos, habilidades y destrezas aplicables al ejercicio
profesional contemporaneo. Con esto en mente, se planteo la transicion del
esquema que se venia aplicando, basado en la separacién entre cursos
tedricos y cursos practicos, hacia la integracion en cursos teorico-practicos.
[

Area curricular Geomatica

Si bien la geomatica ya se encontraba en el plan de estudios anterior,
representada por los cursos de fotogrametria, teledeteccion y SIG, asi como
en sus aplicaciones en cursos de GNSS, hidrologia y ordenamiento territorial,
se afade ahora formalmente como area curricular en el nuevo plan de
estudios, agrupando los cursos de Introduccion a la Ingenieria en Geomatica
y Topografia, Sistemas de Informacion Geografica, Geodatabases,
Procesamiento de Datos Geoespaciales, Teledeteccion, Fotogrametria, y
Aplicaciones Geoespaciales.

[

Area curricular Geodesia

La actualizacién de los cursos en el area curricular de geodesia responde
igualmente a la necesidad de asegurar una formacion académica coherente
con los estandares internacionales y con las demandas actuales del ejercicio
profesional. En este contexto, se realizaron ajustes tanto en el orden como
en el contenido de algunos cursos existentes, ademas de incorporar nuevas
asignaturas. Estas transformaciones buscan fortalecer las competencias del
estudiantado y consolidar una oferta académica actualizada y de calidad.
[...]

Area curricular Hidrologia e Hidraulica

[...]

Como se menciond acerca del area curricular de geomatica, el nuevo plan
de estudios refleja ese cambio de paradigma en el uso de los SIG, que seran
estudiados desde el primer afio de carrera, asi como también se impartiran
en los primeros anos los contenidos de Probabilidad e Inferencia Estadistica,
que son fundamentales en Hidrologia. Esta reestructuracion curricular
permite que el curso de Elementos de Hidrologia se transforme en el curso
de Hidrologia, ya no con esa condicion de elemental sino con la aplicacion
de contenidos de cursos previos, la profundizacién en tematicas de
infiltracion, evaporacion y evapotranspiracién, y la incorporacion de
contenidos de aguas subterraneas provenientes del curso de Hidrologia
Subterranea, para un estudio mas completo del ciclo hidrolégico en todas
sus etapas.

[

Area curricular Administracién y Ordenamiento Territorial

La administracién de empresas y la gerencia o gestion de proyectos
constituyen areas de conocimiento diferenciadas, y considerando que el
actual curso de administracion ya posee una carga académica significativa
que limita la incorporacién adecuada de contenidos especializados en
gestion de proyectos, se plantea en el nuevo plan de estudios la inclusion de
dos cursos independientes: Gestion de Proyectos, y Administracion de
Empresas.

[..]




Area curricular Catastro

La modificacion de los cursos de esta area curricular responde a una
necesidad de reorganizar y actualizar la formaciéon académica de la carrera
bajo su nueva nomenclatura. Los cursos anteriores estaban disefiados con
un enfoque mas fragmentado, donde los contenidos juridicos y técnicos se
impartian en paralelo, pero sin una secuencia clara. Con la nueva estructura
de Catastro |, Catastro Il y Catastro lll, se logra una progresion ordenada y
coherente que permite al estudiantado adquirir competencias de manera
escalonada, desde los fundamentos basicos hasta la aplicacion practica
integral en la gestion catastral y registral.

[...]

Area curricular Ciencias Basicas

En esta area curricular se destaca la eliminacion del curso de Trigonometria
Plana y Esférica, al identificarse una duplicidad significativa de contenidos
con el curso de Precalculo. Tras el analisis correspondiente, se determind
que las competencias y fundamentos matematicos abordados en dicha
asignatura se desarrollan de manera suficiente en Precalculo, por lo que su
supresion contribuye a optimizar la estructura curricular y evitar la reiteracion
tematica.

[...]

Oftros cursos

Ante las necesidades de mejora identificadas en la formacién del
estudiantado en materia de comunicacion técnica a nivel escrito, grafico y
oral, se crea el curso de Comunicacion Técnica, que busca desarrollar dichas
habilidades desde los niveles iniciales de la estructura curricular, como
herramienta clave de aplicacion a lo largo de la carrera y en el futuro
desempenio profesional. [...]. (Universidad de Costa Rica, Resumen ejecutivo
para el redisefio de la carrera Bachillerato y Licenciatura en Ingenieria
Topografica por Licenciatura en Ingenieria Geomatica y Topografia, 2026).

La Division Académica de la OPES considera que la justificacion para el

rediseno de la carrera es apropiada.

5. Objetivos de la carrera

Sobre el particular, la Universidad de Costa Rica envio la siguiente

informacion:

Formar profesionales en Ingenieria en Geomatica y Topografia con
pensamiento critico, ética y conciencia social, capaces de aplicar los
conocimientos y habilidades técnico-cientificas para la resolucion de
problemas de topografia, agrimensura, geodesia, cartografia, teledeteccion,
ordenamiento territorial y otras areas de estudio afines.

La persona profesional en Ingenieria en Geomatica y Topografia se
encargara del levantamiento y procesamiento de datos geoespaciales, asi
como del analisis de estos y su uso en posteriores etapas de disefio,
empleando metodologias, técnicas e instrumentos que permitan una alta



exactitud, trazabilidad y confiabilidad en los insumos generados. Su
participacion es fundamental en procesos de desarrollo de infraestructura,
planificacion rural y urbana, gestion de riesgos, catastro, control de obras,
elaboracion de marcos de referencia de coordenadas y otras practicas que
son esenciales para el desarrollo del pais y la region, siendo capaces de
participar y dirigir proyectos de indole nacional e internacional. Ademas, la fe
publica otorgada por el Estado en el area catastral les da la responsabilidad
de garantizar la seguridad juridica en la tenencia de tierras. (Universidad de
Costa Rica, Resumen ejecutivo para el redisefio de la carrera Bachillerato y
Licenciatura en Ingenieria Topografica por Licenciatura en Ingenieria Geomatica y
Topografia, 2026).

La Division Académica de la OPES estima que el objetivo general de la
carrera, aunque bastante sucinto, es claro y, ademas, congruente con el objeto de

estudio presentado por la Universidad de Costa Rica.

6. Perfil académico-profesional

La Universidad de Costa Rica envié el siguiente perfil académico-profesional:

Conocimientos

+ Disefio e implementacion de redes geodésicas

+ Matemaética, fisica, estadistica, programacion e informatica para soluciones en
ingenieria

» Creacion de modelos tridimensionales del terreno y estructuras

* Ejecucién de estudios registrales y levantamientos catastrales

* Replanteo de obras de ingenieria

» Uso de técnicas microgeodésicas para el control de obras

» Labores relacionadas con hidrologia e hidraulica

» Avalulo de terrenos y edificaciones

» Disefio de infraestructura para proyectos urbanisticos

* Levantamiento y disefio geométrico vias de transporte urbanas y rurales

» Estudios asociados a la gestion de los recursos naturales y los riesgos de
desastres

+ Planificacion y gestidon de proyectos

» Uso de técnicas especializadas de la topografia

* Normas de disefio

* Dibujo técnico en 2D y 3D

* Generacién de productos cartograficos

»  Creacion y mantenimiento del mapa catastral

« Jurisprudencia relativa al ejercicio profesional

* Teledeteccion

+ Batimetria

» Disefo urbano, planificaciéon urbana y gestion territorial

* Geodesia fisica y matematica

» Sistema global de navegacién por satélite (GNSS)

+ Sistemas de informacion geografica (SIG)

» Diagnostico de instrumentos topograficos
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Habilidades vy destrezas

Dominio de instrumentos de medicion

Destreza en el uso de herramientas digitales

Habilidad para la captura, procesamiento, analisis, gestion y representacion de
datos e informacioén geoespacial

Destreza en la planeacion y ejecucion de labores de campo

Capacidad para seleccionar los instrumentos, técnicas y metodologias idéneos
para cada tarea

Comunicacion efectiva, verbal, grafica y escrita, con empleadores, profesionales
de ingenieria, personal a cargo, clientes y publico en general

Gestion del tiempo y la priorizacion de las tareas

Gestion de personal y recursos

Gestidn y ejecucion de proyectos de ingenieria

Pensamiento critico y analitico para la resolucion de problemas

Creatividad para el desarrollo de soluciones y la optimizacion de procesos
Rigurosidad y precisién en funcién de los requerimientos técnicos

Destreza en la creacién e interpretacion de mapas y planos

Habilidad para redactar, comprender y aplicar documentos técnicos y cientificos
Destreza en la orientacién y navegacion en el terreno

Capacidad para ejecutar procesos de investigacion

Capacidad de abstraccion para la representacion de la realidad
Conceptualizaciéon de soluciones de ingenieria y su impacto en un contexto
global, econdmico, social, cultural, ambiental y legal

Valores y actitudes

Etica profesional

Responsabilidad en las decisiones y acciones del ejercicio profesional
Compromiso y respeto por la naturaleza y la diversidad cultural y social
Orientacion hacia el desarrollo sostenible

Honestidad y transparencia

Justicia y equidad

Compromiso con la seguridad y el bienestar de la sociedad y el entorno
Trabajo en equipo y colaboracion interdisciplinaria

Liderazgo y toma de decisiones

Actualizacién profesional constante

Proactividad

Compromiso con la calidad

Enfoque innovador

Capacidad para la resiliencia y adaptabilidad

Autodisciplina y organizacion

Puntualidad

Autocritica

Interés por la investigacion. (Universidad de Costa Rica, Resumen ejecutivo para
el redisefio de la carrera Bachillerato y Licenciatura en Ingenieria Topografica
por Licenciatura en Ingenieria Geomatica y Topografia, 2026).

La Division Académica de la OPES considera que dicho perfil es congruente

con el objeto de estudio y los objetivos de la carrera, presentados anteriormente. La

valoracion técnica-profesional de la OPES sobre el perfil y otros elementos
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curriculares, como la estructura curricular y los contenidos del plan de estudios es

que esos elementos son congruentes entre si.

Esta Oficina ha constatado que se cumple con los requerimientos del Marco

de Cualificaciones para la Educacién Superior Centroamericana (MCESCA) 2.

7. Campo de insercion laboral de los graduados

Segun la UCR, los graduados de la carrera trabajan en empresas privadas e

instituciones publicas en los siguientes campos laborales:

La persona egresada de la carrera de Ingenieria en Geomatica y Topografia posee
una formacion integral, multidisciplinaria y orientada a la aplicacién practica, que le
permite incorporarse de manera competente en una amplia diversidad de campos
del ejercicio profesional, tanto en el sector publico como en el privado, asi como en
el ejercicio liberal de la profesién. Su preparacion académica le brinda las bases
cientificas, técnicas y tecnoldgicas necesarias para participar activamente en todas
las etapas de proyectos de ingenieria, desde la planificacion y el disefio hasta la
ejecucion, supervision y control.

En el ambito de la infraestructura y la construccién, la persona egresada se
desempefia en actividades relacionadas con levantamientos topograficos, replanteo
y control geométrico de obras, utilizando técnicas de alta precision, incluyendo
métodos geodésicos. Asimismo, participa en el disefio geométrico de vias de
transporte urbanas y rurales, asi como en el desarrollo de proyectos urbanisticos,
aportando informaciéon fundamental para la correcta ejecucién de obras civiles y
garantizando el cumplimiento de normas técnicas y de disefio.

En materia de ordenamiento territorial, planificacion urbana y gestion del suelo, la
persona egresada contribuye a la organizacién y desarrollo del territorio mediante la
elaboracién, analisis e interpretacién de informaciéon geoespacial. Su formacion le
permite integrarse en procesos de catastro, actualizaciéon y mantenimiento de mapas
catastrales, estudios registrales y regularizaciéon de la propiedad, asi como en la
formulacién de politicas y estrategias orientadas al desarrollo sostenible y la gestién
eficiente del espacio geografico.

En el campo de la geomatica, la persona egresada tiene la capacidad de capturar,
procesar, analizar y representar datos geoespaciales mediante el uso de
herramientas avanzadas como los Sistemas de Informacion Geografica (SIG), la
teledeteccion y la cartografia digital. Estas competencias le permiten generar
productos cartogréaficos, modelos digitales del terreno y representaciones
tridimensionales del espacio, que constituyen insumos clave para la toma de
decisiones en distintos sectores.

Asimismo, su formacion le permite participar en estudios hidroldgicos e hidraulicos,
analisis de cuencas, modelacion de fendmenos asociados al recurso hidrico y
evaluacion de riesgos de desastres, contribuyendo a la gestion integral de los
recursos naturales y a la prevencion de eventos adversos. De igual manera, cuenta
con las competencias para desarrollar trabajos en geodesia fisica y matematica,

2 CSUCA, Marco de Cualificaciones para la Educacion Superior Centroamericana, 2018.
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disefio e implementacion de redes geodésicas y uso de tecnologias de
posicionamiento satelital (GNSS), asegurando altos niveles de precision en la
determinacién de posiciones y en el control de deformaciones.

La persona egresada también puede desempefarse en ambitos especializados
como la batimetria y los estudios de cuerpos de agua, tanto en entornos marinos
como fluviales, aportando informacién relevante para proyectos portuarios,
hidraulicos y ambientales. Adicionalmente, esta capacitada para realizar avaluos de
terrenos y edificaciones, integrando criterios técnicos, econémicos y normativos, asi
como para brindar servicios de consultoria en areas relacionadas con la topografia,
la geomatica y la gestion territorial.

En el contexto de la transformacion digital de la ingenieria, la persona egresada se
inserta en campos emergentes de alta demanda, como el Modelado de Informacién
para la Construccion (BIM), donde integra informacion geoespacial en modelos
digitales que facilitan la planificacién, coordinacion, ejecucion y seguimiento de
proyectos de infraestructura. Asimismo, posee competencias en el uso de sistemas
aéreos no tripulados (RPAS o drones), aplicados a levantamientos fotogramétricos,
generacion de ortomosaicos, modelos digitales de elevacion y monitoreo de obras e
infraestructura, optimizando tiempos, costos y precision en la adquisicion de datos.

Ademas, la persona egresada cuenta con habilidades para la gestién, planificacion
y direccién de proyectos de ingenieria, incluyendo la administracién de recursos, la
coordinacién de equipos multidisciplinarios y la toma de decisiones estratégicas,
siempre bajo criterios de eficiencia, calidad y sostenibilidad.

Finalmente, la persona egresada tiene la posibilidad de desarrollarse en el ambito
académico y de investigacién, participando en la generacidon de conocimiento,
innovacioén tecnoldgica y desarrollo de soluciones a problematicas complejas
relacionadas con el territorio y el ambiente. Todo ello se sustenta en una sdlida
formacién ética, con valores de responsabilidad, honestidad, compromiso social,
respeto por la diversidad cultural y ambiental, asi como una actitud proactiva hacia
la actualizacién profesional continua, la mejora de la calidad y la adaptacién a los
cambios del entorno. (Universidad de Costa Rica, Resumen ejecutivo para el
redisefio de la carrera Bachillerato y Licenciatura en Ingenieria Topografica por
Licenciatura en Ingenieria Geomatica y Topografia, 2026).

Esta Oficina considera que lo anterior es claro y verosimil.

8. Carreras afines en la Educacion Superior

En Costa Rica, ademas de la UCR, solo se imparte la carrera en la

Universidad Nacional y en la Universidad Autonoma de Centro América. En las tres

universidades se imparte con los grados de Bachillerato y Licenciatura.

9. Datos de empleabilidad del Observatorio Laboral de Profesiones

Segun el Observatorio Laboral de Profesiones, el porcentaje de desempleo

en esta disciplina es de 3,7 %, el porcentaje de subempleo es de 0,0 % y el
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porcentaje de personas cuyos empleos tienen poca relacién con sus estudios es de

0,0 %. Estos indicadores son muy buenos.

10. Requisitos de ingreso y de permanencia

Segun la Universidad de Costa Rica, los requisitos de ingreso son los siguientes:

e Poseer el grado de Bachillerato en Educacion Media.
e Aprobar el proceso de admision a la Universidad de Costa Rica.

e Obtencion del puntaje requerido para el ingreso a la carrera.

En cuanto a los requisitos de permanencia, se establece que son los que

establece al respecto la Universidad de Costa Rica.

Esta Oficina considera que los requisitos de ingreso a la carrera planteados,
asi como los de permanencia son apropiados y congruentes con la normativa

vigente.

11. Requisitos de graduacion

Para graduarse se requiere aprobar todos los cursos de la estructura
curricular hasta el décimo ciclo y realizar el trabajo comunal universitario de 300

horas de duracion, asi como aprobar el trabajo final de graduacion.
Los requisitos de graduacion planteados son apropiados.

12. Actividades de formacién académica

La estructura curricular de la carrera, presentada en el Anexo A, consta de
173 créditos en diez ciclos lectivos, mas la realizacion del trabajo final de graduacion
para la Licenciatura. Se cumple con la normativa relativa a la duracién, el niumero
de créditos por ciclo lectivo y el total de créditos de la carrera respecto al grado de

Bachillerato.
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13. Descripcidn de las actividades de formacidn académica de la carrera

Los programas de las actividades de formacién académica de la carrera se

muestran en el Anexo B.

14. Correspondencia del equipo docente con las actividades académicas

En el Anexo C, se indican personal docente de cada uno de los cursos de la
carrera. En el Anexo D se muestran sus grados académicos. Todos cumplen con el
requisito de poseer al menos el grado de Licenciatura y sus diplomas o su experiencia

laboral son afines con la asignatura que impartira cada uno de ellos.

15. Ficha de informacién para la gestién de datos

DIVISION ACADEMICA

FICHA DE INFORMACION PARA GESTION DE DATOS

Nombre de la carrera: Ingenieria en Geomética y Topografia

Universidad Universidad de Costa Rica

Grados académicos Licenciatura

Nombre de la titulacion: Licenciatura en Ingenieria en Geomatica y Topografia

Clasificacion carreras STEM

Carrera STEM Si

Numero de créditos totales Numero total de periodos Tipo de ciclo o periodo
173 10, mas el trabajo final de graduacion  Dieciséis semanas

Clasificacion Campos de Educacion y Formacién (CINE-F 2013), UNESCO:

Campo amplio (area) Campo especifico (disciplina) Campo detallado (carrera)
07 Ingenieria, industria y construccién 073 Arquitectura y construccion 0731 Arquitectura y urbanismo
Observaciones Generales Es un redisefio y cambio de nombre

16. Conclusiones

La propuesta curricular planteada cumple con los requisitos formales, con la

normativa aprobada por el CONARE en el Convenio para unificar la definicion de
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crédito en la Educacion Superior ® y en el Convenio para crear una nomenclatura de
grados y titulos de la Educacién Superior Estatal 4, con los requerimientos para el
grado académico de Licenciatura en el Marco de Cualificaciones para la Educacion
Superior Centroamericana (MCESCA) °, asi como con los procedimientos
establecidos por el documento Lineamientos para la creacion y el redisefio de

carreras universitarias estatales °.

17. Recomendaciones

Con base en las conclusiones del presente estudio, se recomienda lo

siguiente:

¢ Que la Universidad de Costa Rica proceda con el redisefo y el cambio de nombre
de la Licenciatura en Ingenieria en Geomatica y Topografia, de acuerdo con los

términos expresados en este dictamen.

e Se recomienda que la Universidad de Costa Rica implemente mecanismos
periodicos de evaluacion que permitan monitorear los indicadores de desempleo,
subempleo por insuficiencia de horas y trabajo con poca relacion con la carrera

indicados por el Observatorio Laboral de Profesiones.

3 Aprobada por el CONARE en la sesién del 10 de noviembre de 1976.

4 Aprobado por el CONARE vy ratificado por los Consejos Universitarios e Institucional. Publicado en La Gaceta (Diario
Oficial) 190 de 16 de octubre de 2023, paginas 42 a 46.

5 CSUCA, Marco de Cualificaciones para la Educacién Superior Centroamericana, 2018.

8 Aprobado por el Consejo Nacional de Rectores en la sesion N°41-2022 celebrada el 18 de octubre de 2022.
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ANEXO A

ESTRUCTURA CURRICULAR DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA EN
GEOMATICA Y TOPOGRAFIA DE LA UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
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ANEXO A

ESTRUCTURA CURRICULAR DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA EN
GEOMATICA Y TOPOGRAFIA DE LA UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

CICLO Y CURSO CREDITOS

Ciclo |

Curso Integrado de Humanidades |

Curso de Arte

Precalculo

Introduccién a la Ingenieria en Geomatica y Topografia
Dibujo |

Sistemas de coordenadas

Ciclo Il

Curso Integrado de Humanidades Il
Actividad deportiva

Calculo |

Repertorio

Sistemas de Informacion Geografica
Dibujo I

Ciclo Il

Fisica General |

Laboratorio de Fisica General |
Calculo 11

Mediciones e Instrumentacion
Catastro |

Comunicaciéon Técnica
Seminario de Realidad Nacional |

|_\
NNNDDRA I

Ciclo IV

Fisica General Il

Laboratorio de Fisica General Il
Algebra Lineal

Principios de Informatica
Métodos de Medicidn

Geologia para topografos

N
oo-b-hoo—\ooloo
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CICLO Y CURSO

CREDITOS

Ciclo V

Probabilidades e Inferencia Estadistica
Optica Geométrica

Ecuaciones Diferenciales Aplicadas
Sistemas de Posicionamiento Satelital
Catastro |l

Geodatabases

Ciclo VI

Levantamientos para Obra Civil

Ajuste

Procesamiento de Datos Geoespaciales
Teledeteccion

Geodesia Geométrica

Gestién de Proyectos

Ciclo VI

Levantamiento Catastral

Catastro I

Hidrologia

Fotogrametria

Geodesia Fisica

Seminario de Realidad Nacional Il

Ciclo ViII

Replanteo y Control de Obra
Ordenamiento Territorial
Hidrometria e Hidraulica
Aplicaciones Geoespaciales
Valuacion de Bienes Inmuebles |
Taller de Investigacién

Ciclo IX
Levantamiento y Modelado Estructural

Estrategias para el Ordenamiento Territorial

Hidraulica Urbana
Auscultacion de Obra
Optativo
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CICLO Y CURSO CREDITOS

~

Ciclo X 1
Disefio de Vias

Gestién Municipal del Territorio
Disefio de Proyectos de Urbanizacion
Administracién de ingenieria

Optativo

Optativo

OOOONOOOOOO|

Total de créditos 173

Lista de optativas (todas de tres créditos):

Valuacion de Bienes Inmuebles I

Tecnologias de Observacion Aérea Aplicada

Captura y Gestion de Datos Geoespaciales en Entornos BIM
Topicos de Ordenamiento Territorial

Aprendizaje automatico de computadoras

Catastro IV

Fundamentos de procesos e infraestructura costera
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ANEXO B

TEMATICAS DE LOS CURSOS DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA EN
GEOMATICA Y TOPOGRAFIA DE LA UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
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ANEXO B

TEMATICAS DE LOS CURSOS DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA EN
GEOMATICA Y TOPOGRAFIA DE LA UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

Introduccioén a la Ingenieria en Geomatica y Topografia
Créditos: 2
Descripcion del curso

Este curso esta dirigido a estudiantes de nivel basico de la carrera de Licenciatura en
Ingenieria en Geomatica y Topografia. La importancia de este curso reside en proporcionar
al estudiantado una contextualizacion global de la perspectiva futura a la que se enfrentara,
no solo como estudiante sino en su desempefio profesional. Aqui se trataran los fundamentos
de Ingenieria en Geomatica y Topografia, tales como coordenadas, mediciones angulares,
instrumentacién y técnicas basicas de la disciplina, que aprenderan a profundidad en el
transcurso de la carrera. Asimismo, se prestara especial atencion a la comprension del
campo de accion de la Ingenieria en Geomatica y Topografia en proyectos de ingenieria e
instituciones.

Este curso posee una carga de 2 créditos, equivalentes a 6 horas de actividad semanal. La
distribucion horaria contempla 3 horas de contacto presencial y 3 horas de trabajo extra-
clase, cada estudiante debe comprometerse a dedicar dicho tiempo tanto reforzando la teoria
como realizando trabajo practico.

Objetivos
Al finalizar el curso, cada estudiante podra:

a. Reconocer los fundamentos de la geomatica y la topografia como disciplinas
aplicadas a la representacion de la superficie terrestre para el entendimiento general de
la carrera y sus vinculos con otras areas.

b. Identificar instrumentos y técnicas de medicién basicas para entender su aplicacion
en proyectos de ingenieria.

Cc. Memorizar los conceptos fundamentales de la carrera como coordenadas, azimut,
rumbo, y sistemas de referencia para adquirir bases sélidas para su uso futuro en el
transcurso de sus estudios.

d. Comprender el papel de la geomatica en proyectos de infraestructura, medio
ambiente y ordenamiento territorial para identificarse asi mismo con los diferentes roles
juegan el ingeniero graduado en el mercado.

Contenidos
. Panorama histérico de desarrollo de la topografia y la geomatica
. ¢ Qué es topografia?
. ¢ Qué es geomatica?
. Campos de accién de la Ingenieria en Geomatica y Topografia: topografia,

geomatica, catastro, geodesia, hidrologia e hidraulica, ordenamiento territorial,
valuacion, gestion de proyectos
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. Etica profesional y cédigo de ética del CFIA

. Introduccion a la instrumentacion: brujula, cinta, transito, teodolito mecanico
. El rol de la geomatica y la topografia en proyectos

Dibujo I

Créditos: 3

Descripcion del curso

Este curso esta dirigido a estudiantes de nivel basico de la carrera de Ingenieria en
Geomatica y Topografia. Tiene como propésito introducir al estudiantado en el dibujo asistido
por computadora (CAD) como medio para la representacion y comunicacion de informacion
técnica y espacial. Para ello, se desarrollaran actividades practicas orientadas al dominio de
herramientas para la creacién y edicidon de geometrias, escalas y cotas, al procesamiento de
nubes de puntos provenientes de levantamientos topograficos, y a la elaboracion de laminas
de curvas de nivel, perfiles del terreno, secciones transversales y planos de agrimensura.

La integracion de estas herramientas de dibujo y el analisis de datos permite generar
productos gréficos, tanto digitales como fisicos, con exactitud, coherencia geométrica y en
apego a las normativas vigentes. De esta manera, el curso sienta las bases para la
comprension del dibujo como un lenguaje técnico esencial en la ingenieria, preparando al
estudiantado para cursos posteriores en los que se profundiza en el disefio, modelado y
representacion avanzada de informacion espacial.

Este curso posee una carga de 3 créditos, equivalentes a 9 horas de actividad semanal. La
distribucion horaria contempla 6 horas de contacto presencial y 3 horas de trabajo extra-
clase, cada estudiante debe comprometerse a dedicar dicho tiempo tanto reforzando la teoria
como realizando trabajo practico.

Objetivos

Al finalizar el curso, cada estudiante podra:
1. Comprender los principios del dibujo asistido por computadora para producir
y comunicar informacion técnica y espacial a través de representaciones graficas
fisicas y digitales.
2. Utilizar herramientas de dibujo asistido por computadora en el analisis
geometrico y el procesamiento de datos provenientes de distintos tipos de
levantamiento topografico.
3. Generar representaciones graficas de informacion espacial con exactitud y
coherencia geomeétrica, de acuerdo con los estandares y normativas vigentes para
cada tipo de plano o producto.

Contenidos

Introduccién a las herramientas de dibujo asistido por computadora (CAD)
Dibujo con coordenadas rectangulares y polares

Geometria aplicada

Extraccién de informacion geométrica

Escalas y cotas

Disefo y estructura general de planos

Disefo y estructura de planos de agrimensura
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Nubes de puntos topograficos

Modelado y representacién de superficies topograficas

Interpolacién y analisis de curvas de nivel

Diseno de planos de curvas de nivel

Perfiles longitudinales y secciones transversales

Disefio de planos de perfiles longitudinales y secciones transversales
Disefio de planos de detalles topograficos

Sistemas de Coordenadas
Créditos: 3

Descripcion del curso:

Este curso esta dirigido a estudiantes de nivel basico de la carrera de Ingenieria en
Geomatica y Topografia. Tiene como propésito introducir al estudiantado en los fundamentos
conceptuales y practicos de los sistemas de coordenadas utilizados para el posicionamiento
y la representacion de informacion espacial. A lo largo del curso, se estudiaran los sistemas
de coordenadas en dos y tres dimensiones, asi como los principios geométricos y
trigonométricos que permiten realizar transformaciones, conversiones y andlisis entre
diferentes marcos de referencia. Ademas, se abordaran los fundamentos de las proyecciones
cartograficas, destacando sus caracteristicas, limitaciones y aplicaciones en la representacion
plana de la superficie terrestre.

Como parte del componente practico, el curso incorpora la construccion de rutinas de
programacion basica para el procesamiento, analisis y visualizacién de datos espaciales en
distintos sistemas de coordenadas. De esta forma, el curso sienta las bases para
comprender, evaluar y aplicar adecuadamente los sistemas de referencia en proyectos de
ingenieria y geomatica.

Este curso posee una carga de 2 créditos, equivalentes a 6 horas de actividad semanal. La
distribucién horaria contempla 4 horas de contacto presencial y 2 horas de trabajo extra-
clase, cada estudiante debe comprometerse a dedicar dicho tiempo tanto reforzando la teoria
como realizando trabajo practico.

Objetivos

Al finalizar el curso, cada estudiante podra:
a. Reconocer los distintos sistemas de coordenadas en dos y tres dimensiones
utilizadas para el posicionamiento y representacion de la informacién espacial.
b. Comprender los principios geométricos y trigonométricos que permiten la
transformacién y conversion entre sistemas de coordenadas, asi como los fundamentos
de las proyecciones cartograficas.
c. Identificar los alcances del uso de las proyecciones cartograficas para representar
la superficie terrestre en un plano.
d. Construir rutinas de programacion basica para el andlisis, transformaciéon y
representacién de informacion espacial en diferentes sistemas de coordenadas.

Contenidos
o Sistemas de coordenadas (polares y cartesianas)
o Principios de programacion numérica
o Trigonometria plana aplicada
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Coordenadas cartesianas 3D

Transformacién de coordenadas cartesianas

Trigonometria esférica

Elipse y elipsoide de revolucion

Sistemas de coordenadas: cartesiana geocéntrica, elipsoidal y topocéntrico
Conversion entre sistemas de coordenadas

Proyecciones cartograficas

Sistemas de Informacion Geografica
Créditos: 3
Descripcion del curso:

Este curso esta dirigido a estudiantes de nivel basico de la carrera de Licenciatura en
Ingenieria en Geomatica y Topografia. El estudiantado aprendera en este curso la teoria y el
uso de los sistemas de informacion geogréfica (SIG), asi como los software de analisis de
datos espaciales y su uso en proyectos de obras civiles y catastrales. Ademas, se trabajaran
habilidades profesionales como la elaboracion de mapas, analisis estadisticos y modelados
basicos de los datos espaciales. Por ultimo, se introducira a la persona estudiante a la gestion
y manipulacion de las bases de datos espaciales con el fin de explorar las capacidades y las
aplicaciones de estas.

Este curso posee una carga de 3 créditos, equivalentes a 9 horas de actividad semanal. La
distribucién horaria contempla 6 horas de contacto presencial y 3 horas de trabajo extra-
clase, cada estudiante debe comprometerse a dedicar dicho tiempo tanto reforzando la teoria
como realizando trabajo practico.

Objetivos

Al finalizar el curso, cada estudiante podra:
a. Aplicar las herramientas y métodos de un software de sistemas de informacion
geografica (SIG) para su uso en proyectos de obras civiles y analisis de datos
geograficos.
b. Elaborar mapas profesionales integrando distintas fuentes de datos espaciales para
su utilizacion en distintas aplicaciones ingenieriles y cientificas.
C. Realizar analisis estadisticos y modelado basico de datos para su aplicacién en
cursos posteriores de la carrera.
d. Entender el proceso de creacién y manipulacion de bases de datos geoespaciales
para la identificacion de las distintas capacidades y aplicaciones de estas.

Contenidos

Introduccién a los Sistemas de Informacién Geografica (SIG)

Conceptos y procedimientos de la gestién de datos espaciales
Elementos geométricos, topoldgicos y analisis cartograficos

Sistemas, marcos de referencia y proyecciones para los datos espaciales
Mapas e informacion cartografica

Procedimientos y herramientas para el geoprocesamiento y el analisis
espacial de los datos

o Geoestadistica y modelado de datos espaciales
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o Aplicaciones geoespaciales para el manejo de informacién de la

infraestructura

o Introducciones a las geodatabase
Dibujo Il
Créditos: 3

Descripcion del curso:

Este curso esta dirigido a estudiantes de nivel basico de la carrera de Ingenieria en
Geomatica y Topografia. Tiene como propésito adentrar al estudiantado en el disefio
topografico y el modelado tridimensional aplicado a proyectos de ingenieria. Para ello, se
desarrollaran actividades practicas orientadas al uso de herramientas avanzadas para la
generacion de insumos y medios para el disefio en proyectos de obra civil, incorporando
criterios técnicos y normativos propios de cada tipo de obra. Asimismo, el curso abordara el
modelado tridimensional de superficies y estructuras, integrando herramientas colaborativas
de edicion y modelado y técnicas de visualizaciébn, como modelos paramétricos y
renderizados. Como resultado, el estudiantado estara en capacidad de elaborar
representaciones graficas y digitales que cumplan con criterios de precision, coherencia y
utilidad para el disefo y gestion de proyectos de ingenieria.

Este curso posee una carga de 3 créditos, equivalentes a 9 horas de actividad semanal. La
distribucién horaria contempla 6 horas de contacto presencial y 3 horas de trabajo extra-
clase, cada estudiante debe comprometerse a dedicar dicho tiempo tanto reforzando la teoria
como realizando trabajo practico.

Objetivos
a) Al finalizar el curso, cada estudiante podra:
b) Comprender los principios y metodologias de disefio topografico como base
conceptual para la elaboracion de proyectos de ingenieria mediante herramientas
CAD avanzadas.
C) Aplicar herramientas CAD y métodos de modelado colaborativo para
procesar datos de levantamiento topografico y producir modelos digitales y
tridimensionales con precision geométrica y conforme a las especificaciones
técnicas de cada tipo de proyecto.
d) Generar productos graficos avanzados, tanto fisicos como digitales, que
comuniquen de manera clara y precisa la informacion requerida en proyectos de
ingenieria, cumpliendo con los estandares técnicos y los criterios de representacion.

Contenidos

Herramientas para el disefio de fraccionamientos

Herramientas para el disefio de terraceos y calculo de volumenes
Creacion de perfiles longitudinales y secciones transversales de diseno
Herramientas para el diseno de corredores

Herramientas para el trazado de redes de tuberias

Planos de disefio de obras

Introduccion a las herramientas de modelado tridimensional

Creacion y manipulacion de objetos vy rejillas

Vistas y planos de modelado tridimensional
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e Herramientas para modelado colaborativo
e Acabado de productos de modelado tridimensional (renderizado)

Modelos paramétricos Mediciones e Instrumentacion Créditos: 4
Descripcion del curso:

Este curso esta dirigido a estudiantes de nivel basico de la carrera de Ingenieria en
Geomatica y Topografia. Su propésito es introducir al estudiantado en los fundamentos de
las mediciones topograficas, la teoria de errores en las observaciones y el uso de
instrumentos basicos de medicion. A lo largo del curso, se desarrollaran actividades teéricas
y practicas orientadas a la comprension de los distintos tipos de instrumentos y sus
observaciones, asi como a la aplicacién de técnicas basicas para la medicién de distancias,
angulos y altitudes, incorporando el analisis de la propagacion de errores como parte del
proceso para evaluar la calidad y exactitud de las mediciones. Ademas, se abordara la
implementacion de procedimientos de verificacion del estado de instrumentos topograficos,
promoviendo en el estudiantado una formacién sélida para la ejecucion de mediciones
precisas y confiables, esenciales para todas las etapas de la formacion académica y
profesional.

Este curso posee una carga de 4 créditos, equivalentes a 12 horas de actividad semanal. La
distribucién horaria contempla 8 horas de contacto presencial y 4 horas de trabajo extra-
clase, cada estudiante debe comprometerse a dedicar dicho tiempo tanto reforzando la teoria
como realizando trabajo practico.

Objetivos
Al finalizar el curso, cada estudiante podra:

a) Comprender los fundamentos de las mediciones topogréficas, los tipos de
instrumentos y las observaciones asociadas, como base para el desarrollo de
procedimientos de medicidn precisos y confiables.

b) Implementar técnicas basicas de medicién de distancias, angulos y altitudes
con instrumentos topograficos, garantizando la captura y registro fiable de las
observaciones.

C) Analizar los errores asociados a las mediciones topograficas mediante la
aplicacion de la teoria y propagacion de errores, para evaluar la calidad y exactitud
de las mediciones.

d) Determinar la condicién de los instrumentos topograficos mediante
procedimientos de verificacion y calibracién, con el fin de asegurar la confiabilidad
de las mediciones.

Contenidos
o Fundamentos de las mediciones e instrumentacion
Tipo de instrumentos y sus observaciones
Teoria de errores en la medicion
Propagacién de errores
Tipo de mediciones angulares
Tipo de distancias
Paso promedio
Mediciones con cinta
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Mediciones con estadia

Mediciones angulares

Reduccién de distancias y uso de EDM

Métodos para reducir errores groseros de medicion
Métodos para detectar y reducir errores sistematicos
Tratamiento de observaciones

Verificacién del estado de los instrumentos

Uso de bases de calibracion

Catastro |
Créditos: 2
Descripcion del curso:

Este curso esta dirigido a estudiantes de nivel basico de la carrera de Licenciatura en
Ingenieria en Geomatica y Topografia. Su propdsito es brindar al estudiantado una formacion
integral en los fundamentos juridicos que sustentan la gestion territorial, registral y catastral,
con énfasis en la practica profesional de la Ingenieria en Geomatica y Topografia. Se analizan
los conceptos esenciales del derecho, la organizacion del Estado y el marco normativo que
regula la propiedad inmueble, articulando los principios juridicos con los procedimientos
técnicos y administrativos vinculados al catastro y al registro.

Este curso posee una carga de 2 créditos, equivalentes a 6 horas de actividad semanal. La
distribucion horaria contempla 3 horas de contacto presencial y 3 horas de trabajo extra-
clase, cada estudiante debe comprometerse a dedicar dicho tiempo reforzando la teoria.

Objetivos

Al finalizar el curso, cada estudiante podra:
a) Comprender los fundamentos del derecho, la organizacion del Estado y los
principios juridicos que regulan la propiedad inmueble y la actividad registral y

catastral.
b) Implementar los procedimientos técnicos y juridicos relacionados con la
elaboracion, visado e inscripcion de planos catastrales, conforme al marco legal
vigente.

C) Analizar las normas, procedimientos y actos registrables vinculados a la
inscripcion, inmatriculacion y movimientos registrales de los bienes inmuebles.

d) Generar soluciones técnicas y juridicas que contribuyan a la seguridad
registral, la correcta identificacion del inmueble y el cumplimiento de la funcion social
y profesional en el ambito territorial.

Contenidos

Definicion del derecho y norma juridica

Fuentes del derecho

Principio de legalidad y autonomia de la voluntad
Definicion de contrato

Principio de supremacia de las normas
Garantias individuales

Garantias sociales

Estado, gobierno e instituciones
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Organizacion, poderes y funciones

Formas de gobierno

Divisién de poderes

Capacidad juridica, capacidad de actuar y capacidad civil
Persona fisica y persona juridica

Funciones catastrales

Funcion social y juridica de la persona profesional
Conceptos registrales

Anotacién

Asiento de presentacion

Asiento inmobiliario

Asiento registral

Asiento catastral

Base de datos

Plano de agrimensura y sus partes

Epoca del sistema de referencia

Protocolo de topografia

Exactitud y precision

Finca-inmueble

Inmatriculacion

Bien publico y privado

Limitaciones

Gravamenes

Marco juridico de calificacion catastral
Derecho de propiedad, facultades del dominio
Relaciones entre profesionales e instituciones
Razones de inscripcidn de los planos
Publicidad

Registracion

Visados

Relacion de las personas con los inmuebles
Conciliacion de datos

Génesis de las fincas

Protocolo de notariado

Actos registrables

Obligacion de plano catastrado

Movimientos registrales

Comunicacién Técnica

Créditos: 2

Descripcion del curso:

Este curso esta dirigido a estudiantes de nivel basico de la carrera de Licenciatura en
Ingenieria en Geomatica y Topografia. Tiene como objetivo fortalecer las habilidades del
estudiantado en cuanto a comunicacion técnica a nivel escrito, oral y de representacion
gréfica, esencial para su formacion académica y su futuro desemperio profesional. A lo largo
del curso, el estudiantado aprendera las caracteristicas de la comunicacion técnica y los tipos
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de documentos mas comunes en el ambito de la ingenieria, recopilara datos e informacion de
distintas fuentes y aplicara las pautas de redaccién y formato para elaborar un documento
técnico y exponerlo oralmente. Transversalmente, se incorporaran herramientas tecnologicas
para el estudio, la gestién y la presentacion de datos e informacion.

Este curso posee una carga de 2 créditos, equivalentes a 6 horas de actividad semanal. La
distribucion horaria contempla 3 horas de contacto presencial y 3 horas de trabajo extra-
clase, cada estudiante debe comprometerse a dedicar dicho tiempo tanto reforzando la teoria
como realizando trabajo practico.

Objetivos

Al finalizar el curso, cada estudiante podra:
a) ldentificar referencias bibliograficas adecuadas en funcién del tema, tipo de
estudio, alcance requerido y finalidad de un estudio.
b) Elaborar documentos técnicos con formato profesional, adecuada redaccion
y cumpliendo con normas y estilos de citacion.
c) Realizar investigaciones basicas que incluyan analisis, argumentacion
y conclusiones, donde se apliquen diversas estrategias y herramientas para una
clara y correcta comunicacion técnica a nivel escrito, oral y de representacion
grafica, teniendo en cuenta el publico meta.
d) Incorporar herramientas tecnolégicas de estudio, redaccién, representacion
grafica y presentacion de resultados, incluyendo el uso de nuevas tendencias en el
manejo de datos e informacién para proyectos de la carrera de Ingenieria en
Geomatica y Topografia.

Contenidos

Introducciodn a la comunicacion técnica en ingenieria

Documentos técnicos frecuentes en ingenieria

Herramientas para la busqueda de datos e informacion

Redaccion técnica: criterios, buenas practicas y errores comunes
Tablas, graficos y figuras: criterios, buenas préacticas y errores comunes
Normas, estilos de citacion y formato

Integridad académica, ética y plagio

Exposicion técnica: criterios, buenas practicas y errores comunes
Trabajo colaborativo, liderazgo y comunicacion asertiva

Métodos de Medicion
Créditos: 4
Descripcion del curso:

Este curso esta dirigido a estudiantes de nivel basico de la carrera de Ingenieria en
Geomatica y Topografia. Tiene como finalidad profundizar en los métodos clasicos de
medicion que son la base para los levantamientos topograficos planimétricos y altimétricos.
Para ello, se implementara una estrategia de ensefianza que combinara actividades tedricas
y practicas orientadas a la comprensién y aplicacion de metodologias de nivelacion,
poligonacién y medicion en redes, como punto de partida para la ejecucion de itinerarios de
medicién precisos y confiables. Asimismo, se abordara el analisis de resultados de las
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observaciones topograficas, incorporando procedimientos de depuracién y compensacion de
datos planimétricos y altimétricos. De esta forma, el curso busca generar competencias que
son el fundamento para planificar, ejecutar y evaluar levantamientos topograficos
multifinalitarios.

Este curso posee una carga de 4 créditos, equivalentes a 12 horas de actividad semanal. La
distribucion horaria contempla 8 horas de contacto presencial y 4 horas de trabajo extra-
clase, cada estudiante debe comprometerse a dedicar dicho tiempo tanto reforzando la teoria
como realizando trabajo practico.

Objetivos

Al finalizar el curso, cada estudiante podra:

a) Reconocer las metodologias basicas basadas en itinerarios de medicion para
realizar levantamientos planimétricos y altimétricos.

b) Aplicar metodologias de nivelacion y poligonacion para la recoleccién de
observaciones topograficas, de acuerdo con los requerimientos del levantamiento.
c) Analizar resultados de mediciones topograficas para calcular errores de
cierre, asi como para detectar observaciones sesgadas en los itinerarios de
medicion.

d) Seleccionar criterios y mecanismos para la depuracién y compensacion de
observaciones topograficas, con el fin de corregir los errores de cierre en los
recorridos de medicion.

Contenidos

Nivelacion geométrica simple

Nivelacion geométrica reciproca

Nivelacion geométrica por circuitos

Nivelacion de precisiéon

Radiacion de observaciones

Medicion angular por repeticion

Poligonacién

Triangulacion, trilateracién y medida de bases.
Nivelacién trigonométrica

Interseccion directa e inversa (reseccion)

Calculo de errores de cierre planimétricos y altimétricos
Compensacion de datos planimétricos y altimétricos

Sistemas de Posicionamiento Satelital
Créditos: 3

Descripcion del curso:

Este curso esta dirigido a estudiantes de nivel intermedio de la carrera de Ingenieria en
Geomatica y Topografia. Tiene como propésito introducir al estudiantado en los fundamentos
del posicionamiento satelital mediante sistemas GNSS. A lo largo del curso, se estudiaran
los componentes, sefiales y arquitecturas de los sistemas globales y regionales de
navegacion, asi como el principio de funcionamiento y las mediciones que permiten
determinar posiciones en la superficie terrestre. Asimismo, se analizaran las principales
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fuentes de error que afectan la precision del posicionamiento y los mecanismos disponibles
para mitigarlas.

El curso incorpora actividades practicas orientadas a la implementacion de distintas
metodologias de levantamiento con GNSS, considerando sus procedimientos, alcances y
limitaciones. Ademas, se abordara el disefio, simulacion, ejecucion y analisis de redes GNSS
aplicadas a proyectos de ingenieria y Ciencias de la Tierra. De esta forma, el curso
proporciona una base sdlida para comprender, evaluar y aplicar tecnologias GNSS en
diversos contextos profesionales.

Este curso posee una carga de 3 créditos, equivalentes a 9 horas de actividad semanal. La
distribucion horaria contempla 6 horas de contacto presencial y 3 horas de trabajo extra-
clase, cada estudiante debe comprometerse a dedicar dicho tiempo tanto reforzando la teoria
como realizando trabajo practico.

Objetivos

a) Al finalizar el curso, cada estudiante podra:

b) Definir qué es el GNSS, sus componentes y la manera en que interactuan
para permitir el posicionamiento satelital.

C) Comprender el principio de funcionamiento del posicionamiento satelital, las
mediciones utilizadas y las fuentes de error que condicionan su precision.

d) Implementar metodologias de posicionamiento con GNSS considerando los
procedimientos de ejecucién y los alcances de cada una.

e) Aplicar métodos de disefio, simulacion, ejecucion y analisis de redes GNSS
en proyectos de ingenieria y Ciencias de la Tierra.

Contenidos

Conceptos de geodesia satelital

Concepto de GNSS

Sistemas de tiempo

Principio de funcionamiento del posicionamiento satelital
Componentes de los sistemas de posicionamiento satelital
Observables del GNSS

Errores en las mediciones

Geometria satelital

Métodos, medios y técnicas de medicién con GNSS
Aplicaciones de GNSS en las Ciencias de la Tierra
Disefio, simulacion, ejecucion y analisis de redes con GNSS

Catastro Il
Créditos: 2

Descripcion del curso:

Este curso esta dirigido a estudiantes de nivel intermedio de la carrera de Licenciatura en
Ingenieria en Geomatica y Topografia. Tiene como objetivo ofrecer al estudiantado los
fundamentos juridicos que sustentan la practica profesional en materia de propiedad
inmobiliaria, catastro y registro. Se estudian el derecho de propiedad y de posesion, las
facultades del dominio, los derechos reales y personales, asi como los procesos de deslinde
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y amojonamiento y los alcances de la fe publica. Ademas, se analizan los procedimientos de
calificacion e inscripcion registral, los asientos de presentacion y su vigencia, la validez y el
cese de efectos juridicos de los estudios técnicos catastrales, y la correcta elaboracion y
tramitacién de distintos tipos de planos segun su finalidad juridica.

El curso también aborda la responsabilidad administrativa, civil y penal de la persona
profesional en agrimensura, junto con los principios éticos que orientan su ejercicio. Se
estudian situaciones especiales como servidumbres, contradicciones parcelarias, territorios
demaniales, zonas maritimo-terrestres y fronterizas, expropiaciones y gestion administrativa,
integrando ademas consideraciones de planificacion urbana y protecciéon ambiental en
concordancia con el Articulo 50 de la Constitucion Politica y el principio de funcién social de
la propiedad. Con ello, se busca que el estudiantado articule adecuadamente los aspectos
técnicos y juridicos para garantizar seguridad juridica en la gestion del territorio.

Este curso posee una carga de 2 créditos, equivalentes a 6 horas de actividad semanal. La
distribucion horaria contempla 3 horas de contacto presencial y 3 horas de trabajo extra-
clase, cada estudiante debe comprometerse a dedicar dicho tiempo reforzando la teoria.

Objetivos

Al finalizar el curso, cada estudiante podra:
a) Comprender los fundamentos juridicos del derecho de propiedad, posesion,
dominio y derechos reales, asi como su relacion con los procesos catastrales y
registrales aplicables al ejercicio profesional en geomatica y topografia.
b) Implementar correctamente los requisitos técnicos y legales en la
elaboracion, tramitacion y gestion administrativa de planos, considerando criterios
de responsabilidad profesional, ética, planificacion urbana y proteccion ambiental.
C) Analizar la normativa vigente y los procedimientos de calificacion e
inscripcion registral, evaluando la validez, alcances y efectos juridicos de los
estudios técnicos catastrales y de los distintos tipos de planos.
d) Generar soluciones técnico-juridicas ante situaciones como contradicciones
parcelarias, servidumbres, territorios demaniales o procesos de expropiacion,
garantizando seguridad juridica y coherencia con el principio de funcién social de la
propiedad.

Contenidos

e Derecho de propiedad

e Derecho de posesion

¢ Facultades del dominio

¢ Derechos reales y derechos personales

¢ Deslinde y amojonamiento

e Fe publica y los alcances

e Etica profesional

¢ Responsabilidad administrativa, civil y penal de profesionales en agrimensura
¢ Estudios técnicos catastrales

e Validez de los estudios técnicos catastrales

e Cese de efectos juridicos de los planos catastrados (a gestion de parte, por orden
judicial, provisionalidad y transitorios)

e Calificacion e inscripcion

¢ Asientos de presentacion

e Vigencia de los asientos de presentacion
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e Cancelacion de presentacion o retiros sin inscribir

¢ Requisitos para la presentacion de planos

e Accesos

¢ Visados

¢ Notas técnicas segun la razon de inscripcion

¢ Planos para fraccionar

¢ Planos para reunir

¢ Planos para rectificar cabida

¢ Planos para permiso de uso

¢ Planos para concesion

¢ Planos para usucapir

¢ Planos en posesion

¢ Planos para expropiar

¢ Planos de tumbas, nichos, fosas y cenizarios

¢ Planos de filiales

¢ Planos generales

¢ Planos en zona fronteriza

¢ Planos en zona maritimo terrestre

¢ Planos de marinas y atracaderos turisticos

¢ Planos ubicados y situados en territorios de JAPDEVA
e Contradicciones parcelarias

e Servidumbres

¢ Impugnacion a la calificacion de documentos

¢ Documentos complejos

¢ Conciliacion juridica en planos situados o ubicados en territorios demaniales
¢ Gestion administrativa, medidas cautelares y saneamiento
¢ Medio ambiente

e Planificacion urbana

¢ Nacientes

Geodatabases
Créditos: 3
Descripcion del curso:

Este curso esta dirigido a estudiantes de nivel intermedio ciclo de la carrera de Licenciatura
en Ingenieria en Geomatica y Topografia. Este curso trata los conceptos de la gestion de
bases de datos espaciales en un contexto de bajo nivel, en donde el estudiantado debera
realizar el disefio de bases de datos geoespaciales y consultas que resuelvan un problema
gue se pueda presentar en la vida laboral. Este curso requiere que el estudiantado sea afin
a la programacion y al pensamiento abstracto, pues las geodatabases comunmente se
gestionan utilizando consultas con el lenguaje SQL. Ademas, se dara una introduccion a las
bases de datos no relacionales (NO-SQL) y a los manejadores de contenido geografico,
mostrando su aplicacion en diferentes contextos.

Este curso posee una carga de 3 créditos, equivalentes a 9 horas de actividad semanal. La
distribucion horaria contempla 6 horas de contacto presencial y 3 horas de trabajo extra-
clase, cada estudiante debe comprometerse a dedicar dicho tiempo tanto reforzando la teoria
como realizando trabajo practico.
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Objetivos

Al finalizar el curso, cada estudiante podra:
1. Comprender los fundamentos conceptuales y técnicos de las geodatabases
como estructuras de almacenamiento y gestion de datos espaciales.
2. Disefiar geodatabases que representen adecuadamente entidades del
mundo real, aplicando principios de modelado conceptual y logico.
3. Realizar analisis espaciales y consultas espaciales en geodatabases
para apoyar la toma de decisiones en proyectos de ingenieria topografica.
4, Realizar programacion y guardado de consultas y funciones en la
geodatabase utilizando el lenguaje de consulta SQL
5. Comprender el uso de las bases de datos NO-SQL mediante la realizacion
de pequefios experimentos para su uso en aplicaciones topograficas
6. Comprender las diferentes aplicaciones de los manejadores de
contenido geografico (por ejemplo: geonode) para una eficiente gestién de los
datos.

Contenidos

e Introduccion a las bases de datos relacionales

¢ Modelado de bases de datos con diagramas (EER, UML) y su traduccion a
bases de datos relacionales

e Creacion de bases y llenado de datos relacionales con constrefiimientos de
disefio

e Lenguaje de consulta SQL (Structure Querry Language)

Consultas avanzadas y consultas combinadas geoespaciales con diferentes

tablas

Indexacion, funciones espaciales avanzadas y otros analisis espaciales

Creacion de funciones y generalizacion de consultas en geodatabases

Bases de datos No-SQL para el manejo de datos espaciales

Manejadores de contenido geografico, como geonode

Levantamientos para Obra Civil
Créditos: 4

Descripcion del curso:

Este curso esta dirigido a estudiantes de nivel intermedio de la carrera de Ingenieria en
Geomatica y Topografia. Su propdsito es que el estudiantado comprenda de manera integral
el papel del levantamiento topografico en el desarrollo de obras de infraestructura. Para ello,
se implementara una estrategia de ensefianza basada en actividades practicas de campo y
gabinete, orientadas al desarrollo de competencias para la planificacién, el disefio y la
ejecucion de levantamientos topograficos aplicados a obras civiles, considerando los
aspectos técnicos y metodoldgicos propios de cada tipo de proyecto. Asimismo, el curso
buscara generar las habilidades necesarias para la elaboracion de planos, la generacion de
productos digitales y la redaccion de informes técnicos que sirvan como insumo en la toma de
decisiones durante el disefio de proyectos de ingenieria.

Este curso posee una carga de 4 créditos, equivalentes a 12 horas de actividad semanal. La
distribucion horaria contempla 8 horas de contacto presencial y 4 horas de trabajo extra-
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clase, cada estudiante debe comprometerse a dedicar dicho tiempo tanto reforzando la teoria
como realizando trabajo practico.

Objetivos

Al finalizar el curso, cada estudiante podra:
a) Comprender los principios de planificacion, generacion de presupuestos y
disefio de levantamientos topograficos para obras civiles, considerando los
requerimientos de cada tipo de proyecto y las estrategias de medicion mas
adecuadas.
b) Aplicar metodologias de levantamiento topografico de detalles en distintos
entornos, asegurando la captura precisa de los datos y la vinculacion con puntos de
referencia para integrar los proyectos a sistemas de coordenadas locales y
nacionales.
C) Organizar la informacion topografica recolectada, por medio de la
estandarizacion de cdédigos y el control de calidad, con el fin de garantizar
consistencia y confiabilidad de los levantamientos.
d) Generar insumos digitales, planos e informes técnicos que permitan el
analisis de los resultados de los levantamientos topograficos y respaldar la toma de
decisiones en el disefio y ejecucion de obras civiles.

Contenidos
e Planificacion y disefio de levantamientos para obra civil
¢ Analisis de requerimientos segun tipo de obra
e Interpretacion del entorno y estrategias de levantamiento
¢ Homologacion de cédigos y estandarizacion en proyectos colaborativos
o Elaboracion del plan de trabajo topografico
e Eleccién de sitios de estacionamiento, puntos de referencia y métodos de

enlace de proyectos

Disefo de presupuestos para trabajos de levantamiento

Levantamientos de detalles en entorno urbano

Levantamientos para obras viales (carreteras y vias férreas)
Levantamientos de sistemas de drenaje pluvial y de alcantarillado sanitario
Levantamientos para modelado del terreno natural

Levantamientos en sitios de rio

Levantamientos para volumetria

Informes técnicos de levantamiento

Generacion de insumos digitales y planos de detalles

Ajuste
Créditos: 3

Descripcion del curso:

Este curso estd dirigido a estudiantes de nivel intermedio de la carrera de Ingenieria en
Geomatica y Topografia. Tiene como propésito introducir al estudiantado en los fundamentos
matematicos y estadisticos del ajuste de observaciones utilizadas en proyectos de ingenieria
y Ciencias de la Tierra. A lo largo del curso, se estudiaran los principios del analisis de
mediciones, los modelos funcionales y estocasticos, y los criterios necesarios para evaluar la
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calidad de los datos antes de su procesamiento. Asimismo, se desarrollaran actividades
orientadas a la deteccion y depuracién de observaciones atipicas, incorporando técnicas
previas al ajuste para garantizar la confiabilidad de los resultados.

El curso abordara la formulacion y resolucion de problemas de ajuste mediante el método de
minimos cuadrados, utilizando rutinas de programacion basica y software especializado.
Adicionalmente, el curso desarrollara la capacidad de evaluar rigurosamente la calidad y
confiabilidad de los resultados del ajuste, asegurando su correcta aplicacion en el contexto
profesional.

Este curso posee una carga de 3 créditos, equivalentes a 9 horas de actividad semanal. La
distribucion horaria contempla 6 horas de contacto presencial y 3 horas de trabajo extra-
clase, cada estudiante debe comprometerse a dedicar dicho tiempo tanto reforzando la teoria
como realizando trabajo practico.

Objetivos
Al finalizar el curso, cada estudiante podra:

a) Comprender los conceptos y los procedimientos matematicos y estadisticos
fundamentales para el ajuste de observaciones.

b) Implementar técnicas para la deteccién y depuraciéon de
observaciones atipicas antes del ajuste.

C) Aplicar métodos de ajuste por minimos cuadrados mediante el uso de
rutinas de programacion basica y/o software especializado.

d) Interpretar estadisticamente la calidad de los resultados del ajuste
de observaciones para proyectos de ingenieria y Ciencias de la Tierra.

Contenidos

Concepto de ajuste de observaciones

Ecuaciones de condicidén y ecuaciones de observacion
Depuracion de observaciones

Técnicas de ajuste por minimos cuadrados

Solucion matricial del método de ajuste

Ajuste de observaciones directas

Ajuste amarrado de observaciones

Ajuste libre de observaciones

Matrices de covarianza y calculo de precisiones en el ajuste
Analisis de las elipses de error y deteccién de errores
Evaluacion e interpretacion de resultados

Modelos estocasticos

Optimizacién de los modelos de ajuste
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Procesamiento de Datos Geoespaciales
Créditos: 3
Descripcion del curso:

Este curso esta dirigido a estudiantes de nivel intermedio de la carrera de Licenciatura en
Ingenieria en Geomatica y Topografia. Su propésito es desarrollar en la persona estudiante
las capacidades para la construccién de herramientas programaticas, las cuales podran ser
utilizadas para la solucién de problemas particulares en el procesamiento de datos
espaciales. Entre los temas mas importantes a tratar estan el procesamiento de datos
espaciales, la programacion orientada a objetos y el despliegue de las aplicaciones para que
sean utilizadas en otras computadoras.

Este curso posee una carga de 3 créditos, equivalentes a 9 horas de actividad semanal. La
distribucion horaria contempla 6 horas de contacto presencial y 3 horas de trabajo extra-
clase, cada estudiante debe comprometerse a dedicar dicho tiempo tanto reforzando la teoria
como realizando trabajo practico.

Objetivos
a) Al finalizar el curso, cada estudiante podra:
b) Analizar problemas tipicos de la profesion y generalizarlos en pasos légicos
que se puedan traducir en aplicaciones programaticas.
C) Programar scripts para el procesamiento de datos geoespaciales tales
como archivos vectores y raster
d) Producir distintas salidas de datos para la presentacién de reportes,
resumenes, figuras entre otras salidas.
e) Disefiar formas de distribuir y desplegar aplicaciones desarrolladas para su
correcta ejecucion en otras computadoras o sistemas.

Contenidos

Introduccién a las librerias para el manejo de datos de vectores y raster
Generalizacion de la l6gica para la creacién de funciones

Andlisis avanzado de datos vectoriales, raster y su combinacion
Creacion de aplicaciones utilizando el manejo orientado a objetos
Introduccién a las interfaces de usuario

Resumen y presentacion de datos de salida de los procesos de analisis
Disefio de arquitectura, despliegue y distribucién de aplicaciones

Teledeteccion

Créditos: 3

Descripcion del curso:

Este curso esta dirigido a estudiantes de nivel intermedio de la carrera de Licenciatura en
Ingenieria en Geomatica y Topografia. En este curso se aprenderan los conceptos fisicos

basicos de teledeteccion, con un enfoque en imagenes satelitales. Se busca reconocer la
interaccion de la energia electromagnética con las coberturas terrestres
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y la atmdsfera, para su utilizacién en la creacion de mapas de cobertura del terreno (usos de
suelo) y otros mapas tematicos. Asimismo, se profundizara en conocer elementos técnicos
de las imagenes satélites, sus formatos de distribucion y las técnicas de mejoramiento y
extraccion de informacion de las distintas coberturas terrestres. Ademas, se introducira al
estudiantado a técnicas de aprendizaje automatico (machine learning) para el procesamiento
de estas imagenes.

Este curso posee una carga de 3 créditos, equivalentes a 9 horas de actividad semanal. La
distribucion horaria contempla 6 horas de contacto presencial y 3 horas de trabajo extra-
clase, cada estudiante debe comprometerse a dedicar dicho tiempo tanto reforzando la teoria
como realizando trabajo practico.

Objetivos

Al finalizar el curso, cada estudiante podra:
a) Reconocer los principios fisicos de la interaccion de la energia
electromagnética con diferentes objetos y medios para identificar como los sensores
remotos trabajan.
b) Identificar elementos técnicos de las imagenes satelitales y de los formatos
en que son distribuidos para motivar el entendimiento mas profundo de las técnicas
de procesamiento.
C) Aplicar distintas técnicas de procesamiento y extraccion de informacién
sobre las coberturas terrestres tales como la aplicacion de indices espectrales,
técnicas de clasificacién y analisis de series de tiempo entre otros.
d) Estar informado de las técnicas actuales de la teledeteccion para identificar
futuras lineas de especializacion.

Contenidos

¢ Introduccién a la teledeteccion espacial, su historia y aplicaciones

e Conceptos fisicos de la energia electromagnética para la toma de
imagenes satelitales

e Interaccion de la energia electromagnética con las diferentes capas
terrestres y sus efectos en la teledeteccion satelital

o Propiedades reflectivas de las coberturas terrestres: fundamentos del color

y firmas espectrales

Fundamentos técnicos de los sensores segun su clasificacion y uso

Tipos de resoluciones de las colecciones de imagenes satelitales

Elementos técnicos de las imagenes digitales

Técnicas para el  mejoramiento de las

imagenes satelitales: realces geométricos, radiométricos y

preprocesamiento de imagenes

e Procesamiento de las imagenes satelitales para la deteccién de superficies
terrestres y técnicas de validacion de los resultados

e Técnicas modernas de procesamiento de datos satelitales

e Temas especiales de la teledeteccion
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Geodesia Geomeétrica Créditos: 3
Descripcion del curso:

Este curso esta dirigido a estudiantes de nivel intermedio de la carrera de Ingenieria en
Geomatica y Topografia. Tiene como propésito abordar los fundamentos conceptuales y
operativos de la geodesia, con énfasis en los sistemas y marcos de referencia utilizados para
describir la forma, orientacion y dinamica de la Tierra. Se estudiaran los principios que
sustentan la definicion y materializacién de datums geodésicos, asi como los métodos para
transformar coordenadas entre distintos sistemas, épocas y proyecciones, considerando las
normas oficiales de Costa Rica. Asimismo, el curso desarrollara las competencias necesarias
para el disefio, observacion, calculo y ajuste de redes geodésicas, integrando técnicas
clasicas y satelitales como base para el andlisis de la dinamica terrestre. De este modo, el
estudiantado podra comprender y caracterizar fendmenos geodinamicos relevantes para la
ingenieria y las Ciencias de la Tierra.

Este curso posee una carga de 3 créditos, equivalentes a 9 horas de actividad semanal. La
distribucion horaria contempla 4 horas de contacto presencial y 5 horas de trabajo extra-
clase, cada estudiante debe comprometerse a dedicar dicho tiempo tanto reforzando la teoria
como realizando trabajo practico.

Objetivos

Al finalizar el curso, cada estudiante podra:
a) Comprender los conceptos fundamentales de la geodesia y su relacion con
los sistemas y marcos de referencia geodésicos, para su generacion y aplicacion
en contextos globales, regionales y nacionales.
b) Aplicar métodos para la transformacion de coordenadas entre distintos
datum, épocas y sistemas de referencia, tomando en consideracion el sistema
coordenadas y proyeccion cartografica oficial de Costa Rica.
c) Implementar el disefio, observacion, calculo y ajuste de redes geodésicas
para su uso en proyectos de ingenieria y Ciencias de la Tierra.
d) Analizar la dinamica terrestre mediante el enlace de redes geodésicas y
marcos de referencia para la deteccion y caracterizacion de sus efectos.

Contenidos

Definicion, division y objeto de la geodesia

Sistemas de coordenadas en geodesia

Problemas geodésicos principales

Reduccién de observaciones al elipsoide

Sistemas y marcos de referencia geodésicos

Sistema de coordenadas y proyeccion oficial para Costa Rica
Transformacion de coordenadas entre datum y/o época
Redes geodésicas

Fundamentos de la dinamica terrestre
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Gestion de Proyectos
Créditos: 2
Descripcion del curso:

Este curso esta dirigido a estudiantes de nivel intermedio de la carrera de Licenciatura en
Ingenieria en Geomatica y Topografia. Su propésito es que el estudiantado adquiera los
conocimientos y habilidades requeridos para participar en la gerencia de proyectos bajo el
enfoque por procesos. Para ello, se estudiaran los principios y enfoques en la gestion de
proyectos, a fin de ser aplicados en el analisis del entorno y el contexto de un proyecto, su
planificacion, ejecucion, control y cierre, considerando las areas de conocimiento de la gestion
de proyectos. Ademas, el estudiantado desarrollara habilidades en la elaboracion de informes
de monitoreo y cierre de proyecto, con base en criterios de aceptaciéon y evaluacion de
desempefio del equipo.

Este curso posee una carga de 2 créditos, equivalentes a 6 horas de actividad semanal. La
distribucion horaria contempla 3 horas de contacto presencial y 3 horas de trabajo extra-
clase, cada estudiante debe comprometerse a dedicar dicho tiempo tanto reforzando la teoria
como realizando trabajo practico.

Objetivos

Al finalizar el curso, cada estudiante podra:
a) Comprender los principios y enfoques de la gestion de proyectos.
b) Analizar los entornos y contextos de los proyectos, asi como los dominios de
desempeniio en la gestion de proyectos.
c) Participar en la planificacion de proyectos, desde los procesos de iniciacién
hasta la etapa de cierre, considerando las areas de conocimiento de la gestién de
proyectos.
d) Participar en la gestion de proyectos durante su ejecucién, incluyendo
aspectos de monitoreo y control de calidad, recursos, presupuesto y cronograma.
e) Ejecutar el cierre administrativo y contractual del proyecto, verificando el
cumplimiento de criterios de aceptacion, elaborando informes finales y evaluando el
desempenio del equipo de trabajo.

Contenidos

Introduccién a la gerencia de proyectos

Principios y dominios de desempefio en la gestion de proyectos
Procesos de iniciacion de proyectos

Procesos de planificacion de proyectos

Procesos de ejecucion, monitoreo y control de proyectos
Procesos de cierre de proyectos

41



Levantamiento Catastral
Créditos: 4

Descripcion del curso:

Este curso esta dirigido a estudiantes de nivel intermedio de la carrera de Ingenieria en
Geomatica y Topografia. Su propésito es introducir al estudiantado en la generacion de
productos para el desarrollo de obras catastrales. Para ello, se implementara una estrategia
de ensefanza basada en actividades practicas de campo y gabinete, orientadas al desarrollo
de competencias para la planificacion, el disefio y la ejecucion de levantamientos topograficos
con fines catastrales, considerando los aspectos técnicos y metodoldgicos propios de cada
tipo de trabajo, asi como la generacién de habilidades para la elaboracion de planos de
agrimensura, la generacion de productos digitales y la redaccion de informes técnicos que
sirvan como insumo en la toma de decisiones durante la ejecucion de obras catastrales.
Este curso posee una carga de 4 créditos, equivalentes a 12 horas de actividad semanal. La
distribucion horaria contempla 8 horas de contacto presencial y 4 horas de trabajo extra-
clase, cada estudiante debe comprometerse a dedicar dicho tiempo tanto reforzando la teoria
como realizando trabajo practico.

Obijetivos

Al finalizar el curso, cada estudiante podra:
a) Comprender los principios de planificacion, estudio previo y elaboracion de
presupuestos para la ejecucion de levantamientos catastrales, considerando los
requerimientos técnicos, legales y administrativos segun el tipo de levantamiento.
b) Implementar técnicas de levantamiento para fines catastrales en distintos
entornos, asegurando la exactitud en captura de informacion y el enlace adecuado
a los sistemas de coordenadas nacionales.
c) Analizar los datos obtenidos en levantamientos catastrales para generar
informacion precisa y confiable que respalde la actualizacion de registros y planos
catastrales.
d) Generar planos de agrimensura, asi como insumos digitales e informes
técnicos para respaldar la tramitacion de los planos, cumpliendo con la
ormativa nacional y los estandares oficiales requeridos para la inscripcion y
actualizacién de la informacion catastral ante el Registro Nacional.

Contenidos

Estudio previo, planificacién y disefio de levantamientos para catastro
Andlisis de requerimientos segun tipo de trabajo

Exactitudes y tolerancias de la obra catastral (mapa catastral)
Razon de inscripcion y notas técnicas

Visados

Presupuestos y contrato

Procesamiento de datos y generacion de informacion catastral
Levantamiento catastral en entorno rural

Levantamiento catastral en entorno urbano

Levantamiento catastral en cementerio

Levantamiento catastral en condominio

Levantamiento catastral con acceso excepcional y por servidumbres
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o Levantamiento catastral con accesos especiales

Levantamiento catastral para concesidén zona maritimo terrestre y marinas
Analisis de casos especiales

Generacion de planos

Presentacion en el Administrador de Proyectos de Topografia
Impugnacién al proceso de calificacion

Vigencia del asiento catastral

Provisionalidad del plano

Cancelacioén de planos

Catastro/lll
Créditos: 2

Descripcion del curso:

Este curso esta dirigido a estudiantes de nivel intermedio de la carrera de Licenciatura en
Ingenieria en Geomatica y Topografia. Su propdsito es el abordaje practico e integral del
proceso profesional en geomatica y topografia, desde la organizacién y manejo de la oficina
profesional y el contacto con clientes, hasta la entrega final del plano como producto. Se
estudian las etapas técnicas del trabajo, incluyendo estudio previo, medicion, uso adecuado
del protocolo de topografia, calculo y transformacion de coordenadas, elaboracién del dibujo
conforme a requisitos técnicos y registrales, y generacion del archivo en formato digital, asi
como los procedimientos administrativos ante el Administrador de Proyectos de Topografia
(APT), la calificacion del documento, la interpretacién de minutas y defectos, la obtencién de
visados, el reingreso y la eventual impugnacion. Se enfatiza ademas en la ética y
responsabilidad profesional en la comunicacién con clientes y la correcta gestion del tramite
hasta la inscripcidon o entrega del plano, con la advertencia correspondiente sobre su
provisionalidad.

Este curso posee una carga de 2 créditos, equivalentes a 6 horas de actividad semanal. La
distribucién horaria contempla 3 horas de contacto presencial y 3 horas de trabajo extra-
clase, cada estudiante debe comprometerse a dedicar dicho tiempo reforzando la teoria.

Objetivos

Al finalizar el curso, cada estudiante podra:
a) Comprender el proceso integral del ejercicio profesional en geomatica y
topografia, desde el contacto inicial con el cliente hasta la entrega final del plano y
su gestioén registral.
b) Implementar los procedimientos de gestion ante el Administrador de
Proyectos de Topografia (APT), la tramitacion de visados, el reingreso de
documentos y el uso de los remedios procesales correspondientes.
C) Analizar los requisitos técnicos, administrativos y registrales involucrados en
la medicion, calculo, elaboracién del plano, generacién de archivos digitales y
proceso de calificacion del documento.
d) Generar soluciones técnicas y administrativas ante defectos sefialados en la
calificacion registral, manteniendo una comunicacion clara y responsable con el
cliente durante todo el proceso.
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Contenidos

Oficina de la persona profesional, su manejo

Contacto con clientes para definir sus objetivos y el costo del estudio previo
Estudio previo

Medicion y uso del protocolo de topografia: firmas, notas y uso del protocolo de
referencia

Transformacion de coordenadas

Elaboracién del plano de agrimensura: accesos, notas técnicas, exactitudes,
tolerancias, pago de derechos, formato del plano, razén de inscripcion
Creacion de archivos en formato shape

Administrador de Proyectos de Topografia (APT)

Calificacion del documento (defectos)

Interpretacién de la minuta de calificacion y de los defectos para determinar a
cuales defectos se allana y cuales son objeto de impugnacion

e Comunicacién con clientes: defectos que suspenden la inscripcion del
documento

Tramite de visados

Reingreso del documento

Uso de los remedios procesales

Comunicacién con clientes: entrega del plano con la advertencia de la
provisionalidad del documento

Hidrologia
Créditos: 3

Descripcion del curso:

Este curso esta dirigido a estudiantes de nivel intermedio de la carrera de Licenciatura en
Ingenieria en Geomatica y Topografia. Su propédsito es que el estudiantado adquiera los
conocimientos y habilidades requeridos para analizar y modelar los procesos hidroldgicos
que ocurren en las cuencas hidrograficas, mediante la caracterizacion fisica del territorio, el
tratamiento estadistico de datos de precipitacion y caudal y la aplicacion de herramientas
técnicas que apoyen la gestion del recurso hidrico y la gestion de riesgos asociados al
agua. Para ello, se estudiaran los conceptos fundamentales de la hidrologia y los procesos
que componen el ciclo hidrologico, profundizando en los procesos de precipitacion y
escorrentia.

Este curso posee una carga de 3 créditos, equivalentes a 9 horas de actividad semanal. La
distribucion horaria contempla 4 horas de contacto presencial y 5 horas de trabajo extra-
clase, cada estudiante debe comprometerse a dedicar dicho tiempo tanto reforzando la teoria
como realizando trabajo practico.

Objetivos

Al finalizar el curso, cada estudiante podra:

a) Comprender los conceptos fundamentales de la hidrologia y la gestién del recurso
hidrico, y los procesos que componen el ciclo hidrologico.

b) Caracterizar cuencas hidrograficas segun parametros fisicos, topograficos y de uso
de suelo.

C) Analizar datos de precipitacion y caudal de forma descriptiva y probabilistica,

determinando su variabilidad espacial y temporal.
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d) Estimar los procesos de evaporacién, evapotranspiracion, infiltracion y humedad del
suelo que se presentan en una cuenca hidrografica.

e) Interpretar parametros basicos asociados al flujo subterrdneo con fines de
exploracién y monitoreo de acuiferos.
f) Modelar sistemas hidrologicos para estudios de balance hidrico y de estimacion de

respuesta ante eventos extremos de precipitacion-escorrentia, con fines de gestion del
recurso hidrico y gestion de riesgos asociados al agua.

Contenidos
. Introduccién a la hidrologia
. Caracterizacion de cuencas hidrograficas
. Generalidades de meteorologia
. Precipitacion
. Evaporacion y evapotranspiracion
. Infiltracion y humedad del suelo
. Aguas subterraneas
. Escorrentia superficial

Fotogrametria
Créditos: 3
Descripcion del curso:

Este curso esta dirigido a estudiantes de nivel intermedio de la carrera de Licenciatura en
Ingenieria en Geomatica y Topografia. Este curso busca instruir a la persona estudiante a los
principios y técnicas de la fotogrametria para la produccién de insumos y productos de
diferentes areas, tales como: cartografia, geodesia, topografia, catastro, entre otras. En el
desarrollo del curso, el estudiantado ira descubriendo distintos elementos tedricos y practicos
que pueden ser adaptados y utilizados dependiendo de los requerimientos de cada proyecto.
Entre los temas mas importantes a tratar en este curso estan la correccién de imagenes y la
produccion de modelos digitales del terreno.

Este curso posee una carga de 3 créditos, equivalentes a 9 horas de actividad semanal. La
distribucién horaria contempla 6 horas de contacto presencial y 3 horas de trabajo extra-
clase, cada estudiante debe comprometerse a dedicar dicho tiempo tanto reforzando la teoria
como realizando trabajo practico.

Objetivos

Al finalizar el curso, cada estudiante podra:
a) Comprender los principios geométricos de la captura de imagenes aéreas
para el entendimiento de la creacion de ortofotos y mapas.
b) Realizar procesos fotogramétricos como la orientacion interna, relativa y
externa de fotografias en software especializados para la construccion de
ortomosaicos.
c) Planificar vuelos fotogramétricos y definir parametros como escala, traslape
y resolucion para la obtencién de la exactitud esperada.
d) Generar productos cartograficos como ortofotos y modelos digitales del
terreno para su utilizacion en reportes y obras de la ingenieria.
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Contenidos

e Introduccion a la fotogrametria: definiciones basicas e historia

e Fundamentos matematicos de la fotogrametria

e Orientacién de las aeronaves

e Fundamentos técnicos de las camaras (métricas y no métricas), principios
Opticos, componentes y caracteristicas de sus productos

o Rectificacion y ortorrectificaciéon de las fotografias tomadas, y sus elementos
geometricos, ajustes y geolocalizacion

e Técnicas y consideraciones para el procesamiento de imagenes

e Disefio y planeacién de levantamientos fotogramétricos

e Produccion de ortofotos y ortomosaicos

e Generacion de modelos digitales del terreno y superficie

e Validacién y medicion de calidad de la informacién en productos fotogramétricos

o Estado actual de la fotogrametria

Geodesia Fisica
Créditos: 3
Descripcion del curso:

Este curso esta dirigido a estudiantes de nivel intermedio de la carrera de Ingenieria en
Geomatica y Topografia. Tiene como fin abordar los fundamentos tedricos y las aplicaciones
de la geodesia fisica, con énfasis en el estudio del campo de gravedad de la Tierra y su
relacion con la forma del geoide y la dinamica de masas terrestres. A lo largo del curso, se
analizaran los principios que sustentan la definicién de marcos de referencia gravimétricos y
altimétricos a distintas escalas, asi como las metodologias para la captura observaciones
gravimétricas utilizadas en la caracterizacién del geoide. Se examinaran los métodos
empleados para la determinacion de modelos del geopotencial a partir de mediciones
gravimétricas terrestres, marinas, aéreas y satelitales, asi como el analisis de las variaciones
espaciales y temporales del campo de gravedad, con el propésito de fortalecer las
capacidades del estudiantado para interpretar fendmenos asociados a la dinamica de masas
de la Tierra, tales como procesos geofisicos e hidrolégicos.

Este curso posee una carga de 3 créditos, equivalentes a 9 horas de actividad semanal. La
distribucion horaria contempla 4 horas de contacto presencial y 5 horas de trabajo extra-
clase, cada estudiante debe comprometerse a dedicar dicho tiempo tanto reforzando la teoria
como realizando trabajo practico.

Obijetivos

Al finalizar el curso, cada estudiante podra:
a) Comprender los fundamentos de la geodesia fisica y del estudio del campo
de gravedad de la Tierra para la definicién de marcos de referencia gravimétricos y
altimétricos.
b) Examinar las metodologias utilizadas para la determinacién de modelos del
geopotencial a partir de observaciones gravimétricas terrestres y satelitales.
c) Analizar la relacion entre el campo de gravedad terrestre y los sistemas de
altura para la definicion de datum verticales.
d) Asociar las variaciones del campo de gravedad y con la dinamica de masas
terrestre para el estudio de fenédmenos geofisicos e hidrolégicos.
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Contenidos

Definicién y objeto de la geodesia fisica

Sistemas de altura

Fundamentos de la teoria del potencial

El campo gravitatorio de la Tierra

Campo de gravedad anémalo y ondulaciones del geoide
Gravedad observada y reducciones de la gravedad
Nivelacion y correccion ortométrica

Modelos del geopotencial globales, regionales y locales
Férmulas integrales de la geodesia fisica

Resolucion de la integral de Stokes

Teoria de Molodenski

Replanteo y Control de Obra
Créditos: 4

Descripcion del curso:

Este curso esta dirigido a estudiantes de nivel avanzado de la carrera de Ingenieria en
Geomatica y Topografia. Su finalidad es que el estudiantado desarrolle las habilidades
necesarias para aplicar los principios y metodologias del replanteo y control topografico,
destacando su importancia en la ejecucion precisa de obras de ingenieria. Para esto, se
implementara una estrategia de ensefianza basada en actividades practicas orientadas al
uso de instrumentacion topografica y procedimientos de marcaje estandarizados en distintos
tipos de obras civiles y catastrales. Asimismo, se desarrollara la capacidad para realizar
labores de control y supervision durante la ejecucién de proyectos de ingenieria, asi como la
elaboracion de informes técnicos y auditorias de obras. De esta forma, el curso busca
consolidar las competencias del estudiantado para planificar, ejecutar y supervisar
replanteos, aplicando criterios técnicos que garanticen la calidad y exactitud en todas las
etapas de los proyectos de ingenieria.

Este curso posee una carga de 4 créditos, equivalentes a 12 horas de actividad semanal. La
distribucién horaria contempla 8 horas de contacto presencial y 4 horas de trabajo extra-
clase, cada estudiante debe comprometerse a dedicar dicho tiempo tanto reforzando la teoria
como realizando trabajo practico.

Objetivos

Al finalizar el curso, cada estudiante podra:
1. Comprender los principios y especificaciones técnicas del replanteo
topografico, con el fin de reconocer su importancia en la ejecucién de obras de
ingenieria.
2. Utilizar instrumentacion topografica convencional y de posicionamiento
satelital para la ejecucién de replanteos en diferentes tipos de obra civil y catastral.
3. Integrar diversas fuentes de datos y procedimientos estandarizados de

sefalizacién y marcaje para asegurar la interoperabilidad entre grupos de trabajo
en obras de replanteo.

4. Elaborar productos que respalden el control, la evaluacién y la auditoria de
la ejecucion de obras de ingenieria.
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Contenidos

. Interpretaciéon de datos y especificaciones para replanteo y control de obras
. Identificacion de elementos estructurales

. Disefio de presupuestos para trabajos de replanteo y control de obras

. Homologacion de cédigos y estandarizacion en proyectos colaborativos
. Metodologias de marcaje y senalizacion en replanteo de obras

. Metodologias de control de avance y calidad de las obras

. Colaboracién interdisciplinaria en el replanteo y control de obras

. Coordinacion e integracion de datos de multiples equipos

. Replanteo planimétrico

. Replanteo altimétrico

. Replanteo para movimiento de tierras

. Replanteo de perforaciones en suelo y muros de contencion en obra civil
. Replanteo de obra vial

. Replanteo de canales y alcantarillado

. Replanteo en bastiones de puentes

. Replanteo de proyectos urbanisticos

. Replanteo de cimientos y estructuras

. Replanteo de linderos de linea de propiedad

. Auditoria de levantamientos y control de calidad

. Informes técnicos de replanteo y control de obras

Ordenamiento Territorial
Créditos: 2

Descripcion del curso:

Este curso esta dirigido a estudiantes de nivel avanzado de la carrera de Licenciatura en
Ingenieria en Geomatica y Topografia. Su propdsito es introducir al estudiantado en los
fundamentos del desarrollo urbano y el ordenamiento territorial, analizando la evolucién
histérica de las ciudades, su morfologia y el funcionamiento del territorio como un sistema.
Se estudiara el marco legal en el que se desenvuelve el ordenamiento territorial en Costa
Rica, asi como los tipos de fraccionamiento y sus implicaciones en el desarrollo urbano.
Ademas, se examinara el papel del mercado inmobiliario en la generacion de desigualdades
espaciales en torno a la vivienda y cédmo el ordenamiento territorial puede fomentar un
desarrollo mas equitativo y sostenible.

Este curso posee una carga de 2 créditos, equivalentes a 6 horas de actividad semanal. La
distribucion horaria contempla 3 horas de contacto presencial y 3 horas de trabajo extra-
clase, cada estudiante debe comprometerse a dedicar dicho tiempo tanto reforzando la teoria
como realizando trabajo practico.

Objetivos
Al finalizar el curso, cada estudiante podra:
a) Percibir el desarrollo urbano y el ordenamiento territorial desde la perspectiva

de su evolucion historica, la morfologia urbana, la escala de ciudades y el territorio
como sistema.

b) Comprender el marco legal del ordenamiento territorial en Costa Rica,
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considerando sus distintas escalas y limites.

C) Identificar los tipos de fraccionamiento, sus requerimientos, diferencias e
implicaciones como figuras urbanizadoras del territorio.

d) Comprender las dinamicas basicas del mercado inmobiliario y su impacto en
las desigualdades espaciales y el acceso a la vivienda.

Contenidos

o Historia del desarrollo urbano y el ordenamiento territorial

e Morfologia urbana y escala de ciudades

e Marco legal del ordenamiento territorial en Costa Rica

o Escalas y limites del ordenamiento territorial en Costa Rica

» Ordenamiento territorial en el contexto regional y municipal

e Elterritorio como sistema para el ordenamiento

e Tipos de fraccionamientos

e Figuras urbanizadoras del territorio y su impacto

e Mercado inmobiliario, desigualdades espaciales y acceso a la vivienda

Hidrometria e Hidraulica
Créditos: 3

Descripcion del curso:

Este curso esta dirigido a estudiantes de nivel avanzado de la carrera de Licenciatura en
Ingenieria en Geomatica y Topografia. Su propdsito es que el estudiantado adquiera los
conocimientos y habilidades requeridos para medir y analizar el comportamiento del agua en
sistemas hidraulicos naturales y artificiales, con el fin de disefar soluciones basicas de gestion
del recurso hidrico en distintos contextos territoriales. Para ello, se estudiaran los principios
de la hidrometria y la hidraulica, asi como el flujo en tuberias y canales abiertos para su
dimensionamiento y control. Ademas, el estudiantado desarrollara habilidades practicas para
la medicidon de caudales, parametros de calidad del agua y capacidad de infiltracién en los
suelos.

Este curso posee una carga de 3 créditos, equivalentes a 9 horas de actividad semanal. La
distribucion horaria contempla 6 horas de contacto presencial y 3 horas de trabajo extra-
clase, cada estudiante debe comprometerse a dedicar dicho tiempo tanto reforzando la teoria
como realizando trabajo practico.

Objetivos:

Al finalizar el curso, cada estudiante podra:
a) Comprender las propiedades fisicas de los fluidos y los principios basicos de
la hidrostatica, la cinematica de fluidos y la dinamica de fluidos.
b) Aplicar los principios y leyes de la hidraulica para la caracterizacion, el calculo
y el analisis del flujo en diferentes condiciones.
C) Analizar el flujo en tuberias y canales abiertos para su dimensionamiento y
la seleccién de elementos y estructuras de control.
d) Realizar mediciones de hidrometria y calidad del agua para la caracterizaciéon
de cuerpos de agua y la determinacion de capacidad de infiltracion en los suelos.
e) Proponer soluciones basicas de gestion del recurso hidrico, integrando
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aspectos técnicos, normativos y ambientales.

Aplicaciones Geoespaciales
Créditos: 3

Descripcion del curso:

Este curso esta dirigido a estudiantes de nivel avanzado de la carrera de Licenciatura en
Ingenieria en Geomatica y Topografia. Tiene como propdsito instruir al estudiantado con una
tematica hibrida que aborda diferentes aspectos, tales como las técnicas modernas de
representacion de datos espaciales y los estandares para la creacién de infraestructura de
datos espaciales que permitan compartir la informaciéon debidamente. Asi mismo, se busca
que el estudiantado conozca las herramientas modernas para el procesamiento de datos y los
procesos de distribucién y publicacién de los productos a través de la web.

Este curso posee una carga de 3 créditos, equivalentes a 9 horas de actividad semanal. La
distribucién horaria contempla 6 horas de contacto presencial y 3 horas de trabajo extra-
clase, cada estudiante debe comprometerse a dedicar dicho tiempo tanto reforzando la teoria
como realizando trabajo practico.

Objetivos

Al finalizar el curso, cada estudiante podra:
a) Gestionar informacién geoespacial de los entornos naturales y construidos
para la creacion de analisis y modelos avanzados de datos.
b) Identificar los elementos de las infraestructuras de datos espaciales (IDE)
para la distribucion de informacién geoespacial generada tales como modelos y
analisis de datos.
c) Reconocer procesos de analisis de datos con inteligencia artificial y técnica
de mineria de datos para su utilizacion en proyectos ingenieriles.
d) Publicar resultados de analisis de datos y productos generados en laweb para
la su mejor distribucion

Contenidos

o Representacion geoespacial de entornos naturales y construidos

o Elementos para la configuracion de infraestructura de datos espaciales (IDE)
e Integracion de Sistemas de Informacion Geografica con inteligencia artificial
e Fundamentos de mineria de datos espaciales

e Programacion de aplicaciones de procesamiento de datos espaciales

e Tecnologias para la publicacién y la gestion de datos espaciales en internet

Valuacion de Bienes Inmuebles
Créditos: 3
Descripcion del curso:

Este curso esta dirigido a estudiantes de nivel avanzado de la carrera de Licenciatura en
Ingenieria en Geomatica y Topografia. Su propdsito es que el estudiantado desarrolle los
conocimientos y competencias necesarias para realizar valuaciones de bienes inmuebles en
Costa Rica, mediante la aplicacién de la normativa vigente, el analisis integral de los factores
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fisicos, legales, econdmicos vy territoriales que inciden en el valor, y el uso de enfoques y
herramientas técnicas propias de la disciplina. A lo largo del curso se abordaran los conceptos
fundamentales de la valuacion inmobiliaria, el marco normativo y técnico que la regula, asi
como los principales enfoques metodoldgicos de valuacion (comparativo, costo e ingreso) y
su aplicacién segun el tipo de bien y el propodsito del avalio. Como parte del componente
aplicado, el estudiantado participara en inspecciones técnicas de campo guiadas. De
forma complementaria, el estudiantado fortalecera habilidades para la elaboracion de
informes técnicos, documentacion de respaldo y presentacion profesional de resultados del
proceso de valuacion.

Este curso posee una carga de 3 créditos, equivalentes a 9 horas de actividad semanal. La
distribucion horaria contempla 3 horas de contacto presencial y 6 horas de trabajo extra-
clase, orientadas al estudio y analisis de casos y el desarrollo de los ejercicios metodolégicos.

Objetivos

Al finalizar el curso, cada estudiante podra:
a) Comprender los conceptos clave y la normativa vigente en materia
de valuacion inmobiliaria en Costa Rica.
b) Reconocer los factores que determinan el valor de un inmueble, aplicando
los diferentes enfoques de la valuacion.
C) Aplicar los enfoques de mercado, costo e ingreso en la estimacién de
valores de bienes inmuebles.
d) Elaborar un informe técnico de avallo para la presentacion de
resultados conforme a normas profesionales internacionales.

Contenidos

e Introduccion a la valuaciéon

e Fundamentos y marco legal de la valuacion

o Valoracién de terrenos urbanos

e Enfoque de costos en la valuacién de edificaciones

o Enfoque de mercado en la valuacién de edificaciones

e Introduccion al enfoque de ingresos

e Informe de valuacion

e Principios de valuacién fiscal

e Principios de valuacién de inmuebles en régimen condominal

Taller de Investigacion
Créditos: 2
Descripcion del curso:

Este curso esta dirigido a estudiantes de nivel avanzado de la carrera de Licenciatura en
Ingenieria en Geomatica y Topografia. Tiene como objetivo fortalecer las capacidades
investigativas del estudiantado y afianzar sus habilidades de analisis, pensamiento critico y
comunicacion. A lo largo del curso, el estudiantado realizara busquedas en bases de datos
cientificas para sustentar sus propuestas de investigacién y planteara problemas de
investigacion, asi como estrategias metodoldgicas para la ejecucion de estudios académicos
y cientificos, en el contexto normativo de la Universidad de Costa Rica para la propuesta y
desarrollo de Trabajos Finales de Graduacién. Ademas de promover el interés por la
investigacion y el aprendizaje a lo largo de la vida, el curso busca estimular la creatividad y la
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innovacién en el desarrollo de soluciones, la proactividad, el compromiso con la calidad y la
ética en la investigacion.

Este curso posee una carga de 2 créditos, equivalentes a 6 horas de actividad semanal. La
distribucion horaria contempla 2 horas de contacto presencial y 4 horas de trabajo extra-
clase, cada estudiante debe comprometerse a dedicar dicho tiempo tanto reforzando la teoria
como realizando trabajo practico.

Objetivos

Al finalizar el curso, cada estudiante podra:
a) Seleccionar entre los enfoques cuantitativo, cualitativo y mixto en funcion de
las caracteristicas del problema a investigar.
b) Identificar las variables de wuna investigacion y sus relaciones de
dependencia, ademas de las estrategias de operacionalizacion y recoleccién de
datos que se requieran.
C) Elaborar propuestas de investigacion cientifica claras, concretas y
debidamente justificadas, con sustento en referencias bibliograficas adecuadas,
pertinentes y vigentes.
d) Crear diagramas de flujo que sinteticen y guien el proceso de ejecucion de una
investigacion cientifica, empleando simbologia estandarizada.

Contenidos
. Normativa sobre trabajos finales de graduacion
. El método cientifico
. Enfoques de investigacion: cuantitativo, cualitativo y mixto
. Antecedentes de una investigacion
. Planteamiento de un problema de investigacion
. Alcances de una investigacion
. Marco tedrico de una investigacion
. Disefio de investigacion: la metodologia
. Diagramas de flujo aplicados a la investigacion
. Divulgacion de resultados de una investigacion

Levantamiento y Modelado Estructural
Créditos: 4

Descripcion del curso:

Este curso esta dirigido a estudiantes de nivel avanzado de la carrera de Ingenieria en
Geomatica y Topografia. Su finalidad es profundizar en los fundamentos y aplicaciones del
levantamiento estructural, poniendo énfasis en su papel en la documentacion, el modelado y
el andlisis de edificaciones y obras de ingenieria con exactitud y coherencia geométrica. A lo
largo del curso, se desarrollaran actividades teoricas y practicas orientadas a la aplicacion de
metodologias de levantamiento con instrumentos terrestres y aéreos, permitiendo la captura
masiva de informacion espacial en distintos tipos de estructuras. Ademas, se trabajara en la
integracion, depuracion y georreferenciacion de los datos recolectados, asi como en la
generacion de productos digitales avanzados. De esta forma, el curso contribuira al
fortalecimiento de competencias que permitan al estudiantado aplicar criterios técnicos en
proyectos de control, atenciéon o conservacion de estructuras.
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Este curso posee una carga de 4 créditos, equivalentes a 12 horas de actividad semanal. La
distribucion horaria contempla 8 horas de contacto presencial y 4 horas de trabajo extra-
clase, cada estudiante debe comprometerse a dedicar dicho tiempo tanto reforzando la teoria
como realizando trabajo practico.

Objetivos
Al finalizar el curso, cada estudiante podra:

a) Comprender los fundamentos y finalidades del levantamiento estructural,
para reconocer su importancia en la documentacion, modelado y analisis
geométrico de edificaciones y obras de ingenieria.

b) Implementar técnicas de levantamiento estructural utilizando instrumentos
terrestres y aéreos, con el fin de obtener datos precisos y confiables en diferentes
tipos de estructuras.

C) Integrar técnicas para el procesamiento, depuracién y registro de datos de
levantamiento estructural provenientes de distintas fuentes, asi como la
georeferenciacion para integrar los proyectos a sistemas de coordenadas locales y
nacionales.

d) Elaborar productos digitales incorporando técnicas avanzadas de modelado
tridimensional y representacién grafica, con el fin de obtener resultados de alta
precision y coherencia geométrica respecto a la realidad fisica.

Contenidos

Fundamentos del levantamiento estructural

Finalidades y aplicaciones del levantamiento estructural
Niveles de detalle (LOD) segun propdsito

Levantamiento con nivel y plomada optica

Levantamiento discreto con estacion total

Escaner laser terrestre

Levantamiento de estructuras en industria

Fotogrametria terrestre y aérea (con RPAS)

Nubes de puntos y su uso en modelado estructural
Levantamiento de planos "as-built"

Captura de detalles arquitecténicos

Estructuras patrimoniales

Modelado tridimensional con herramientas CAD y BIM
Criterios de elaboracién de planos estructurales a partir de datos
Proyectos, presupuesto y elaboracién de informes técnicos

Estrategias para el Ordenamiento Territorial

Créditos: 3

Descripcion del curso:

Este curso esta dirigido a estudiantes de nivel avanzado de la carrera de Licenciatura en
Ingenieria en Geomatica y Topografia. Su propdsito es que el estudiantado adquiera los

conocimientos y habilidades requeridos para elaborar diagnosticos y disefiar propuestas de
ordenamiento territorial. Para ello, se profundizara en el estudio de metodologias y procesos
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de elaboraciéon de planes reguladores en Costa Rica, tanto cantonales como costeros,
incorporando las interrelaciones entre los sistemas naturales y humanos que conforman el
territorio. Ademas, se analizaran casos nacionales e internacionales para explorar estrategias
alternativas de gestion territorial que puedan adaptarse al contexto local y promuevan un
desarrollo equilibrado y sostenible.

Este curso posee una carga de 3 créditos, equivalentes a 9 horas de actividad semanal. La
distribucion horaria contempla 6 horas de contacto presencial y 3 horas de trabajo extra-
clase, cada estudiante debe comprometerse a dedicar dicho tiempo tanto reforzando la teoria
como realizando trabajo practico.

Objetivos

Al finalizar el curso, cada estudiante podra:
a) Comprender las etapas del proceso de elaboracién de planes reguladores
cantonales y costeros, los elementos que los componen y el contexto legal en
que se desarrollan y articulan.
b) Analizar los sistemas naturales y humanos como componentes del
ordenamiento territorial cantonal y costero.
c) Examinar estrategias alternativas de gestién territorial a partir de casos de
estudio nacionales e internacionales, para su adaptacion al contexto local.
d) Disefar propuestas de ordenamiento territorial cantonales y costeras.

Contenidos

e Sistemas naturales como componentes del ordenamiento territorial

e Sistemas humanos como componentes del ordenamiento territorial

e Proceso de elaboracién de un plan regulador cantonal

o Disefio de propuestas de zonificacion y usos del suelo

o Disefio de propuestas de fraccionamiento y urbanizacién

o Disefio de propuestas de renovacion urbana

o Disefio de propuestas de vialidad

e Herramientas de gestion del suelo para planes reguladores cantonales y
costeros

e Proceso de elaboracién de un plan regulador costero

o Diagnostico territorial para zonas costeras

e Elementos legales de la zona maritimo terrestre y sus implicaciones
territoriales

e Articulacion de la planificacién costera y la planificacion cantonal

o Disefio de una propuesta de ordenamiento territorial para la zona maritimo
terrestre.

Hidraulica Urbana

Créditos: 3

Descripcion del curso:

Este curso esta dirigido a estudiantes de nivel avanzado de la carrera de Licenciatura en
Ingenieria en Geomatica y Topografia. Su propdsito es que el estudiantado adquiera los

conocimientos y habilidades requeridos para disefiar, analizar y evaluar sistemas de
infraestructura hidraulica urbana, incluyendo el trazado y dimensionamiento de redes de
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distribucion de agua potable, alcantarillado sanitario, drenaje pluvial y soluciones de manejo
de aguas residuales domésticas. Para ello, se estudiara el ciclo urbano del agua y los criterios
técnicos y normativos que rigen el disefio de estos sistemas, en conjunto con la aplicacién
de modelos de simulacién para su analisis. Ademas, el estudiantado evaluara la
implementacion de sistemas de amortiguamiento y estrategias de drenaje sostenible (SUDS)
para el manejo de aguas pluviales.

Este curso posee una carga de 3 créditos, equivalentes a 9 horas de actividad semanal. La
distribucion horaria contempla 6 horas de contacto presencial y 3 horas de trabajo extra-
clase, cada estudiante debe comprometerse a dedicar dicho tiempo tanto reforzando la teoria
como realizando trabajo practico.

Objetivos

Al finalizar el curso, cada estudiante podra:
a) Comprender el ciclo urbano del agua y las principales problematicas
asociadas al recurso hidrico en entornos urbanos, asi como los criterios
técnicos y normativos que regulan el disefio de sistemas de infraestructura
hidraulica urbana.
b) Disefiar redes de distribucion de agua potable, sistemas de alcantarillado
sanitario, drenajes para tanques sépticos y sistemas de drenaje y alcantarillado
pluvial.
C) Disefiar sistemas de amortiguamiento para el manejo de aguas pluviales en
funcion de los requerimientos normativos para el desfogue a cauces naturales.
d) Analizar el funcionamiento de sistemas de infraestructura hidraulica urbana
mediante modelado y modificacion de parametros.
e) Evaluar el uso de sistemas urbanos de drenaje sostenible (SUDS) como
estrategia para el manejo de aguas pluviales.

Auscultacion de Obra
Créditos: 3
Descripcion del curso:

Este curso esta dirigido a estudiantes de nivel avanzado de la carrera de Licenciatura en
Ingenieria en Geomatica y Topografia. Tiene como propésito el abordaje de los principios de
la auscultacion de obras civiles, destacando su importancia en la seguridad estructural y en
la gestidn eficiente de los recursos en proyectos de ingenieria. El estudiantado analizara los
distintos tipos de auscultacion, asi como los instrumentos, metodologias y técnicas
asociadas, con el fin de seleccionar las alternativas mas adecuadas segun la naturaleza de
la estructura y el fendmeno a evaluar. Ademas, se propondran metodologias topograficas y
geodésicas para la ejecucién de auscultaciones y se desarrollaran criterios para la
interpretacion, validacion y comunicacién técnica de los resultados obtenidos.

Este curso posee una carga de 3 créditos, equivalentes a 9 horas de actividad semanal. La
distribucion horaria contempla 6 horas de contacto presencial y 3 horas de trabajo extra-
clase, cada estudiante debe comprometerse a dedicar dicho tiempo tanto reforzando la teoria
como realizando trabajo practico.

55



Objetivos
Al finalizar el curso, cada estudiante podra:

a) Analizar los principios de la auscultacién de obras civiles para reconocer su
papel en la seguridad estructural y la gestion eficiente de los recursos en obras de
ingenieria.

b) Examinar los tipos de auscultaciéon de obras, junto con los instrumentos y
metodologias asociadas, para identificar las técnicas mas adecuadas segun la
naturaleza de la estructura y el fendmeno a monitorear.

C) Proponer metodologias topograficas y geodésicas para la ejecucién de
auscultaciones estructurales y de superficies.

d) Evaluar los resultados de los procesos de auscultacion de obras para su
interpretacion, validacion y comunicacién técnica.

Diseno de Vias
Créditos: 3
Descripcion del curso:

Este curso esta dirigido a estudiantes de nivel avanzado de la carrera de Licenciatura en
Ingenieria en Geomatica y Topografia. Su propésito es que el estudiantado adquiera los
conocimientos y habilidades requeridos para disefiar vias terrestres, sean estas carreteras,
caminos rurales o calles urbanas, aplicando principios de ingenieria vial y los criterios
técnicos y normativos que correspondan en cada caso. Para ello, se estudiaran los
fundamentos de la ingenieria vial y los factores que influyen en el disefio geométrico
horizontal y vertical de vias terrestres, los elementos que componen el derecho de via y la
calzada, criterios acerca de movimientos de tierra y los requerimientos de estructuras
hidraulicas menores para drenaje de aguas pluviales. A lo largo del curso, el estudiantado
llevara a cabo diversos procesos de disefio de vias e intersecciones y se analizara la
aplicacion de normas de seguridad vial y de estrategias de pacificacion vial en entornos
urbanos.

Este curso posee una carga de 3 créditos, equivalentes a 9 horas de actividad semanal. La
distribucién horaria contempla 6 horas de contacto presencial y 3 horas de trabajo extra-
clase, cada estudiante debe comprometerse a dedicar dicho tiempo tanto reforzando la teoria
como realizando trabajo practico.

Objetivos
Al finalizar el curso, cada estudiante podra:

a) Comprender los fundamentos de la ingenieria vial y los factores que influyen
en el disefio de vias terrestres.

b) Realizar el disefio geométrico horizontal y vertical de vias terrestres,
aplicando criterios técnicos y normativos en funcion del tipo de via, su entorno y
la seguridad vial.

c) Dimensionar los elementos que componen el derecho de via y la calzada,
asi como las estructuras hidraulicas menores requeridas para el drenaje pluvial.
d) Calcular los movimientos de tierra requeridos para la construccion de una via
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terrestre.
e) Disefar propuestas de interseccion en carreteras y vias urbanas.
f) Aplicar estrategias de pacificacion vial en entornos urbanos.

Contenidos

e Introduccién a la ingenieria vial

o Factores que influyen en el disefio de vias terrestres

o Criterios de disefo de vias terrestres segun tipo de via

e Elementos que componen el derecho de via

e Procedimientos y normativa en el disefio de vias terrestres

e Elementos de disefio geométrico horizontal

e Elementos de disefio geométrico vertical

e Componentes de la calzada

e Movimientos de tierra en el disefio de vias terrestres

e Elementos basicos de seguridad vial aplicados al disefio de vias terrestres

o Diseno de estructuras hidraulicas menores para el drenaje pluvial en
carreteras

o Disefio vial enfocado a entornos urbanos

o Consideraciones en el disefio de vias férreas

Gestion Municipal del Territorio
Créditos: 3

Descripcion del curso:

Este curso esta dirigido a estudiantes de nivel avanzado de la carrera de Licenciatura en
Ingenieria en Geomatica y Topografia. Su propésito es familiarizar al estudiantado con las
labores de ordenamiento territorial gestionadas por los gobiernos locales en Costa Rica,
fortaleciendo su capacidad de analisis para participar en la planificacion estratégica, el disefio
y la evaluacion de proyectos municipales de distinta indole, integrando enfoques de
economia urbana, movilidad sostenible, calidad de vida, gestion ambiental y gestion de
riesgos. Se estudiaran la estructura y las funciones de los gobiernos locales, asi como sus
mecanismos de gestion territorial y ejemplos de innovacion, mejora y competitividad para
fortalecer las capacidades municipales y promover el desarrollo territorial sostenible.

Este curso posee una carga de 3 créditos, equivalentes a 9 horas de actividad semanal. La
distribucion horaria contempla 4 horas de contacto presencial y 5 horas de trabajo extra-
clase, cada estudiante debe comprometerse a dedicar dicho tiempo tanto reforzando la teoria
como realizando trabajo practico.

Objetivos

Al finalizar el curso, cada estudiante podra:
a) Comprender la estructura y funciones de los gobiernos locales en Costa
Rica, asi como los mecanismos de administracion y gestion municipal.
b) Aplicar principios de planeacién estratégica para el disefio, desarrollo y
evaluacion de proyectos municipales.
c) Integrar enfoques de economia urbana, movilidad sostenible y calidad de
vida en la administracion y gestion municipal.
d) Examinar estrategias de gestion de recurso hidrico, gestion de residuos
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soélidos, gestion ambiental y gestién de riesgos, en el contexto municipal.
e) Analizar experiencias de innovacién y competitividad en la funcion
municipal a partir de casos de estudio nacionales e internacionales.

Contenidos

o Historia del régimen municipal en Costa Rica

e Estructura, funciones y responsabilidades de los gobiernos locales
e Administracién y gestion municipal

e Planeacion estratégica y desarrollo de proyectos municipales
o Sistema territorial como base de la gestién municipal

e Gestion municipal en zonas costeras

e Gestion integral del recurso hidrico en el contexto municipal
e Gestion integral de residuos sélidos en el contexto municipal
e Gestion ambiental y sostenibilidad en el contexto municipal

e Gestion de riesgos en el contexto municipal

e Calidad de vida y municipios

e Evaluacién de la funcidon municipal

o Competitividad en el contexto municipal

e Politica en la funcién municipal

e Innovacion en la funcidon municipal

Disefio de Proyectos de Urbanizacién Créditos: 3
Descripcion del curso:

Este curso esta dirigido a estudiantes de nivel avanzado de la carrera de Licenciatura en
Ingenieria en Geomatica y Topografia. Su propédsito es que el estudiantado adquiera los
conocimientos y habilidades requeridos para evaluar y disefiar proyectos de urbanizacién en
Costa Rica, integrando la normativa vigente, estudios de factibilidad y criterios técnicos de
disefo vial y de sistemas hidraulicos, asi como estrategias de sostenibilidad para promover
entornos urbanos funcionales y sostenibles. A lo largo del curso, el estudiantado llevara a
cabo un proceso de disefio que iniciara con estudios preliminares, pasara por una etapa
conceptual y llegara a ser un disefio de sitio, aplicando una amplia variedad de conocimientos
y destrezas desarrollados a lo largo de la carrera.

Este curso posee una carga de 3 créditos, equivalentes a 9 horas de actividad semanal. La
distribucion horaria contempla 6 horas de contacto presencial y 3 horas de trabajo extra-
clase, cada estudiante debe comprometerse a dedicar dicho tiempo tanto reforzando la teoria
como realizando trabajo practico.

Obijetivos

Al finalizar el curso, cada estudiante podra:
a) Comprender los conceptos clave y la normativa vigente relacionada con
el disefio de proyectos de urbanizacion en Costa Rica.
b) Evaluar la factibilidad de proyectos de urbanizacién por medio de
estudios preliminares.
C) Disefiar proyectos de urbanizacion, desde la etapa conceptual hasta el
diseno de sitio y el disefio geométrico del sistema vial del proyecto, considerando
la topografia y los sistemas hidraulicos de agua potable, aguas residuales y
aguas pluviales.
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d) Incorporar criterios de sostenibilidad al disefio de proyectos de urbanizacion.

Contenidos

o Definiciones y conceptos en el contexto de proyectos de urbanizacién

o Normativa aplicada al disefio de proyectos de urbanizacién

o Estudios preliminares para la factibilidad de proyectos de urbanizacion

e Requerimientos de areas publicas y areas comunes

e El proceso de disefio: del diagrama de sitio y el disefio conceptual al disefio de
sitio

o Disefio de sitio de proyectos de urbanizacién

o Disefio geométrico del sistema vial de proyectos de urbanizacién

e Requisitos documentales para proyectos de urbanizacién

e Honorarios en el contexto de proyectos de urbanizacion

e Sistemas hidraulicos en proyectos de urbanizacion: agua potable, aguas
residuales y aguas pluviales

o Criterios de sostenibilidad en proyectos de urbanizacion

Administracién para ingenieria
Créditos: 2

Descripcion del curso:

Este curso esta dirigido a estudiantes de nivel avanzado de la carrera de Licenciatura en
Ingenieria en Geomatica y Topografia. Su propdsito es desarrollar en el estudiantado las
habilidades necesarias para aplicar principios y herramientas de la administracion moderna
al ambito de su ejercicio profesional en instituciones publicas, empresas privadas y
emprendimientos, con enfoque sistémico y ético. Para ello, se estudiaran los fundamentos
de la administracibn moderna, el proceso administrativo, la teoria organizacional y la
formulacién de planes estratégicos y operativos, asi como la interpretacion de estados
financieros e indicadores de rentabilidad relevantes para la administracion inmobiliaria y
emprendimientos en ingenieria. Ademas, se fomentara el desarrollo de habilidades blandas
como liderazgo, comunicacion, negociacion y trabajo en equipo.

Este curso posee una carga de 2 créditos, equivalentes a 6 horas de actividad semanal. La
distribucion horaria contempla 3 horas de contacto presencial y 3 horas de trabajo extra-
clase, cada estudiante debe comprometerse a dedicar dicho tiempo tanto reforzando la teoria
como realizando trabajo practico.

Objetivos

Al finalizar el curso, cada estudiante podra:
a) Comprender las funciones de la administracién, el proceso administrativo, la
teoria organizacional y los conceptos asociados a la administracién moderna.
b) Formular planes estratégicos y operativos con base en el analisis del
macroentorno y el microentorno.
C) Aplicar habilidades blandas, como liderazgo, comunicacién, motivacion,
negociacion y trabajo en equipo, en el contexto de la administracion y el ejercicio
profesional.
d) Aplicar criterios basicos del marketing para servicios profesionales,
reconociendo la importancia de la marca personal, el marketing digital y las cadenas
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de valor.

e) Interpretar estados financieros basicos e indicadores de rentabilidad
relevantes para la administracion inmobiliaria y emprendimientos de ingenieria.

Contenidos

e Introduccién a la administracion

e Funciones de la administracion

o Planeacion estratégica y operativa

e Teoria organizacional

e Habilidades blandas para la administracién de empresas

e Introduccién al marketing aplicado a servicios profesionales
o Contabilidad y finanzas basicas

Valuacion de Bienes Inmuebles I
Créditos: 3

Descripcion del curso:

Este curso esta dirigido a estudiantes de nivel avanzado de la carrera de Licenciatura en
Ingenieria en Geomatica y Topografia. Su propdsito esta en el abordaje de tipologias de
bienes inmuebles de mayor complejidad, con particular enfoque en la valoracion de terrenos
rurales, la tasacién de unidades en régimen de propiedad en condominio (horizontal y
vertical) y el marco técnico de la valuacion fiscal nacional. Ademas, se introduce al
estudiantado en el uso de modelos matematicos multicriterio para otorgar rigor cientifico a la
cuantificacion de variables cualitativas. El curso integra inspecciones técnicas de campo
guiadas para aplicar criterios de valoracién en entornos rurales y complejos comerciales y
habitacionales.

Este curso posee una carga de 3 créditos, equivalentes a 9 horas de actividad semanal. La
distribucion horaria contempla 4 horas de contacto presencial y 5 horas de trabajo extra-
clase, orientadas al estudio y analisis de casos y el desarrollo de los ejercicios metodolégicos.

Objetivos

Al finalizar el curso, cada estudiante podra:

a) Determinar el valor de terrenos rurales considerando factores de capacidad
de uso de suelo, hidrografia, accesibilidad, etc.

b) Desarrollar procedimientos de valuacion para
inmuebles en régimen condominal.

c) Comprender y aplicar conceptos y procedimientos de valuacion fiscal.

d) Implementar un modelo multicriterio para cuantificar variables cualitativas

y analizar sensibilidad.

Contenidos
o Criterios de seleccion metodoldgica segun el propdsito del avalio
. Valuacion de terrenos rurales
. Valuacion de inmuebles en régimen condominal
o Valuacion fiscal
o Modelos multicriterio para cuantificacion de variables cualitativas
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Tecnologias de Observacion Aérea Aplicada
Créditos: 3

Descripcion del curso:

Este curso esta dirigido a estudiantes de nivel avanzado de la carrera de Licenciatura en
Ingenieria en Geomatica y Topografia. Tiene como objetivo ofrecer un abordaje de los
fundamentos técnicos, operativos y normativos para el uso de sistemas de aeronaves
pilotadas a distancia (RPAS) en aplicaciones de la Ingenieria en Geomatica y Topografia.
Se estudian los tipos de plataformas y sensores, la planificacién y ejecucion de vuelos,
la normativa aerondautica vigente, la gestion de riesgos y la seguridad operacional. Asimismo,
se desarrolla el flujo de trabajo desde la adquisicion de datos hasta el procesamiento
fotogramétrico y generacion de productos como ortomosaicos, modelos digitales de superficie
y nubes de puntos. Se enfatiza la integracién con sistemas GNSS y puntos de control terrestre,
garantizando exactitud, control de calidad y cumplimiento técnico en proyectos cartograficos,
topograficos y catastrales.

Este curso posee una carga de 3 créditos, equivalentes a 9 horas de actividad semanal. La
distribucion horaria contempla 6 horas de contacto presencial y 3 horas de trabajo extra-
clase, cada estudiante debe comprometerse a dedicar dicho tiempo tanto reforzando la teoria
como realizando trabajo practico.

Objetivos

Al finalizar el curso, cada estudiante podra:
a) Comprender los principios técnicos y normativos que regulan la operacion de
RPAS y su aplicacion en proyectos de geomatica y topografia.
b) Implementar procedimientos de adquisicion de datos mediante RPAS,
incluyendo configuracion de sensores, establecimiento de puntos de control y
ejecucion de vuelos con criterios de calidad y seguridad operacional.
C) Analizar las condiciones del entorno, requerimientos de precisién y
caracteristicas del proyecto para planificar vuelos seguros y eficientes.
d) Generar productos cartograficos y modelos tridimensionales a partir de datos
capturados con RPAS, asegurando estandares de exactitud y validacién técnica.

Contenidos

Fundamentos de sistemas de aeronaves pilotadas a distancia (RPAS)
Normativa y seguridad operacional en el uso de RPAS

Planificacion y ejecucion de vuelos

Procesamiento y generacion de productos

Captura y Gestion de Datos Geoespaciales en Entornos BIM

Créditos: 3

Descripcion del curso:

Este curso esta dirigido a estudiantes de nivel avanzado de la carrera de Licenciatura en

Ingenieria en Geomatica y Topografia. Su propésito es capacitar al estudiantado en el ciclo
completo de transformacién de datos de la realidad en activos digitales inteligentes. A través
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de un enfoque practico, el estudiantado aprendera a capturar datos del entorno mediante
LIDAR vy fotogrametria, procesar nubes de puntos de alta precision y desarrollar modelos
paramétricos bajo estandares OpenBIM.

Este curso posee una carga de 3 créditos, equivalentes a 9 horas de actividad semanal. La
distribucién horaria contempla 4 horas de contacto presencial y 5 horas de trabajo extra-
clase, cada estudiante debe comprometerse a dedicar dicho tiempo tanto reforzando la teoria
como realizando trabajo practico.

Objetivos

a) Al finalizar el curso, cada estudiante podra:

b) Dominar el flujo técnico para transformar nubes de puntos en modelos 3D
inteligentes con informacién paramétrica.

c) Seleccionar y operar la tecnologia éptima (LIiDAR o fotogrametria) segun los
requisitos de precision y el tipo de entorno.

d) Realizar el registro, limpieza y segmentacion de datos crudos para obtener
una base geométrica util y sin ruido.

e) Interoperabilidad: Garantizar el intercambio de informacién sin pérdida de
datos mediante formatos estandar (IFC), bajo estandares OpenBIM y el modelo en un
entorno colaborativo (CDE) y conectar la precisiéon del BIM con el contexto
geografico del GIS.

Contenidos

e Fundamentos de Scan-to-BIM: del dato crudo al modelo paramétrico

e Sensores y captura de datos: LIiDAR terrestre, moévil y fotogrametria de objeto
cercano

e Procesamiento de nubes de puntos: limpieza, registro y segmentacion de datos

e Interoperabilidad: formatos de intercambio (IFC, LandXML, E57) y estandares
OpenBIM

e Gestion de datos: entornos comunes de datos (CDE) y flujos de trabajo GIS-
BIM

Tépicos de Ordenamiento Territorial
Créditos: 3

Descripcion del curso:

Este curso esta dirigido a estudiantes de nivel avanzado de la carrera de Licenciatura en
Ingenieria en Geomatica y Topografia. Tiene como propésito el abordaje de enfoques
contemporaneos para la planificacién y gestion del territorio, integrando herramientas de
gestién del suelo, principios de economia urbana y mecanismos de recuperacion de
plusvalias para comprender las dinamicas de desarrollo territorial. El estudiantado conocera
estrategias de renovacion urbana, desarrollo orientado al transporte publico y movilidad
sostenible, incorporando criterios de eficiencia, accesibilidad y sostenibilidad, asi como
propuestas de infraestructura sostenible y calles completas. Ademas, se analizara la
valoracién del patrimonio cultural en el ordenamiento territorial y se desarrollaran
capacidades para la gestion de riesgos urbanos vy territoriales mediante la identificacion de
amenazas, evaluacion de impactos y formulacién de medidas de mitigacion y adaptacion.

Este curso posee una carga de 3 créditos, equivalentes a 9 horas de actividad semanal. La
distribucién horaria contempla 4 horas de contacto presencial y 5 horas de trabajo extra-
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clase, cada estudiante debe comprometerse a dedicar dicho tiempo tanto reforzando la teoria
como realizando trabajo practico.

Objetivos

Al finalizar el curso, cada estudiante podra:
a) Analizar herramientas alternativas para la gestién del suelo, principios de
economia y mecanismos de recuperacién de plusvalias para interpretar dinamicas
de desarrollo territorial.
b) Disefiar estrategias de renovacion urbana, desarrollo orientado al transporte
publico y movilidad sostenible considerando eficiencia, accesibilidad vy
sostenibilidad.
c) Integrar criterios de infraestructura sostenible y estrategias de calles
completas en propuestas de planificacion territorial.

d) Valorar el patrimonio cultural en el contexto del ordenamiento territorial y su
relacion con la conservacion, la gestion urbana y la equidad espacial.

e) Gestionar riesgos urbanos vy territoriales mediante la identificacion de
amenazas, evaluacion de impactos y propuesta de medidas de mitigacion y
adaptacion.

Contenidos

Herramientas alternativas para la gestion del suelo
Principios de economia urbana

Recuperacion de plusvalias

Renovacién urbana

Desarrollo orientado al transporte publico
Movilidad sostenible

Infraestructura sostenible

Estrategias de calles completas

Patrimonio cultural en el ordenamiento territorial
Gestiodn de riesgos en el ordenamiento territorial

Aprendizaje Automatico de Computadoras
Créditos: 3
Descripcion del curso:

Este curso esta dirigido a estudiantes de nivel avanzado de la carrera de Licenciatura en
Ingenieria en Geomatica y Topografia. Tiene como propésito la exploracion de diferentes
algoritmos y técnicas del aprendizaje automatico (machine learning) para preparar, entrenar,
utilizar y evaluar modelos de aprendizaje automatico, que ayuden a resolver problemas de las
geociencias y mejoren la prediccion de fenédmenos fisicos y sociales. Este curso busca
profundizar en conceptos de la geomatica, ademas de proporcionar al estudiantado la
suficiente practica para aplicar diferentes técnicas de aprendizaje profundo y entender con
mas experticia en cuales situaciones son relevantes o pueden traer los mejores beneficios.
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Asimismo, este curso ensefara al estudiantado tanto la preparacion de los datos como la
presentacién adecuada de los mismos para su inclusién en reportes o presentaciones.

Este curso posee una carga de 3 créditos, equivalentes a 9 horas de actividad semanal. La
distribucion horaria contempla 4 horas de contacto presencial y 5 horas de trabajo extra-
clase, cada estudiante debe comprometerse a dedicar dicho tiempo tanto reforzando la teoria
como realizando trabajo practico.

Objetivos

a) Al finalizar el curso, cada estudiante podra:

b) Aplicar diferentes tipos de métodos de regresién lineal y no lineal
dependiendo, utilizando herramientas estadisticas o programaticas para la
resolucion de problemas especificos.

c) Realizar entrenamiento de algoritmos de aprendizaje automatico para la
resolucion de problemas de regresion y clasificacion.

d) Evaluar los resultados de distintos métodos de aprendizaje automatico
utilizando métricas estadisticas para la validacién de resultados.

e) Presentar los resultados utilizando las herramientas y métodos adecuados
para el mejor entendimiento de los usuarios.

Contenidos

Preparacion de datos

Andlisis exploratorio de datos y seleccion de variables

Algoritmos de regresion lineal en combinacion con variables categéricas
Algoritmos de regresion lineal robusta

Regresiones con métodos no lineales (random forest y redes neuronales)
Clasificadores de regresion

Clasificadores con métodos no lineales

Aplicaciones a los formatos vectoriales

Aplicaciones a los archivos raster

Resolucion de problemas aplicados a las geociencias

Catastro IV Créditos: 3
Descripcion del curso:

Este curso esta dirigido a estudiantes de nivel avanzado de la carrera de Licenciatura en
Ingenieria en Geomatica y Topografia. Tiene como propésito el abordaje integral de la
planificacion, ejecucion y sostenibilidad de proyectos catastrales, desde la justificacién de
la necesidad del catastro y la formacion del mapa catastral hasta su oficializacion y
mantenimiento. Se estudian los fundamentos legales, incluyendo la Ley de Catastro y el
Reglamento del Registro General Inmobiliario (RGRI), Decreto Ejecutivo 44647-MJ, los
documentos constitutivos, las actas de conformidad y linderos, los modelos y tipos
de catastro, asi como los aspectos financieros, presupuestarios, técnicos y de gestion de
personal y equipo. Asimismo, se desarrollan los procesos técnicos vinculados al
planeamiento de fotografia aérea, control fotogramétrico, creacién de ortofotos, formacion
de cartografia digital, levantamiento de campo, conciliacion juridica-catastral, validacion y
saneamiento de asientos inmobiliarios y elaboracion de mapas provisionales y definitivos.
El curso integra ademas la gestion de datos y metadatos en sistemas de informacion
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geografica, la georreferenciacion de planos catastrados, el uso y comercializacion de la
informacion catastral, y los efectos juridicos derivados de la oficializacién de la informacion,
garantizando una vision técnica, administrativa y legal del desarrollo de la obra catastral.
Este curso posee una carga de 3 créditos, equivalentes a 9 horas de actividad semanal. La
distribucion horaria contempla 4 horas de contacto presencial y 5 horas de trabajo extra-
clase, cada estudiante debe comprometerse a dedicar dicho tiempo tanto reforzando la
teoria como realizando trabajo practico.

Objetivos

Al finalizar el curso, cada estudiante podra:

a) Comprender los fundamentos legales, técnicos y administrativos que
sustentan la formacion, oficializacién y mantenimiento de la obra catastral, asi como
su relacién con el ordenamiento territorial y la seguridad juridica inmobiliaria.

b) Implementar procedimientos técnicos para la generacion de cartografia
digital, ortofotos, georreferenciacion de planos catastrados y gestion de datos y
metadatos en sistemas de informacién geografica (GIS), asegurando exactitudes y
tolerancias adecuadas.

c) Analizar los procesos de planificacion y ejecucion de un proyecto catastral,
incluyendo financiamiento, modelo catastral, recopilacion de antecedentes,
levantamiento de campo, control fotogramétrico, formacion del mapa catastral y
validacién juridica de la informacion.

d) Generar productos catastrales confiables, mapas provisionales y definitivos,
expedientes prediales y registros catastrales, que permitan el uso eficiente,
actualizaciéon y aprovechamiento de la informacion territorial con efectos juridicos y
administrativo.

Contenidos

Necesidad del catastro y el mapa catastral

Documentos constitutivos y fundamentales de un catastro
Actas de conformidad y de linderos

Ley de Catastro y RGRI, Decreto Ejecutivo 44647-MJP
Financiamiento y sostenibilidad de la obra catastral

Tipo de catastro a realizar

Modelo catastral

Datos y servidores para procesar informacion
Presupuesto, personal y equipo

Exactitudes y tolerancias

Planeamiento de la toma de fotografia aérea (rural-urbana)
Control fotogramétrico

Creacion de ortofotos y cartografia

Capas geograficas digitales y mapas fotogramétricos digitales
Escala de la ortofoto

Formacion del mapa catastral

Recopilacion y analisis de antecedentes

Delineacion

Levantamiento de campo (linderos)

Conciliacion juridica-catastral

Validacion y saneamiento de asientos inmobiliarios
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o Elaboraciéon del mapa provisional

o Elaboracién del registro catastral

e Formacion de expedientes prediales

o Elaboracién del mapa definitivo

o Exposicion de datos

e Conformidad con los datos

o Oficializacion de la informacién levantada

o Efectos juridicos

e Actualizacion y mantenimiento de la obra catastral

o Datos y metadatos. Procesar, actualizar, mostrar y analizar datos
geograficos

e Uso de la informacion catastral

o Georreferenciacion de planos catastrados

o Publico meta

e Venta de insumos catastrales

Fundamentos de Procesos e Infraestructura Costera

Créditos: 3
Descripcion del curso:

Este curso esta dirigido a estudiantes de nivel avanzado de la carrera de Licenciatura en
Ingenieria en Geomatica y Topografia. Tiene como propdsito introducir los fundamentos
de la ingenieria costera, abordando el contexto climatico y el marco legislativo aplicable
a las zonas litorales, asi como las principales variables hidrodinamicas que intervienen
en el disefo, construccion y control de obras costeras. El estudiantado analizara la
morfodinamica de las playas para interpretar procesos de acrecion y erosion, y utilizara
herramientas para la deteccion y analisis de la linea de costa. Asimismo, se estudiaran
las tipologias de obras costeras y sus posibles modos de fallo, los niveles de referencia
empleados en actividades como batimetria, dragado y relleno, y los métodos de medicion
y monitoreo aplicables en ambientes costeros, con el fin de integrar criterios técnicos para
la gestion y control de proyectos en estas areas.

Este curso posee una carga de 3 créditos, equivalentes a 9 horas de actividad semanal.
La distribucion horaria contempla 4 horas de contacto presencial y 5 horas de trabajo
extra-clase, cada estudiante debe comprometerse a dedicar dicho tiempo tanto
reforzando la teoria como realizando trabajo practico.

Objetivos

Al finalizar el curso, cada estudiante podra:

a) Describir las generalidades de la ingenieria costera, asi como el contexto
climatico y marco legislativo aplicable a zonas costeras.

b) Explicar las variables hidrodinamicas costeras que intervienen en el disefio,
construccion y control de las obras para una comprensién integral de los
procesos fisicos involucrados en proyectos costeros.

c) Comprender la morfodinamica de las playas para la interpretacion de
informacién en proyectos costeros

d) Utilizar herramientas para la deteccién y andlisis de linea de costa, y que
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permitan la cuantificacion de acrecién y/o erosién en estas areas.
e) ldentificar las principales tipologias de obras costeras con el fin de distinguir
sus modos de fallo y asi establecer los criterios de control de dicha
infraestructura.
f) Diferenciar los distintos niveles de referencia utilizados para la ejecucion de
tareas en zonas costeras como batimetria, dragado y relleno.
g) Conocer los distintos métodos de medicién de variables hidrodinamicas, de
monitoreo de playas, de control de obras costeras y aplicacién de técnicas de
medicion en ambientes costeros.

Contenidos

e Introduccion a la ingenieria aplicada a sistemas costeros

e Variables hidrodinamicas en la costa: oleaje, corrientes, nivel del mar, vientos,
salinidad, temperatura

e Morfologia e hidrodinamica de playas y linea de costa

e Herramientas y métodos para el monitoreo de playas y linea de costa

e Infraestructura costera: tipos, funciones, dimensionamiento basico, modos de
falla y criterios de control

e Monitoreo y actuaciones en ambientes costeros

e Aplicacion de técnicas de monitoreo en ambientes costeros
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ANEXO C

PROFESORES DE LOS CURSOS DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA EN
GEOMATICA Y TOPOGRAFIA DE LA UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
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ANEXO C

PROFESORES DE LOS CURSOS DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA EN
GEOMATICA Y TOPOGRAFIA DE LA UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

CURSO

Introduccién a la Ingenieria en Geomatica y Topografia

Sistemas de Coordenadas
Comunicacion Técnica

Dibujo |

Sistemas de Informacion Geografica
Dibujo Il

Mediciones e Instrumentacion
Catastro |

Métodos de Medicidn

Sistemas de Posicionamiento Satelital
Catastro Il

Geodatabases

Levantamientos para Obra Civil
Ajuste

Procesamiento de Datos Geoespaciales
Teledeteccién

Geodesia Geométrica

Gestion de proyectos

Levantamiento Catastral

Catastro I

Hidrologia

Fotogrametria

Geodesia Fisica

Replanteo y Control de Obra
Ordenamiento Territorial

Hidrometria e Hidraulica

Aplicaciones Geoespaciales
Valuacion de Bienes Inmuebles

Taller de investigacion

Levantamiento y modelado estructural
Estrategias para Ordenamiento Territorial
Hidraulica Urbana

Auscultacion de Obra

Disefio de Vias

Gestion Municipal del Territorio
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Saulo Richmond Solera
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Marco Montero Pineda
Félix Zumbado Morales



CURSO

Disefio de Proyectos de Urbanizacion
Administracién de Proyectos

Valuacion de Bienes Inmuebles Il

Tecnologias de Observacion Aérea Aplicada
Captura y Gestion de Datos Geoespaciales
Topicos de Ordenamiento Territorial

Aprendizaje automatico de computadoras

Catastro IV

Fundamentos de procesos e infraestructura costera
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Colegio Universitario de Londres, Inglaterra.

ALEXANDER CERDAS HERNANDEZ

Bachillerato en Ingenieria Topografica, Universidad de Costa Rica. Licenciatura en
Docencia Universitaria, Universidad de Costa Rica. Maestria en Sistemas de
Informacién Geogréfica y Teledeteccion, Universidad de Costa Rica y Universidad
Nacional.

ELENA CHAVES CHAVES

Maestria en Hidrologia y Gestion de Recursos Hidricos, Universidad de Alcala y
Universidad Juan Carlos |, Espafia.

ANDRES FALLAS MENA
Licenciatura en Ingenieria Topografica, Universidad de Costa Rica.
JAIME GARBANZO LEON

Licenciatura en Ingenieria Topografica, Universidad de Costa Rica. Maestria en
Ingenieria Geomatica, Universidad de Nuevo Brunswick, Canada.

GUSTAVO LARA MORALES
Licenciatura en Ingenieria Topogréfica, Universidad de Costa Rica. Maestria en

Sistemas de Informacion Geografica y Teledeteccion, Universidad de Costa Rica y
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OSCAR LAZCAREZ JIMENEZ

Licenciatura en Ingenieria Topografica, Universidad de Costa Rica. Licenciatura en
Ingenieria Civil, Universidad Fidélitas.

LUIS FERNANDO LOPEZ ARIAS

Licenciatura en Ingenieria Civil, Universidad de Costa Rica. Doctorado en
Ingenieria, Universidad de Cantabria, Espafia.

JUAN GABRIEL MCGREGOR SANABRIA

Bachillerato en Ingenieria Topografica, Universidad de Costa Rica. Maestria en
Geomatica, Universidad de Santiago, Chile.

MARCO MONTERO PINEDA

Licenciatura en Ingenieria Topografica, Universidad de Costa Rica.

JORGE MOYA ZAMORA

Licenciatura en Ingenieria Topografica y Geodesia, Universidad Nacional.
ggg;%r:.do en Ingenieria Topografica y Cartografia, Universidad de Cantabria,

IRVING PIZARRO MARCHENA

Bachillerato en Ingenieria Topografica, Universidad de Costa Rica. Bachillerato en
Ingenieria en Construccion, Tecnoldgico de Costa Rica.

SAULO RICHMOND SOLERA

Licenciatura en Ingenieria Topografica, Universidad de Costa Rica. Licenciatura en
Ingenieria Civil, Universidad de Costa Rica. Maestria en Planificacion y Politicas
Urbanas, Universidad de lllinois, Estados Unidos de América.

ROLANDO ROJAS ROJAS

Licenciatura en Ingenieria Topografica, Universidad de Costa Rica.

ANDREY RUIZ FERNANDEZ

Licenciatura en Ingenieria Topografica, Universidad de Costa Rica.
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DESIREE SAENZ PANIAGUA

Licenciatura en Derecho, Universidad Panamericana.

ISAAC SALAZAR CALVO

Licenciatura en Ingenieria Topografica, Universidad de Costa Rica.
MARIANA SANCHEZ AGUILAR

Licenciatura en Ingenieria Topografica, Universidad de Costa Rica.
JONATHAN UMANA QUIROS

Licenciatura en Ingenieria Topografica, Universidad de Costa Rica.
MAURICIO VARELA SANCHEZ

Licenciatura en Ingenieria Topografica y Geodesia, Universidad Nacional.
Doctorado en Ingenieria, Universidad Nacional del Rosario, Argentina.

ESTEBAN VARGAS VARGAS

Licenciatura en Ingenieria Topografica, Universidad de Costa Rica.

ANDREINA VAZQUEZ CASTRO

Licenciatura en Ingenieria Topografica, Universidad de Costa Rica. Maestria en
Sistemas de Informacion Geografica y Teledeteccion, Universidad de Costa Rica y
Universidad Nacional.

ALONSO VEGA FERNANDEZ

Licenciatura en Ingenieria Topografica, Universidad de Costa Rica. Maestria en
Ciencias, Universidad Renana Federico Guillermo de Bonn, Alemania.

FELIX ZUMBADO MORALES

Bachillerato en Ingenieria Agrondmica, Universidad de Costa Rica. Maestria en
Gestiéon Ambiental y Ecoturismo, Universidad de Costa Rica.

ENID SOFIiA ZUNIGA MURILLO

Licenciatura en Administracion de Programas de Educacién No Formal, Universidad
de Costa Rica. Doctorado en Ciencias Sociales y Humanidades, Coahuila, México.
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