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Eduardo Sibaja Arias
Director

Centro Nacional de Alta Tecnologia
Consejo Nacional de Rectores

Mensaje del
Director General
del CeNAT

El Centro Nacional de Alta Tecnologia es un
centro lider e innovador que genera
conocimiento, productos y servicios en alta
tecnologia para el fomento de la colaboracion
cientifica-tecnolégica de alto impacto,
promoviendo espacios de aprendizaje,
fortaleciendo el desarrollo competitivo, el
intercambio de conocimiento al mas alto
nivel y potenciando los mecanismos que
apoyen la coordinacién interuniversitaria e
institucional, de excelencia a nivel nacional e
internacional. En el desarrollo por alcanzar
esta vision y fortalecido por la investigaciéon
que llevan a cabo los laboratorios vy
programas del CeNAT, surge la oportunidad
de brindar aportes desde la perspectiva
cientifica, hacia un sistema de monitoreo de
paisajes productivos en el pais llamado
Monitoreo de Cambio de Uso en Paisajes
Productivos (MOCUPP).

El MOCUPP, surge como una solucién
innovadora para el estudio basado en
tecnologias  geoespaciales, en donde
convergen la ciencia aplicada, los acuerdos y
metas internacionales en materia ambiental,
el financiamiento internacional para
proyectos con enfoque hacia soluciones
basadas en la naturaleza y las estrategias
para alcanzar los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS).



MOCUPP brinda a Costa Rica la oportunidad
de posicionarse como pais basado en las
Observaciones de la Tierra (OT), a través del
recurso que facilita el Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD)
apalancado por el Fondo para el Medio
Ambiente Mundial (GEF), con el fin de
instaurar un sistema de monitoreo que nos
identifique como agroexportador
responsable. Es por ello que, desde el
CeNAT/CONARE, representado a través del
Laboratorio PRIAS, surge la iniciativa de
apoyar este sistema, construyendo los
cimientos de dicho modelo desde Ia
perspectiva académica y basada en las
capacidades de dicho Laboratorio.

El Laboratorio PRIAS, ante la propuesta de
desarrollar una idea innovadora, llevd a
Costa Rica a crear una nueva forma de
monitorear el avance de la frontera agricola 'y
mostrar un nivel de produccion de bienes de
consumo primario responsable con el medio
ambiente. Este es un enfoque visionario con
respecto a las necesidades futuras de las
nuevas generaciones, en cuanto a utilizar de
los datos para el mejoramiento de la toma de
decisiones en el pais.

Este desarrollo creado ante una oportunidad
y a partir de una idea, muestra al CeNAT
como el centro nacional apropiado para
gestar esta innovacion que logra consolidar
una herramienta para dar soluciones a los
tomadores de decisiones basado en la
Geomatica y las Observaciones de la Tierra.

El CeNAT/CONARE, a través del PRIAS, se
inserta en este sistema de monitoreo como
un puente esencial entre la politica y el
desarrollo cientifico donde, a partir del
conocimiento generado, se forman equipos
de alto rendimiento interinstitucionales, para
unir los esfuerzos de los diferentes sectores,
transformando el conocimiento en
desarrollo.

El mayor logro de MOCUPP yace en la union
de cada sector y en solucionar un reto pais en
materia ambiental y que ademas muestra la
capacidad de ser transferible al mundo
debido a su replicabilidad y bajo costo.

Desde el CeNAT/CONARE agradecemos a
todos los actores involucrados en el
desarrollo del MOCUPP y hacemos un
llamado a trabajar como pais en una
estrategia que permita hacer este sistema de
monitoreo sostenible en el tiempo, desde un
nuevo enfoque para anticipar el cambio, ser
preventivo en materia ambiental y dar esa
vision pais que aboga por el cumplimiento de
los ODS de la mano de la ciencia, la tecnologia
y la innovacién.

Gl Gy fi

Director
Centro Nacional de Alta Tecnologia
Consejo Nacional de Rectores



Cornelia Miller Granados

Directora
Laboratorio PRIAS

Mensaje de la
Directora del PRIAS

El Laboratorio PRIAS del CeNAT/CONARE,
llevd a la practica la innovadora idea de una
solucién necesaria para el pais, ante un reto
que se presenta para el sector
agroexportador, producto de las nuevas
politicas ambientales y en pro del alcance de
la armonia con la naturaleza, en donde los
compradores de mercados internacionales
buscan adquirir productos sostenibles con el
medioambiente.

Este desarrollo posicion6é al Laboratorio
como innovador a nivel nacional y global,
sobre las posibilidades de manejo del
territorio, de acuerdo con las nuevas
tecnologias basadas en las Observaciones de
la Tierra (OT) y sus aplicaciones. El monitoreo
basado en OT, requiere un equipo de alto
rendimiento conformado por profesionales
de diferentes disciplinas, para lograr extraer
el mejor resultado de la coleccién de datos
recolectados por las constelaciones de
satélites que estan a disposicion global y de
manera gratuita.

En la era de la generacién del
conocimiento, el PRIAS colabora en
cocrear junto a otras instituciones
soluciones para el pais, disefiadas a
partir de las OT y optimizar el manejo
del territorio en cuanto a la
productividad, asi como potenciar su
desarrollo como agroexportador y
apoyar la subsistencia de las
poblaciones en el territorio nacional.

El Laboratorio PRIAS fue acreedor del
Premio Nacional de Innovacion en el
2018, a raiz de su liderazgo en el
desarrollo del MOCUPP. Este premio
significa ser conocido y reconocido
por el sistema innovador de Costa
Rica, posicionandose como referentey
lider en el area agroalimentaria.

Asimismo, el MOCUPP es reconocido
internacionalmente como una
herramienta de gestion con un
enfoque exclusivo, ya que, al
relacionar la tenencia de la tierra con
el area productiva del paisaje, se logra
monitorear la dinamica de |Ia

cobertura  arbdérea  fragmentada
presente entre los paisajes
productivos.

MOCUPP inici6, de esta forma, las
conversaciones sobre la importancia
de desarrollar una estrategia pais
basado en las Observaciones de la
Tierra; transformando el
conocimiento a partir de la visidon
terrestre hacia el lenguaje de las OT.

Se logré esta tarea mediante talleres
donde participaron los representantes
del paisaje en estudio, generando
nuevo conocimiento en el
entendimiento espacial del cultivo. Es
una forma de transformacion,
innovando en cuanto a
procedimientos y mecanismos de
respuesta y de operacion ante la
creacion de nuevas formas de
manejar el territorio.



Desde una perspectiva holistica PRIAS, a
través del MOCUPP, ha logrado unir y
converger a los sectores productivo y
ambiental. El Articulo 50 de Ia
constitucion politica de la Republica de
Costa Rica establece como un derecho
humano, el gozar de un ambiente sano
necesario para el bienestar de la

poblacion. El concepto holistico de la
tecnologia se pone en movimiento
proveyendo acompafiamiento en la

transferencia de conocimiento, de la
ciencia aplicada como respuesta a
politicas mundiales para la proteccion de
la Cobertura Arbdrea ubicada en el paisaje
fragmentado.

Las OT son una nueva forma de entender
el mundo desde el espacio y provee
posibilidades de cocrear soluciones
disruptivas a los retos nacionales. Para
lograr una respuesta a la iniciativa de
realizar un monitoreo de paisajes
productivos, se integré6 un equipo de
seres humanos en desarrollo con un
balance entre ambos sexos, con el
propésito de encontrar soluciones
organicas a los retos nacionales y que es
posible extrapolar a nivel mundial a partir
de los datos satelitales.

Se une por lo tanto, la experiencia con la
juventud, una para guiar y otra para crear,
lo que parecia un imposible de manera
organica y holistica brinda nuevas
oportunidades para el pais y para el
mundo. MOCUPP es una propuesta
innovadora y pragmatica que potencia los
esfuerzos que ya tienen lugar en el
territorio nacional y a partir de su
utilizacién de manera innovadora poner a
funcionar de otra forma los esfuerzos
interinstitucionales.

La interaccion con los pares cientificos
nacionales e internacionales que estan en
constante comunicacion, a la vanguardia
de los dultimos avances tecnoldgicos
ofrecidos por la ciencia y la posibilidad de
concatenar en un pais como Costa Rica, es
un elemento de alta valia presente
durante todo el desarrollo del MOCUPP.

Como mujer cientifica, de las pocas
directoras en el sector STEAM, es un honor

lograr  evidenciar que, desde las
Observaciones de la Tierra y a partir de la
triple hélice, es posible desarrollar

soluciones pais para el mayor bien de las
poblaciones. Gracias por la oportunidad
de liderar este proyecto cocreativo,
convertir conocimiento en desarrollo y
lograr la mixtura entre la experiencia, el
pensamiento y necesidades de las nuevas
generaciones, hombres y mujeres. Al
cierre de este proyecto Costa Rica es
galardonada con el premio SDG Award
otorgado por el Grupo GEO en el afio
2022, lo cual es una muestra del impacto y
efecto multiplicador de esta herramienta
de gestion.

Directora Wl &
Laboratorio PRIAS



Resena
MOCUPP

El desarrollo de economias social vy
ambientalmente  sostenible se ha
convertido en uno de los principales
puntos dentro de las agendas politicas de
gran cantidad de naciones alrededor del
mundo y es uno de los temas mas
importantes abordados dentro de
cumbres, tratados y foros internacionales
(FAO y PNUMA, 2020). Como parte de
esta tendencia, Costa Rica, se ha
comprometido a incrementar su
cobertura forestal de un 52% a un 60% al
ano 2030 y a ser una de las primeras
economias libres de huella de carbono al
afo 2050 (Troya, 2019).

Para la consecucion de estos obijetivos,
resulta primordial una priorizacion de las
inversiones; asi como, de los diferentes
campos de accion. Un elemento
fundamental en este aspecto
corresponde al acceso a datos espaciales
que faciliten la obtenciéon de una visién
rapida de la realidad y que optimicen el
proceso de toma de decisiones (Sasa y
Acuna, 2021).

De esta forma, entre los afios 2011 y
2015, el Programa de Naciones Unidas
para el Desarrollo (PNUD) a través de su
Programa Green Commodities, planted
iniciativas como el Sistema de Monitoreo
de Cambio de Uso en Paisajes
Productivos (MOCUPP), el cual se perfild
como una herramienta innovadora de

apoyo a la gestion del territorio, que
mediante el uso de tecnologia satelital,
facilitara el monitoreo del cambio de uso
del suelo y el analisis de los procesos de
deforestacion basados en la dinamica
agricola en el pais.

Actualmente, el MOCUPP es el
componente uno del Proyecto
“Conservando la biodiversidad a través
de la gestion sostenible en los paisajes de
produccion en Costa Rica (Proyecto
Paisajes Productivos)’, liderado por el
Gobierno de la Republica y financiado
con recursos del Fondo para el Medio
Ambiente Mundial (GEF).

Es al mismo tiempo, una herramienta de
articulacién interinstitucional, ya que,
ademas de la labor del PNUD como socio
implementador, involucra tres entidades
principales: el Laboratorio PRIAS del
Centro Nacional de Alta Tecnologia
(CeNAT/CONARE), la Direccion del
Registro Inmobiliario (DRI) y el Instituto
Geografico Nacional (IGN) del Registro
Nacional; asimismo, el Centro Nacional
de Informacién Geoambiental (CENIGA)
funge como enlace para la distribucion
de los datos en el Ministerio de Ambiente
y Energia (MINAE) y el Ministerio de
Agricultura y Ganaderia (MAG).



El MOCUPP se vincula de igual manera, con el Sistema Nacional de
Monitoreo de Cobertura y Uso de la Tierra y Ecosistemas (SIMOCUTE)
creado en el aflo 2015 por medio de la directriz ministerial del Ministro
de Ambiente DM-417-201. Ambos comparten la misma geodatabase y
son sistemas que se retroalimentan, pues la informacién mas detallada
del MOCUPP puede ser comparada y verificada con los datos a escala
nacional generados por el SIMOCUTE (Programa de Naciones Unidas
para el Desarrollo [PNUD], 2015).

La herramienta es considerada como una estrategia de bajo costo, que
se basa en el uso de imagenes satelitales gratuitas para el monitoreo
anual de tres tipos de paisajes productivos: pifia, palma aceitera, pastos
productivos y se adiciona el estudio paralelo de los procesos de
ganancia, pérdida y no cambio de cobertura arbdrea basada en la
dinamica de dichos paisajes. Asimismo, al generar informacion
actualizada y de forma rapida, permite a las personas usuarias
descargar y tener acceso a los archivos vectoriales elaborados dentro
del proyecto.

Los datos generados por el MOCUPP son difundidos de forma gratuita
por el Sistema Nacional de Informacién Territorial (SNIT), la
plataforma GeoExplora del MIVAH y UNBiodiversity Lab, y son
considerados como informacién de caracter e interés publico
debido a que: “integra el patrimonio cientifico y cultural de la
nacion, por tratarse de informacién sobre un derecho
humano de incidencia colectiva como lo es el ambiente y,
ademas, por recaer sobre bienes ambientales de
dominio publico” (PNUD, 2015).

El MOCUPP propicia igualmente, la creacion de
espacios que favorecen la participacién de
personas representantes de distintos
ambitos de la sociedad (economia,
ambiente y academia) no sélo en la
mejora continua de la herramienta,
sino también en la toma de
decisiones de vigilancia vy
proteccion de los recursos
naturales.




Breve descripcion
del proyecto

El sistema de Monitoreo del Cambio de Uso en
Paisajes Productivos (MOCUPP) es una herramienta
de gestion que registra con precision los cambios en
Costa Rica del uso de la tierra e identifica los
procesos de deforestacion asociados a la dinamica
agricola en el pais. El PRIAS ha desarrollado las
capas de los paisajes productivos de pifia, palmay
pastos; asi como, el paisaje de cobertura arbdrea
asociada a estos en un rango de influencia de 2
kildmetros de estos cultivos, brindando informacion
de libre acceso al pais para la toma de decisiones y
el cumplimiento de metas ambientales.



Logros y resultados

alcanzados

Durante el desarrollo del MOCUPP el Laboratorio PRIAS
generd 18 capas de informacion como parte del
resultado esperado para el Producto 1 del Acuerdo
entre FunCeNAT y PNUD. Por otro lado, respecto a los
resultados esperados para el producto 2 el PRIAS
participo en diferentes dialogos interinstitucionales que
permitieron lograr el alcance de los objetivos
propuestos. Se presentan en las siguientes figuras los
valores de los resultados obtenidos para las capas del
area total de paisaje, para cada afio evaluado segln su
distribucién regional.



Resultados por paisaje productivo

Paisaje Productivo de £ Area/hectareas

Piha al ano 2017 % Porcentaje
Regién
® Huetar Norte
£D 44.467,58 967,10

Region
@® Huetar Caribe
£0 12.276,30 9, 18,53

Region
Regién

Brunca

£D 8.652,07 9 13,06

870,05 1,31

Paisaje Productivo de
Piha al afio 2018

® Huetar Norte
£A 44.193,68 967,30

Region
@ Huetar Caribe
£0 1230366 9% 18,74

Regién

Region
Brunca
2D 8.303,22 9, 12,64

‘ 2 Area/hectareas 870,05 91,32

% Porcentaje
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. : 2D Area/hectareas
Paisaje Productivo de -

Pinha al ano 2019 % Porcentaje
Regién
44.138,94 67,45
Regién

® Huetar Caribe
£D 12.362,15 9 18,74

Regién
Regién

Brunca

£ 8.071,27 % 12,64

870,05 1,33



Paisaje Productivo de 22 Area/hectéreas

Palma aceitera ano 2018 % Porcentaje

Regién
@® Huetar Caribe
£ 410456 9 6,02

Regién
Regién

Brunca

LD 47.463,41 969,65

16.575,98 24,32

Paisaje Productivo de
Palma aceitera ano 2019

Regién
® Huetar Norte
£0 2.439,58 93,37

Regién
® Huetar Caribe
£A 4.432,36 96,13

Region
Pacifico Central @
£ 801,89 9% 1,11

Region L
Regidn
Brunca

16.477,98
£D 48.160,77 Y 66,60

22,79

22 Area/hectéreas
% Porcentaje
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Paisaje Productivo de £ Area/hectareas

Pastos al aho 2018 % Porcentaje
-, Regién
Region ® Huetar Norte
Chorotega ]

£0 25.9517,94 9, 25,56
£A 255.765,33 9 25,19
Region
® Huetar Caribe
£A 108.548,22 9, 10,69

Regién
Central o
£D 138.098,27 9 13,60

Regién »
Region
Brunca

b 79.917,19
£D 17.3308,32 9 17,07

Paisaje Productivo de
Pastos al ano 2019

3 Regién
Region ® Huetar Norte

Chorotega ® £A 2.847.805,30 9 78,93
£D 262.285,75 Y% 7,27

Regién
@® Huetar Caribe
£ 110.467,79 9%, 3,06

Regién
Central L
£0 138.054,35 93,83 22 Area/hectéreas

% Porcentaje

Region -
Region

Brunca

81.152,95
£D 168.135,74 9 4,66

2,25
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Paisaje Productivo de

Cobertura arborea al ano 2018 %
» Region
Region ® Huetar Norte
Chorotega [

£0 372.554,45 9, 16,72
£A 528.652,73 9% 23,73

Region
@® Huetar Caribe

£0 327.550,08 9% 14,70
Regién
Central )
&A 35567574 9 15,96

Region »
Region
Brunca

216.311,72 9,71

Paisaje Productivo de

Cobertura arborea al ano 2019 %
B Regién
Region ® Huetar Norte
Chorotega e

£) 390.817,92 Y% 16,54
£ 536.118,04 9 22,69

Regién

Region
Central ()
Q 401.790,88 94 17,01

Regién

223.895,50

22 Area/hectdreas

Porcentaje

£D 427.217,52 9% 19,18

£A Area/hectdreas

Porcentaje

® Huetar Caribe
£A 352.287,53 9 14,91

Regién
Brunca
£D 457.833,12 919,38
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Gobierno

Como parte del resultado alcanzado
para el Producto 2 basado en el
Acuerdo entre FunCeNAT y PNUD
para el desarrollo del MOCUPP, se
llevé a cabo por parte del Laboratorio
PRIAS una participacion en diferentes
didlogos interinstitucionales, taller de
trabajo, lanzamiento de capas,
capacitaciones, reuniones y
acercamientos con diferentes actores
dentro de la triple hélice.

w

Universidades

3

CeNAT

Centro Nacional de Alta Tecnologia

i,
ill

Sector Privado




Productos desarrollados por parte del PRIAS
como base de cumplimiento del “Acuerdo
de cooperacion relativo a un proyecto
del Programa de las Naciones Unidas
para el Desarrollo (PNUD) y Fundacién
Centro de Alta Tecnologia firmado el 15

de mayo de 2018"
2018 Realizado

Evento
Taller virtual MOCUPP

Producto 1

Producto 2 Evento

MOCUPP: una herramienta para
la toma de decisiones- Avances,
beneficios y posibilidades de
mejora

Evento

Charla en Congreso
Latinoamericano Sostenibilidad,
Ecologia y Evolucion

Producto 3

Evento

Producto 4

Tercer Congreso Nacional de
Innovacion MOCUPP

2019 Realizado

Producto 5 Evento

Sesién de trabajo Componente
1, temas de comunicacién
relacionados al MOCUPP

Evento

Producto 6

Explicacion de la metodologia
MOCUPP a la coordinadora del
ENA-INEC (Xinia Andrade)

16

Participacion de técnicos en
dialogos relativos al MOCUPP

productos

Tipo de Participacién

Se present6 el método de pérdida y ganancia, clasificacion
avanzada, en que consistio el trabajo de campo. Organizado
por el Programa Green Commodities

Tipo de Participacién

Organizado por CENIGA. Con participacion del PRIAS en
presentaciones.

Tipo de Participacion

Organizado por la Alianza Empresarial para el Desarrollo
(AED). EI PRIAS particip6 con el PNUD.

Tipo de Participacién

El PRIAS concursé y gand uno de los premios en la tematica
de agricultura.

Tipo de Participacién

Organizado por PNUD y con acompafiamiento del CENIGA y
PRIAS.

Tipo de Participacion
Organizado por PNUD, INECy PRIAS.



Producto 7

Producto 8

Producto 9

Producto 10

Producto 11

Producto 12

17

Evento
Taller: Definicién conjunta de
criterios que permiten

construir la capa de pastos sin
arboles dentro de la
herramienta MOCUPP.

Evento

Taller de socializaciéon sobre el
cultivo de palma aceitera en
Costa Rica vinculado con
Paisajes Productivos

Evento
Visita delegacién de
Marruecos, Paraguay,

Madagascar, Costa de Marfil

Evento

Taller: Incorporacion de la
igualdad de género en el
desarrollo sostenible

Evento

Delegacion oficial de
representantes del PNUD,
encabezada por  Mourad

Youssef, Representante
Especial Adjunto de la
Secretaria General,
Coordinador Residente,

Coordinador Humanitario y
Representante Residente del
PNUD en Haiti y José Vicente
Troya, Representante
Residente del PNUD en Costa
Rica

Evento

Induccion sobre el MOCUPP
dirigida a las  personas
encargadas de comunicacion
en las instituciones que
integran el proyecto

Tipo de Participacion
Organizado por el PRIAS junto con el PNUD

Tipo de Participacién
Organizado por el PRIAS junto con el PNUD

Tipo de Participacion
Organizado por el PNUD con apoyo del PRIAS

Tipo de Participacién
Organizado por el PNUD con asistencia del PRIAS

Tipo de Participacién
Organizado por el PNUD con asistencia del PRIAS

Tipo de Participacién
Organizado por el PRIAS




Producto 13

Evento

Reunién: Presentar la
metodologia del MOCUPP al
Programa Nacional de

Humedales-SINAC

2020 Realizado

Producto 14

Producto 15

Producto 16

Producto 17

Evento
Reunién con CANAPEP

Evento

Taller: “Socializacién de los
resultados del Monitoreo del
Cambio de Uso del Suelo en los
Paisajes Productivos de pifia,
pastos con un 30% o menos de
cobertura arboérea y palma
aceitera, ano 2018".

Evento

Webinario:  “Monitoreo  de
paisajes productivos por medio
de la observacién de la tierra:
experiencia en Costa Rica".

Evento

Reunioén viceministra MAG para
aclaraciones sobre el MOCUPP

Tipo de Participacion

Organizado por el PRIAS con acompafamiento
MINAE-SINAC

Tipo de Participacién

Sesién para aclarar dudas y aportar al proceso
Organizacion PRIAS junto con el PNUD

Tipo de Participacién
Organizacion por el PRIAS junto con el PNUD

Tipo de Participacion
Organizado por el PRIAS junto con el MINAE y PNUD.

Tipo de Participacién

Organizado por el despacho de la Viceministra
acompafiamiento PRIAS y el PNUD

del



Producto 18

Producto 19

Producto 20

Producto 21

Producto 22
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Evento

Publicacion articulo: Monitoreo
anual de paisaje productivo de
palma aceitera - MOCUPP

Evento

Publicacion articulo: Monitoreo
anual de paisaje productivo de
pifia y los datos de pérdida y
ganancia de cobertura arbérea
asociados a cultivo.

Evento

Publicacién articulo: Monitoreo
anual de pasturas y pérdida y
ganancia de cobertura arborea
asociada.

Evento

Publicacién articulo: Propuesta
de monitoreo de nuevos
paisajes productivos de Café y
musaceas para Costa Rica.

Evento

Publicacién articulo: PRIAS un
Laboratorio de Observaciones
de la Tierra, liderando desde la
academia el desarrollo de la
herramienta de gestion
MOCUPP.

Tipo de Participacion
Organizado por el PNUD y con acompafiamiento del PRIAS

Tipo de Participacion
Organizado por el PNUD y con acompafiamiento del PRIAS

Tipo de Participacion
Organizado por el PNUD y con acompafiamiento del PRIAS

Tipo de Participacion
Organizado por el PNUD y con acompafiamiento del PRIAS

Tipo de Participacién
Organizado por el PNUD y con acompafiamiento del PRIAS




2021 Realizado

Evento Tipo de Participacion

Taller: “Manejo de datos SAR  Organizado por el PRIAS con participacién del PNUD.
para la clasificacion de usos del
suelo a través de Google Earth

Engine”.

Evento Tipo de Participacion

Congreso Internacional: Planet  Organizado por Planet Labs. El PRIAS realiz6 una ponencia
Explore 2021 sobre el uso de datos Planet para el proyecto MOCUPP

Evento Tipo de Participacion

Publicacién de los datos en las  Organizado por el PNUD con acompafiamiento del PRIAS
plataformas GeoExplora y UN
Biodiversity Lab




Capas vectoriales
publicadas en el SNIT

capas publicadas
enpel SpNIT

Ao Planificado para Publicacion en el SNIT

Fecha de publicacién en el SNIT
Nombre de la Capa

Enlace

20 de diciembre 2018

Durante el desarrollo del
MOCUPP se generaron 18 capas
de paisajes estudiados entre el
ano 2017 y el afio 2019, a partir
de datos satelitales del sensor
Sentinel 2. Estos datos se
encuentran disponibles en el
SNIT ya sea para usuarios
avanzados en SIG por medio de
servicios WMS y WFS asi como,
por medio del visor cartografico
de mapas en el nodo CeNAT
dentro del SNIT.

Cobertura total del Paisaje productivo de pifia 2017

https://www.snitcr.go.cr/Visor/indexver2?k=Y2FwYTo6TU9DVVBQK1BpJUMZzJUIxYTo6UGkIQzMIQjFhXzIwMTc=

Afo Planificado para Publicacion en el SNIT

Fecha de publicacion en el SNIT

Nombre de la Capa

Enlace

30 de marzo 2019

Pérdida y Ganancia de cobertura forestal sobre paisaje productivo

pifiero 2016-2017

https://www.snitcr.go.cr/Visor/indexver2?k=Y2FwYTo6TU9DVVBQK1BpJUMZzJUIXYTo6UGVYZGIKYVINnYW5hbmNpYV8yMDE

2XzIwMTc=

Ao Planificado para Publicacion en el SNIT

Fecha de publicacion en el SNIT
Nombre de la Capa

Enlace

18 de febrero 2020

Cobertura total del Paisaje productivo de pifia 2018

https://www.snitcr.go.cr/Visor/indexver2?k=Y2FwYTo6TU9DVVBQK1BpJUMzJUIxYTo6UGkIQzMIQjFhXzIwMTg=



Ao Planificado para Publicacién en el SNIT

Fecha de publicaciéon en el SNIT 18 de febrero 2020

Nombre de la Capa Estudio piloto para definir metodologia para paisaje Productivo de
pasturas sin arboles y su relacién de pérdida de ganancia

Enlace

https://www.snitcr.go.cr/Visor/indexver2?k=Y2FwYTo6TU9DVVBQK1Bhc3RvOjpQYXNOb3NfY29uX2NvYmVydHVyYVOhcm)v
cmVhX21lbm9yX2FsXzMwX3BvemNpZW50b18yMDE4

Afio Planificado para Publicacion en el SNIT

Fecha de publicacién en el SNIT 18 de febrero 2020
Nombre de la Capa Cobertura total de paisaje productivo de Palma aceitera 2018

Enlace
https://www.snitcr.go.cr/Visor/indexver2?k=Y2FwYTo6TU9DVVBQK1BhbG1hOjpQYWxtYV8yMDE4

Ao Planificado para Publicacién en el SNIT

Fecha de publicacion en el SNIT 13 de noviembre 2020

Nombre de la Capa Pérdida y Ganacia de cobertura forestal sobre paisaje productivo
pifiero 2017-2018

Enlace

https://www.snitcr.go.cr/Visor/indexver2?k=Y2FwYTo6TU9DVVBQK1BpJUMzJUIXYTo6UGVyZGIkYVINYW5hbmNpYV8yMDE
3XzlwMTg=

Ao Planificado para Publicacién en el SNIT

Fecha de publicacién en el SNIT 18 de diciembre 2020
Nombre de la Capa Cobertura total del Paisaje productivo de pifia 2019

Enlace
https://www.snitcr.go.cr/Visor/indexver2?k=Y2FwYTo6TU9DVVBQK1BpJUMzJUIxYTo6UGkIQzMIQjFhXzIwMTk=

Ao Planificado para Publicacién en el SNIT

Fecha de publicacién en el SNIT 18 de diciembre 2020
Nombre de la Capa Cobertura total de paisaje productivo de Palma aceitera 2019

Enlace
https://www.snitcr.go.cr/Visor/indexver2?k=Y2FwYTo6TU9DVVBQK1BhbG1hOjpQYWxtYV8yMDE5
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Afo Planificado para Publicacion en el SNIT

Fecha de publicacion en el SNIT 01 de marzo 2021

Nombre de la Capa Paisaje Productivo de Pastos 2018

Enlace
https://www.snitcr.go.cr/Visor/indexver2?k=Y2FwYTo6TU9DVVBQK1Bhc3RvOjpQYWIzZYWpIX1Byb2R1Y3Rpdm9fUGFzdG9z
XzlwMTg=

Afo Planificado para Publicacion en el SNIT

Fecha de publicacion en el SNIT 01 de marzo 2021
Nombre de la Capa Cobertura del paisaje de Cobertura arborea 2018

Enlace
https://www.snitcr.go.cr/Visor/indexver2?k=Y2FwYTo6QOE60IBhaXNhamVfQ29izXJ0dX]hX0FyYm9yZWFMjAXxOA==

Afo Planificado para Publicacion en el SNIT

Fecha de publicacion en el SNIT 18 de febrero 2022

Nombre de la Capa Pérdida y Ganacia de cobertura forestal sobre paisaje productivo
pifiero 2018-2019

Enlace

https://www.snitcr.go.cr/Visor/indexver2?k=Y2FwYTo6TU9DVVBQK1BpJUMzJUIxYTo6UGVYZGIkYVInYW5hbmNpYV9waW5

hXzIwMThfMjAxOQ==

Afo Planificado para Publicacién en el SNIT

Fecha de publicacion en el SNIT 18 de febrero 2022

Nombre de la Capa Pérdida y Ganacia 2018-2019 de pérdida y ganancia de cobertura
forestal sobre paisaje productivo para palma aceitera

Enlace

https://www.snitcr.go.cr/Visor/indexver2?k=Y2FwYTo6TU9DVVBQK1BpJUMZzJUIXYTo6UGVYZGIkYVINYW5hbmNpYVOwaWw5

hXzIwMThfMjAxOQ==

Ao Planificado para Publicacion en el SNIT

Fecha de publicacion en el SNIT 18 de febrero 2022

Nombre de la Capa No cambio en cobertura arbérea para el paisaje productivo de palma
Enlace
https://www.snitcr.go.cr/Visor/indexver2?k=Y2FwYTo6TU9DVVBQK1BhbG1hOjpOb19jYW1iaW9fQOFfcGFsbWFfMjAxOF8y
MDES5
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Afio Planificado para Publicacion en el SNIT

Fecha de publicaciéon en el SNIT 18 de febrero 2022

Nombre de la Capa No cambio en cobertura arbérea para el paisaje productivo de pifia
Enlace
https://www.snitcr.go.cr/Visor/indexver2?k=Y2FwYTo6TU9DVVBQK1BpJUMzJUIxYTo6TmMIfY2FtYmIvX2NhX3BpJUMzJUIXYV
8yMDE4XzIwMTk=

Ao Planificado para Publicacién en el SNIT

Fecha de publicacion en el SNIT 17 de marzo 2022

Nombre de la Capa Cobertura total de paisaje productivo de pastos 2019

Enlace
https://www.snitcr.go.cr/Visor/indexver2?k=Y2FwYTo6TU9DVVBQK1Bhc3RvOjpQYWIzYWpIX1Byb2R1Y3Rpdm9fUGFzdG9z
XzIwMTk=

Afo Planificado para Publicacién en el SNIT

Fecha de publicaciéon en el SNIT 17 de marzo 2022

Nombre de la Capa Cobertura del paisaje de Cobertura arbérea 2019

Enlace
https://www.snitcr.go.cr/Visor/indexver2?k=Y2FwYTo6QOE60IBhaXNhamVfZGVfQ29izX)0dX]JhX0FyYm9yZWFfMjAxOQ==

Afio Planificado para Publicacion en el SNIT

Fecha de publicaciéon en el SNIT  Pendiente

Nombre de la Capa Pérdida y Ganacia de cobertura forestal sobre paisaje productivo
para pasturas sin arboles 2018-2019

Enlace Pendiente por publicar

Ao Planificado para Publicacién en el SNIT

Fecha de publicaciéon en el SNIT  Pendiente

Nombre de la Capa No cambio en cobertura arbérea para el paisaje productivo de
pastos

Enlace Pendiente por publicar

Las capas de Pérdida, Ganancia y No Cambio de cobertura arbérea para el paisaje productivo de pastos 2018-2019 se
encuentran pendientes de publicaciéon en el SNIT, en cumplimiento con la Directriz 006-2021-MINAE: “Protocolo de
publicacion, divulgacion y uso de informacién del Sistema de Monitoreo de Cambio de Uso de la Tierra en Paisajes
Productivos (MOCUPP)" y los tiempos establecidos del proyecto. El PRIAS habilité la subida de la capa al SNIT el 09 de
setiembre del 2022 y actualmente se esta a la espera de la comunicacidon por parte de MINAE-MAG-PNUD para la
apertura al publico de la informacién.
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Impactos del
proyecto

Las capas del MOCUPP se encuentran alojadas en visores de proyectos nacionales e
internacionales como el UNBiodivesity Lab del PNUD y GEOEXPLORA del MIVAH, lo que provoca

una mayor dispersion y diseminacion de la informacidon con una perspectiva holistica. Esto
permite visualizar o analizar la informacion con un enfoque multidisciplinario. Las personas
pueden ingresar al visor de mapas en los siguientes enlaces electrénicos.

[g j‘Biodive rsi.t\;/l_\: G e SN‘[;

explora*‘

UN Biodiversity Lab - PNUD: GeoExplora-MIVAH: SNIT-IGN:
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El MOCUPP gener6 capacidades en diferentes miembros del equipo vinculado durante
el proceso de ejecucion. El conocimiento instaurado es legado a otras redes
nacionales enfocadas en Observaciones de la Tierra. El equipo de trabajo estuvo
conformado por miembros de diferentes disciplinas.

23 | 15 %229 21 9
anos
Cantidad de Cantidad de Rango de Funcionarios | | consultores
mujeres hombres edades

Disciplinas: geografia, cartografia, ciencias de la computacién, ingenieria forestal,
agronomia, topografia, administraciéon y matematica.
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A raiz de la pandemia generada por el
virus SARS-CoV-2 el proyecto MOCUPP
innové ideando nuevas formas para el
levantamiento de los datos de control y
validacién, para mantener los estandares
de calidad de las diferentes capas
generadas. Esto a partir del desarrollo de
un nuevo método de “Giras Virtuales”.

El método de “Giras Virtuales” incorpora
la colecta de datos a partir de imagenes
de mayor resolucién sin necesidad de
ejecutar levantamiento de  datos
directamente en campo.

Giras virtuales

Fecha ©
02/07/2019

Tipo Imagen

ST

Observaciones de la imagen O

LULC primaria




Acuerdos de cooperacion
establecidos
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Basado en la estructura robusta del MOCUPP y las relaciones establecidas entre las
instituciones CeNAT/CONARE por medio del Laboratorio PRIAS, el RNP representado
por IGN y DRI, como parte del interés nacional por desarrollar un sistema de
monitoreo en aras de promover el fortalecimiento de capacidades institucionales, fue
posible firmar en setiembre del 2015 un Convenio para la Publicacion de Informacién
en el Geoportal del SNIT entre el CeNAT y el RNP. Por otro lado, como parte del trabajo
realizado con los analisis de infracciones ambientales, se dio un acuerdo de
cooperacién entre el CeNAT y el TAA durante el mes de octubre 2018.

GEOGRAFICO
ol

/ TRIBUNAL o
AMBIENTAL 2

ASIEES TN JuLiote4 CENAT P RIAS

Cogry miP Centro Nacional de Alta Tecnologia

SMOCUPP  Russa  SNIE

) e



Talleres y dialogos
interinstitucionales

El MOCUPP, como se evidencia anteriormente en
los productos desarrollados en el acuerdo de
cooperacion PNUD-PRIAS, llevé a cabo diversas
comunicaciones con los sectores de la triple
hélice, tanto para la fase de conformacion de la
propuesta, como para el desarrollo metodolégico
y la publicacion de los resultados.

Estos espacios fomentaron el acercamiento con el
sector comercial representado por camaras,
cooperativas, corporaciones, asociaciones, el
sector gobierno, la academia y la sociedad a
través de talleres que sirvieron para cimentar las
bases metodologicas y conceptuales de los
paisajes productivos a desarrollar durante el
periodo del proyecto.

Fortalecimiento de capacidades para
geoprocesamiento de datos en la nube

Fortalecido por las nuevas tendencias de avances en
Observaciones de la Tierra, se llevo a cabo un taller de
Manejo de datos SAR para la clasificacion de usos del
suelo, a través de Google Earth Engine impartido por
EO Data Science de manera virtual en el mes de julio del
ano 2021.

EO Data Science es una empresa lider en utilizar las
capacidades de deteccion remota y la tecnologia
escalable en la nube, que destaca al transformar los
P pixeles en respuestas y conocimientos brindando esta
/A O informacibn a las organizaciones que buscan
aprovechar un mundo de datos para abordar
resultados especificos.

Data Science
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Los datos generados en el MOCUPP fueron integrados en el analisis
del proyecto “Mapeo de la Naturaleza para las Personasy el Planeta”
y un componente de este proyecto es la identificacién de las Areas
Esenciales para el Soporte de la Vida (ELSA, por sus siglas en inglés),
que pueden impactar en la toma de decisiones y la generacion de
politicas nacionales e internacionales. De esta manera, se aumento
el alcance cientifico y social de la informacion generada por el
MOCUPP, lo cual permitié al Laboratorio PRIAS fungir como
contraparte cientifica nacional en el proyecto ELSA.



MOCUPP como herramienta
de gestion e innovacion

El MOCUPP representa un hito para la ciencia e innovacion, ya que fue la
primera herramienta a nivel mundial desarrollada para la gestion del
territorio, que, por medio de la teledeteccion y el uso de datos
geoespaciales, vincula la tenencia y uso de la tierra en la busqueda del
cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Debido a esto, el MOCUPP particip6 en el tercer Congreso Nacional de
Innovacion en el afio 2018, dando como resultado un reconocimiento a
este sistema; consolidando asi, su trascendencia para un pais que
avanza hacia soluciones tecnolégicas con miras al desarrollo sostenible
basadas en Observaciones de la Tierra.

MOCUPP acreedor del
premio "Observaciones
de la Tierra al Servicio
de la Agenda 2020 GEO
SDG Award"

Durante la semana del 31 de octubre al 4 de noviembre en Acra, Ghana;
se llevd a cabo la celebracién de la Semana GEO, en la cual, se
entregaron a los diferentes paises los reconocimientos GEO SDG 2022.

El Programa de Reconocimientos del Grupo de Observaciones de la
Tierra (GEO) es liderado por la iniciativa “Earth Observations for
Sustainable Development Goals” (EO4SDG). El cual fue desarrollado con
el objetivo de reconocer la labor productiva, el ingenio, la capacidad, la
novedad y la comunicacién ejemplar de resultados y experiencias en el
uso de las observaciones de la Tierra para apoyar el desarrollo
sostenible.

En representacion de Costa Rica, el premio "Observaciones de la Tierra
al Servicio de la Agenda 2030" fue entregado a Rafael Monge, director
del Centro Nacional de Informacion Geoambiental (CENIGA) del MINAE
y representante de Costa Rica ante el GEO. Para el Laboratorio PRIAS
este reconocimiento representa el logro de un esfuerzo pais, en donde
el desarrollo y liderazgo de la herramienta MOCUPP ha sido forjado
entre un gran numero de personas colaboradoras e interesadas en el
desarrollo sostenible en pro de una economia responsable con el
ambiente. Extendemos un agradecimiento especial a todas las
personas que han sido parte y son merecedoras por igual de este
reconocimiento. Toda la informacion estd disponible en el sitio
electrénico https://mocupp.org/ y las capas de informacién en el SNIT
https://www.snitcr.go.cr/ en el nodo CeNAT.
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Fortalecimiento
de las capacidades
geoinformaticas
del pais

El desarrollo de la herramienta

MOCUPP conllevd a la
consolidacion de una arquitectura
computacional de alto

rendimiento. Dicha arquitectura,
designada como GeoCenter, dota
al pais de una alta capacidad de
almacenamiento de datos no
estructurados, conectividad,
procesamiento y automatizacion,
la cual permite, ademas, Ia
escalabilidad a futuroy posiciona a
Costa Rica a la vanguardia para el
desarrollo de investigacion de

punta y generacion de servicios en
el campo geoespacial.




Conocimiento
cientifico generado
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El MOCUPP instaurd la base de conocimiento
para el monitoreo de los PP en el pais. A través de
este, se generaron 27 publicaciones técnicas
entre las cuales se mencionan protocolos, guias,
manuales, entre otros, donde se detallan a
profundidad los procedimientos utilizados para
la generacion de la informacion en el sistema de
monitoreo. Esto permite  una mayor
replicabilidad de la informacion y aumenta el
alcance del MOCUPP, a escala nacional e
internacional, ya que posibilita a otras
instituciones a nivel mundial el ejecutar
investigaciones siguiendo los procesos del
MOCUPP.

El conocimiento abierto se encuentra accesible
en los siguientes enlaces electronicos:

publicaciones
técnicas

Paisaje Productivo de Pastos e

Conservando la biodiversidad por medio del manejo sostenible de paisajes productivos
en Costa Rica - MOCUPP Piloto Pastos sin arboles ACLAP

Conservando la biodiversidad por medio del manejo sostenible de paisajes productivos
en Costa Rica: MOCUPP Piloto Pastos sin arboles Costa Rica

Informe del Piloto del Paisaje Productivo de Pastos hasta un 30 por ciento de cobertura
arboérea para el afio 2018 dentro del MOCUPP

Informe final del paisaje productivo de pastos para el afio 2018 dentro del MOCUPP



Informe final del paisaje productivo de pastos afio 2019

i
b
b

Paisaje Cobertura Arbérea

- Informe final del Paisaje de Cobertura Arborea presente en un radio de 2 km alrededor
de los paisajes productivos del MOCUPP para el afio 2018

<<
i

Informe final del paisaje de Cobertura Arbodrea presente en un radio de 2 km alrededor
de los paisajes productivos del MOCUPP para el afio 2019

<<
i
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Paisaje Productivo de Palma Aceitera

Informe: monitoreo del estado de la Palma Aceitera en las principales regiones
productoras de Costa Rica para el afio 2018

Informe: monitoreo del estado de la Palma Aceitera en las principales regiones
productoras de Costa Rica para el afio 2018 (segunda edicion)

Informe: monitoreo del estado de la palma aceitera en Costa Rica para el afio 2019

Informe: deteccion de cambios basados en la pérdida, ganancia y no cambio de
cobertura arbérea asociado al paisaje productivo de palma aceitera, periodo 2018-2019



Informes Técnicos

Paisaje Productivo de Pifia [ 5

Q4 (XX
N Nl

Q4
N

(XX
Nl

<<
i
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Informe: monitoreo del estado de la pifia en Costa Rica para el afio 2017, asociado con la
pérdida y ganancia entre la cobertura forestal

https://repositorio.conare.ac.cr/handle/20.500.12337/8077

Informe: monitoreo del estado de la pifia en Costa Rica para el afio 2018
https://repositorio.conare.ac.cr/handle/20.500.12337/7892

Informe: monitoreo del estado de la pifia en Costa Rica para el afio 2019, asociado con la
pérdida y ganancia entre la cobertura forestal

https://repositorio.conare.ac.cr/handle/20.500.12337/8255

Informe: deteccién de cambios basados en la pérdida y ganancia de cobertura arbérea
asociada a paisajes productivos de pifia, periodo 2017- 2018

https://repositorio.conare.ac.cr/handle/20.500.12337/7952

Informe: deteccién de cambios basados en la pérdida, ganancia y no cambio de
cobertura arbdrea asociado al paisaje productivo de pifia, periodo 2018-2019

https://repositorio.conare.ac.cr/handle/20.500.12337/8291




Informe final de resultados de las giras virtuales para el monitoreo de los paisajes
productivos del MOCUPP en el afio 2019

Guia basica para la clasificacion y codificacion de imagenes con alto porcentaje de nubes

Guia para elaborar la malla vectorial 2019 en los paisajes de pastos y cobertura arborea

Guia para validar las capas de pastos y cobertura arbérea

Manual para incorporar observaciones asociadas a humedales en los poligonos
identificados dentro del paisaje productivo de pastos

Protocolo para el levantamiento de la informacion de campo dentro del proyecto
MOCUPP
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Cinco articulos disponibles en la Revista Ambientico NUmero 276/Afo 2020 en la Edicidn
Especial “Sistema Costarricense de Monitoreo de Cambio de Uso del Suelo en Paisajes
Productivos”.



geoprocesos
automatizados

En aras de mejorar la eficiencia en el
procesamiento de las capas de los PP y dotar al
pais de una capacidad cientifica computacional
para la reduccion de costos, aumento de la
productividad, disponibilidad, confiabilidad y el
rendimiento de procesamientos en temas
geoespaciales, se desarrollaron diferentes
codigos fuente (scripts) para la automatizacion de
los siguientes procesos: Segmentacion, Unidn de
bandas de imagenes satelitales, Creacion de
mosaicos libres de nubes y Correccion
atmosférica.
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Uso de la informacion del
MOCUPP para la prevencion del riesgo

Tras un evento extremo se
tiene la ubicacién de algunos
de los PP importantes en el
pais para la toma de
decisiones en caso de
inundacion,  deslizamiento,
terremoto, entre otros. La
informacion  del  MOCUP
puede servir como
herramienta ante la
valoracion del impacto de
eventos extremos, para una
adecuada toma de decisiones
por parte de las autoridades
competentes.

Hallazgos en la mejora a
otras capas de informacioén

Se logroé la integracion de otras capas
de informacién en el flujo de trabajo
del MOCUPP, las cuales sirvieron
como apoyo a los procesos de
desarrollo, validacion y mejora a las
capas resultantes. Con el desarrollo
de la capa de pastos se hicieron
mejoras a la capa de Areas de
Conservacioén, debido a los hallazgos
encontrados en el MOCUPP que
fomentd una actualizacion de la
informacion con la que contaba el
SINAC. A partir de los resultados de
las capas de pastos fue posible
informar a MIDEPLAN sobre los
traslapesy desajustes en las capas de
informacion de la division regional
pais.
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Aporte a las estadisticas
nacionales a través de las
cuentas ambientales

El Banco Central de Costa Rica utiliza los

productos del MOCUPP para la generacion de
informaciéon dentro del sistema de cuentas de
servicios ecosistémicos. Este tipo de cuentas se sirve

de la localizacién de la actividad productiva para el
desarrollo integral de los indicadores econdmicos segun los
reportes anuales que se deben de realizar en el seguimiento
de recursos como agua, bosques y energia.




Actores destacados

recalcan que
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Casia Soto Montoya

Profesora e Investigadora del
Tecnoloégico de Costa Rica

“En el proceso de ensefianza y aprendizaje, la informacién publicada en el
SNIT por el PRIAS-CeNAT, es fundamental para las carreras de Ingenieria
Forestal, Ingenieria Ambiental e Ingenieria en Agronomia del Instituto
Tecnolégico de Costa Rica. Se realizaron practicas para adquirir destrezas en
la fotointerpretacion de imagenes. En el curso de Sistemas de Sensores
Remotos, las capas de pastos, pifia, palma, entre otras, ayudan a dibujar
areas de entrenamiento para las clasificaciones supervisadas del uso del
suelo con imagenes satelitales. La informacién publicada es util en la
deteccidén de cambio ilegal de uso del suelo, de bosque a usos no forestales
como pifia y pastos, permitiendo a los estudiantes conocer y reflexionar
sobre el irrespeto de la legislacion y el seguimiento que se puede dar por
medio de los sensores remotos. La apertura a compartir los conocimientos
e informacién de forma oportuna es fundamental para mantener
actualizada la ensefianza”.

Rafael Monge Vargas

Director
Centro Nacional de Informacién Geoambiental
Ministerio de Ambiente y Energia

“El MOCUPP es una herramienta de gestién del territorio, construida bajo el
enfoque de la triple hélice, la cual se desarrolla por medio de la coordinacion
de diferentes actores que, desde sus responsabilidades y competencias, se
integran para desarrollar un producto robusto para la toma de decisiones.
Destaca la participacién del Laboratorio PRIAS, que aporta la ciencia y la
técnica detras del proceso de desarrollo de los productos cartograficos, los
cuales son publicados de manera libre y gratuita para apoyar los procesos
de toma de decisiones a nivel nacional y local. Estos productos son
innovadores y han marcado una nueva tendencia en la forma en que se
realiza el monitoreo de los paises productivos en Costa Rica.”




Enrique Paniagua Rodriguez

Experto en Politicas Publicas
Programa Global Naturaleza para el Desarrollo PNUD

El conjunto de datos desarrollados por el MOCUPP han sido un gran insumo
para el desarrollo de los mapas ELSA. Los mapas ELSA sirven para identificar
lugares prioritarios a ser protegidos, restaurados y gestionados
sosteniblemente para alcanzar multiples objetivos relacionados a desarrollo
sostenible, cambio climatico y biodiversidad. Para determinar estos lugares,
se utilizan conjuntos de datos que demarcan zonas esencialmente agricolas,
urbanasy de conservacién, para que los logaritmos puedan correr el analisis
tomando en cuenta esas caracteristicas primordiales de dichas zonas.
Precisamente el conjunto de datos producidos por el MOCUPP fueron
determinantes en este rubro, proporcionando mapas de gran calidad y
escala, permitiendo un analisis aun mas profundo de las demarcaciones y
opciones de uso de suelo. Estamos profundamente agradecidos no solo por
los datos proporcionados, sino también por el circulo virtuoso de
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colaboracion que se generd6 entre ambos proyectos e instituciones.

Jonny Aguilar Madrigal

Economista Ambiental en Banco Central
de Costa Rica

“El area de estadisticas ambientales
utiliza el MOCUPP en la generacién de
informacién para sus cuentas de
servicios ambientales o cuentas de
servicios  ecosistémicos, que  se
enmarcan en el manual del sistema de
cuentas ambientales. Es fundamental la
informacion que nos brinda el MOCUPP
puesto que este tipo de cuentas utiliza
intensivamente la localizacién de donde
esta pasando la actividad econémica o
cual es el beneficio de la actividad
econdmica por parte de la actividad. Sino
tuviéramos la localizacion de la pifia no
podriamos desarrollar integralmente
todas las tablas que necesitamos para
generar los indicadores pertinentes.
Esperamos que para un futuro poder
seguir utilizando la herramienta del
MOCUPP para los futuros ejercicios que
se hagan”.

Martin Zamora Murillo

Director Ejecutivo de la Camara de
Productores de Palma Aceitera

“Para nosotros en la camara es un tema
muy importante, me parece que el
MOCUPP viene a marcar un camino
dentro de todo el sector dentro de todo
el trabajo que se estd realizando
ultimamente, precisamente conectando
esta parte con la comision nacional de
Palma de recién creacion, la cual viene a
darle también gobernabilidad al sector,
un sector que se anoto habia estado muy
desorganizado muy, bajo esta comisiony
con este trabajo pues esto nos da una luz
para lo que tenemos que hacer. La crisis
nos a orientado a buscar alternativas
para mejorar el sector de palma para el
pequefio y mediano productor que
estamos representando, creo que es una
oportunidad para trabajar fuerte en
esto, creo que la camara puede aportar,
apoyariamos todas las iniciativas que
vayan en esa direccion”.



Lecciones
aprendidas

Durante la ejecucion del MOCUPP se puede recabar una
serie de lecciones aprendidas en el proceso de gestion
del proyecto las cuales se resumen de la siguiente forma.

A partir de la directriz 006-2021: “Protocolo de publicacién,
divulgaciony uso de informacion del Sistema de Monitoreo de Cambio

de Uso de la Tierra en Paisajes Productivos (MOCUPP)", se fortalecieron

los vinculos entre el PRIAS-CeNAT, IGN-SNIT, DRI-Catastro y el
CENIGA-MINAE, como vinculacién con los ministerios e instituciones
gubernamentales. Se armoniz6 el flujo de procesos con que contaba el
MOCUPP para la generacién de la informacion de manera que esta pudiera ser
analizada por instituciones gubernamentales (MAG, MINAE), mejorando el manejo
Geoinformatico de la publicacién digital y la diseminacién de la informacion al publico.
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Generacion de alianzas con
instituciones gubernamentales
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Ministerio de
Agricultura,
Ganaderia

DE COSTA RICA

Gracias a los expertos en acuerdos interinstitucionales del MOCUPP, se inici6
la integracion en la fase de recoleccion de datos de campo de los funcionarios
de las oficinas regionales del MAG. Esto facilitd una comunicacidon
bidireccional de conocimientos que permitié un mejor reconocimiento de los
PP en el campo, lo que resulté en una mejora en la calidad de los productos 'y
la informacion geografica del MOCUPP. Ademas, esta alianza y los datos del
MOCUPP promueven a futuro una implementacion mas adecuada en el uso
de los recursos como personal y transporte, entre otros a lo interno de los
ministerios, ya que brinda informacion geoespacial de la ubicacion de los PP,
lo que permite una mejor planificacion de las visitas de campo a futuro para
las labores de los profesionales y técnicos.




a | El MOCUP realizd el ejercicio de combinar capas existentes a
escala nacional lo que permitié un dialogo con los generadores
SINAC de infomacién de las capas primarias, con el propdsito de
incorporar mejoras a partir de la obtencién de nuevos
SSII'MA NA(IONAl .7 . o7
e s oe conseracion— datos de mayor resolucion y/o precision.

f"’J‘iTn R I C A

Se integré la capa nacional de humedales y posteriormente
se realizaron reuniones de seguimiento para la
implementacion de caracteristicas propias de los
ecosistemas de humedal con el propdsito de que las
capas de pastos tuvieran una adecuada
discriminacién de estos sitios y al mismo tiempo se

diera un aporte a humedales que el MOCUPP
encontrara de forma que el Programa Nacional

de Humedales pudiese utilizar estos

registros para valorar su integracién con la

capa oficial de humedales.




Manejo y atencion de auditorias
técnico-administrativas

A raiz del proyecto MOCUPP la FunCeNAT y el Laboratorio PRIAS recibieron y
atendieron auditorias técnico-administrativas internacionales, lo que permitié
maximizar los procesos ejecutados actualmente en el desempefio técnico y
administrativo de la institucion, en temas como por ejemplo el flujo de procesos
técnicos y administrativos, documentacion, manejo contable, manejo del
personal. Esto genera el expertise para futuros proyectos que se aprueben con
financiamiento internacional.

Capacidades
interinstitucionales

Cada vez es mas importante que en el eje de trabajo de Observaciones de la
Tierra las instituciones vinculadas conformen equipos de trabajo
interinstitucionales, transdiciplinarios e intergeneracionales, que trabajen de
manera conjunta para que los datos sean accesibles y transferibles. El MOCUPP
al disponer de distintas fuentes de informacién para el desarrollo del proyecto,
evidencié la necesidad latente de que el pais desarrolle una mejora continua de
los datos, de los que disponen las instituciones nacionales y que son requeridos
por otras entidades para generacion de cartografia tematica.




Retos, obstaculos
y forma de abordaje

MOCUPP es una herramienta para la gestion de
territorios basada en datos espaciales, Unica en su
disefio y que por primera vez en el mundo se presenta
bajo un modelo de analisis de cambio de uso de los
paisajes productivos y relaciona la tenencia de la tierra.
Debido a lo anterior, el PRIAS construyd las bases de este
modelo de monitoreo, en cuyo desarrollo fue posible
abordar diferentes retos y obstaculos, bajo un disefio de
solucion basado en atender el evento y construir la
experiencia. Los principales hallazgos asociados con los
retos, obstaculos y formas de abordaje se resumen de la
siguiente forma:




Diferencias en los sistemas
de proyeccion de otras capas

El sistema de Monitoreo MOCUPP infiere
un reto pais, en donde se identifica la
necesidad de que se incluya |la
informacion dentro del SNIT de diferentes
instituciones, con una revision periodica 'y
continua de la compatibilidad espacial de
los datos alojados. Esto debido a que
durante el tratamiento de la informacion
muchas capas publicadas por otros entes
se encontraban  desactualizadas o
desplazadas respecto a los sistemas de
proyeccion recientemente indicados por
el IGN. Como solucion a este obstaculo se
contactd con los organismos para solicitar
los datos requeridos en los procesos de
generacion de cartografia tematica, como
fue el caso de los datos de la division
regional pais por parte de MIDEPLAN y los
datos de las areas de conservacion por
parte del SINAC.

Desplazamientos en

los mosaicos Sentinel ‘

Durante el desarrollo de las capas de informacion, un factor que influye en la calidad espacial del
dato son los errores espaciales asociados a los sistemas de proyeccién y los métodos de correccién
que por defecto usan los modelos matematicos de los repositorios de la ESA (European Space
Agency), de donde fueron extraidas las imagenes Sentinel. Estos errores en muchas ocasiones son
corregidos por medio de una correccion geométrica o bien, son tomados en cuenta a la hora de
realizar diferentes analisis de datos. Para el caso del MOCUPP, algunos mosaicos elaborados
presentan desplazamientos que fueron tomados en cuenta a la hora de realizar la diferencia de
capas entre un afio y otro para el reporte de los analisis de pérdida, ganancia y no cambio para cada
paisaje productivo.
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Emergencia sanitaria
por COVID-19

Con el fin de enfrentar situaciones de
incertidumbre y adversidad que
amenazaban la consecucion del plan de
trabajo segun lo establecido, fue necesario
que el Laboratorio PRIAS se fortaleciera
como un equipo de alto rendimiento para
lograr  atravesar el obstaculo que
representaba la emergencia. De esta
manera se idearon soluciones para afrontar
los diversos cambios provocados por la
pandemia; por ejemplo, tal como se detalla
en la seccion de impactos para poder
generar puntos de control de campo, se
llevaron a cabo metodologias de giras
virtuales, ademas, de un numero reducido
de giras presenciales que se implementaron
con protocolos de sanidad y acciones a
seguir para minimizar las posibilidades de
contagio y el manejo de los tiempos
implantados para los desplazamientos
vehiculares debido a las restricciones del

momento.
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Coordinacion de un equipo
numeroso y multidisciplinario

El desarrollo del MOCUPP supuso la
conformacién de un gran equipo de trabajo
multidisciplinario. La integracion y
coordinacion de todas estas personas para
conseguir el funcionamiento unisono, requirio
de gran capacidad de gestion y liderazgo por
parte del equipo nucleo del laboratorio PRIAS.
Ademas, conllevé a la instalacién de equipo de
coOmputo interconectado en red para que los
diferentes miembros del equipo pudiesen
desarrollar sus tareas dentro del proyecto; asi
como, el desarrollo de protocolos de
almacenamiento y creacién de respaldos para
salvaguardar los datos generados por el
MOCUPP y evitar pérdidas de informacion que
comprometiesen el alcance de los productos.




Creacion de mecanismos metodolégicos
y tecnolégicos para la evaluacion y seguimiento al personal

Para dar el seguimiento a todos los
procesos del MOCUPP se elaboraron
protocolos y medidas de verificacion y
evaluacion, tanto para el trabajo de las
personas colaboradoras del proyecto como
para el control del equipo tecnoldgico, esto
con el propdsito de mantener una mejora
continla de todos los procedimientos vy
asegurar la calidad de los resultados.

Unificacion de criterios y Giras de puntos de
verficacion
procesos para los PP del MOCUPP Campo e

EI MOCUPP inici6 a partir de la identificacién inicial del PP de pifia donde mas delante de incluyeron
los paisajes de palma aceitera, pastos y la cobertura arborea alrededor de estos. Cada uno de estos
PP presenta peculiaridades y dinamicas agricolas que los diferencian entre si, por lo que un reto
presentado en la ejecucion del MOCUPP fue la elaboracion de métodos estandar que pudieran ser
aplicados en todos o la mayoria de los PP. Para afrontar este reto se abordaron algunas
metodologias como la unificacion de giras de campo donde se visitaron todos los PP y la generacién
de plantillas estandar para procesos como validacion y publicacién de los datos.
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Aliados

El logro alcanzado para el
desarrollo del MOCUPP durante
su ejecucion, en lo que refiere ala
conformacion de las capas de los
paisajes productivos fue posible

gracias al apoyo, logistica y
colaboracién de muchas
personas inmersas en diferentes
instituciones a quienes

extendemos nuestro mas sincero
agradecimiento.
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