CONSEJO NACIONAL DE RECTORES

Oficina de Planificacion de la Educacion Superior
Division Académica

Dictamen sobre la creacion de la Maestria
Profesional en Didactica de la Matematica
del Campus Omar Dengo de la
Universidad Nacional (UNA)

Johanna Jiménez Bolanos

UCR TEC
UNA

OPES; no. 70-2024



378
AL385d Jiménez Bolafios, Johanna
Dictamen sobre la solicitud de creacién de la maestria profesional en didactica de la
matematica del Campus Omar Dengo de la Universidad Nacional (UNA). [Recurso electré-
nico] / Johanna Jiménez Bolarios. - San José, C.R. : CONARE - OPES, 2024.
(OPES; no.70-2024) 1 recurso en linea (54 paginas): archivos de texto PDF, 720 KB

ISBN 978-9977-77-645-3
1. DIDACTICA. 2. MATEMATICA. 3. MAESTRIA UNIVERSITARIA. 4. PERFIL

PROFESIONAL.5. PLAN DE ESTUDIOS. 6. PERSONAL DOCENTE. 7. UNIVERSIDAD
NACIONAL (COSTA RICA). 1. Titulo. II. Serie.

LRD

O




PRESENTACION

El estudio que se presenta en este documento {(OPES; no. 70-2024) se refiere al
dictamen sobre la solicitud de creacion de la Maestria Profesional en Didactica de la
Matematica del Campus Omar Dengo de la Universidad Nacional {UNA).

El dictamen fue elaborado por M.Ed. Johanna Jiménez Bolafios, investigadora de la
Division Académica de la Oficina de Planificacion de la Educacion Superior {OPES), con base
en el resumen ejecutivo de la Maestria Profesional en Didéactica de la Matematica de la UNA.

Larevision integral del documento estuvo a cargo de la Dra. Katalina Perera Hernandez,
Jefa de la Divisién Académica y la edicién del documento fue realizada por Licda. Sandra
Guillén Guardado, asistente de la Division citada.

El presente dictamen fue aprobado por el Consejo Nacional de Rectores en la sesién
No. 48-2024, articulo 9, celehrada el 10 de diciembre de 2024,

e

o

Gastén Baudrt Koz

Director a.i de la OPES
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1. Introduccidn

La solicitud de creacion de la Maestria Profesional en Didactica de la Matematica fue enviada
al Consejo Nacional de Rectores (CONARE) por el sefior Francisco Gonzalez Alvarado, Rector
de la Universidad Nacional mediante nota UNA-R-OFIC-2615-2024 con el objeto deiniciar los
procedimientos establecidos en el documento Lineamientos para la creacion y redisefo de
carreras universitarias estatales?®.

Paralacreaciénde unacarrerade posgrado se utilizalo establecido en los Lineamientos para
la creacion y rediseno de carreras universitarias estatales (p.18). Los principales temas que
constituyen la base del estudio realizado por la Oficina de Planificacion de la Educacion
Superior (OPES) contiene:

e Datos generales

e Autorizacion de la unidad académica para impartir posgrados
e Objeto de estudio

e Justificacion

e QObjetivos académicos

e Perfilacadémico-profesional

e Campo de insercidn profesional

e Contextos donde puede laborar el profesional graduado

e Datos de empleabilidad segun resultados del OLaP

e Oferta académica aprobada en relaciéon con la disciplina

e Requisitos de ingreso

e Requisitos de graduacion

e Requisitos de permanencia

e Descripcion de los cursos

e Correspondencia del equipo docente con los cursos asignados

A continuacidn, se detalla cada uno de estos aspectos.

« Aprobado por el Consejo Nacional de Rectores en la sesiOn N4 1-2022 celebrada el 18 de octubre de 2022.



2. Datos generales

La Maestria Profesional en Didactica de la Matematica se encontrara adscrita a la Escuela de
Matematica de la Universidad Nacional. Este posgrado tiene como objetivo formar
profesionales en el campo de la Didactica de la Matematica con habilidades para el analisis
de procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas en distintos contextos
educativos, asi como para la generacion de innovaciones en sus practicas de aula.

Modalidad y duracion:

Esta maestria se desarrollara en modalidad semipresencial, permitiendo a los estudiantes
alternar entre actividades presenciales y virtuales. La duracion total de la maestria abarca 5
trimestres, distribuidos en 3 periodos lectivos por afio, con 12 semanas por trimestre. El plan
contempla un total de 5 promociones.

Créditos y titulacion:

El plan de estudios tiene una carga de 64 créditos, distribuidos en 5 moddulos y cursos
optativos:

e Tres moédulos de 12 créditos cada uno.
e Dos mddulos de 11 créditos cada uno.
e Dos cursos optativos de 3 créditos cada uno.

Al concluir la maestria, las personas estudiantes obtendran el titulo de Master en Didactica
de la Matematica.

Gestion administrativa y recursos:

La coordinacién del programa esta a cargo de la Escuela de Matematica, la cual asignara un
cuarto de tiempo completo para la persona encargada de esta labor. Asimismo, el posgrado
contara con el apoyo logistico del personal secretarial de la unidad académica. Los recursos
financieros necesarios para su implementacidon provienen de los pagos de matricula
realizados por las personas estudiantes.

En cuanto ainfraestructuray talento humano, seglnindica la UNA, la Escuela de Matematica
dispone de los recursos y equipos requeridos para llevar a cabo las actividades académicas.

3. Autorizacién de la unidad académica para impartir posgrados

Segun la normativa, para autorizar a una unidad académica para impartir un posgrado,
resulta indispensable recabar informacién detallada sobre los (as) docentes de dicha
unidad. Esto incluye el grado académico, su dedicacién, los anos de experiencia acumulada
en el ambito de la Educacién Superiory el dominio del idioma aparte del espanol.

A continuacién del detalle de la revision realizada.



Tabla 1: Puntaje del personal docente de la Escuela de Matematica, UNA. 2024

Nombre

Eduardo Aguilar
Fernandez

Ana Lucia Alfaro Arce
Cristian Alfaro Carvajal
Marianela Alpizar Vargas
Jorge Arroyo Hernandez
Jesennia Chavarria
Vasquez

Jonathan Espinoza
Gonzalez

Jennifer Fonseca Castro
Ronny Gamboa Araya
Maria E. Gavarrete
Villaverde

Randall Hidalgo Mora
Byron Jiménez Oviedo
José Romilio Loria
Fernandez

Margot Martinez
Rodriguez

Federico Mora Mora

Yuri Morales Lépez
Miguel Picado Alfaro
Jeremias Ramirez Jiménez
Oscar Salas Huertas
Filander Sequeira
Chavarria

Lorena Salazar Solérzano
Alejandro Ugalde Ledn
José Andrey Zamora Araya
Promedio

Puntaje total

Grado
académico
Grado Valoracién
M 90
M 90
D 100
M 90
D 100
M 90
M 90
M 90
D 100
D 100
M 90
D 100
D 100
M 90
M 90
M 90
D 100
M 90
D 100
D 100
M 90
M 90
100
94,5
100

M: Maestria D: Doctorado

Dedicacién
Jornada Valoracién
laboral

1TC 100
1TC 100
1TC 100
1TC 100
1TC 100
1TC 100
1TC 100
1TC 100
1TC 100
1TC 100
1TC 100
1TC 100
1TC 100
1TC 100
1TC 100
1TC 100
1TC 100
1TC 100
1TC 100
1TC 100
1TC 100
1TC 100
1TC 100

100

Anos de
experiencia
docente en
Educacion

Superior

Ainos | Valoracion
18 100
21 100
20 100
19 100
19 100
21 100
17 100
15 100
20 100
17 100
18 100
13 100
13 100
18 100
21 100
19 100
17 100
9 100
19 100
1 100
21 100
19 100
19 100

100

Idioma que
domina aparte del
espanol

Numero

1

— ) -

— ) -

Valoracién

2

N INDNDNDN

N INDNDNDNDDN

N DNDNMNDN

Nota: elaborado con base en la informacion proporcionada por la UNA en la propuesta de creacion de la

Maestria en Didactica de la Matematica, 2024.



Segun lo indicado en la tabla 1, el promedio total obtenido es 100, el cual supera el minimo
de 85 requerido para impartir el grado de maestria. Por lo tanto, la Division Académica
considera que dicho resultado cumple con lo estipulado en la normativa vigente, autorizando
asi su participacién como unidad base para la imparticién de posgrados.

4. Objeto de estudio
El objeto de estudio de la Maestria en Didactica de la Matematica es:

la articulacion del conocimiento del contenido matematico y del conocimiento
didactico especifico del contenido matematico en el desarrollo de la identidad
profesional del profesorado de Matematica de educacién primaria, secundaria o
universitaria. Esto con el propésito de favorecer la reflexidon docente para el diseno,
implementacién y valoracion de situaciones de ensefanza de contenidos matematicos
relacionados con la Geometria, el Algebra, las Funciones, la Estadistica y la
Probabilidad, que promuevan practicas didacticas innovadoras y acordes con las
necesidades educativas de la poblacion estudiantil (Plan de estudio de la Maestria en
Didactica de la Matematica, UNA, p.90).

5. Justificacion

En resumen, se destaca que la creacién de una Maestria Profesional en Didactica de la
Matematica responde a la necesidad de fortalecer la formacioén profesional del docente de
Matematica en Costa Rica. Desde hace mas de una década, se exige que los docentes sean
capaces de atender la diversidad del alumnado, desarrollar procesos educativos que
promuevan el aprendizaje significativo y fomentar el pensamiento critico en el estudiantado.
Esto requiere una sélida formacion inicial y continua, orientada a superar las limitaciones
historicas de los programas tradicionales, que han dado prioridad al conocimiento
matematico general sobre el didactico especifico.

La propuesta se fundamenta en teorias como el Conocimiento Matematico para la
Ensenanza (MKT) y el Conocimiento Especializado del Profesor de Matematica (MTSK), las
cuales destacan la necesidad de integrar conocimientos matematicos profundos con
estrategias didacticas especificas. Estas competencias incluyen la planificacion y gestion
del contenido matematico, el analisis critico de practicas docentes y el disefio de tareas
escolares adaptadas a contextos educativos diversos.

Ademés, se abordan las particularidades de las dreas de Geometria, Algebra y Estadistica y
Probabilidad mediante mddulos especificos, reconociendo que cada una presenta retos
Unicos en su ensefnanza y aprendizaje. Se busca también contextualizar el conocimiento
matematico para conectar su ensefanza con aplicaciones practicas, fomentar el
autoaprendizaje y utilizar métodos activos e innovadores en el aula.

Ademas, la UNA en el afo 2021 realizé una consulta a 364 docentes de distintas regiones del
pais como Aguas Zarcas, Aguirre, Alajuela, Puntarenas, Canas, Cartago, Corredores, Coto,



Desamparados, San Ramén, Escazu, Grande de Térraba, Guapiles, Heredia, Liberia, Limdn,
Nicoya, Norte Norte, Peninsular, Pérez Zeledén, Puriscal, San Carlos, San José, Santa Cruz,
Sarapiqui, Turrialba, entre otras.

Como un resultado obtenido se distingue que el 95,3% de las personas consultadas indicé
que si en el corto plazo la Escuela de Matematica de la UNA ofreciera una Maestria en
Didactica de la Matematica que satisficiera sus intereses, le gustaria participar en ella.

Con respecto a las areas fundamentales en las que le gustaria especializarse, 76,4% de los
consultados destacan el uso de medios tecnoldgicos (software, Internet, calculadoras,
multimedia, etc.) y el 54,9% de los consultados destacan el uso de teorias curriculares y
didacticas especificas para contenidos matematicos (54,9%). Asi mismo, entre los temas
que podrian ser considerados en el programa, indicaron recursos multimedia (uso de
Internet, disefio de paginas web, creacién de videos educativos, etc.), el disefio de problemas
para la ensefanza y aprendizaje de la matematica, didacticas especificas (Matematica,
Geometria, Teoria de numeros, Algebra, Estadistica y las Probabilidades), la evaluacion
educativa y metodologias para la presentacion de contenidos matematicos (conductismo,
constructivismo, resolucidn de problemas, etc.)

Adicionalmente, 50% de la poblacién consultada, senaldé que le gustaria la maestria en
modalidad profesional; 45,6% indic6 que la forma de desarrollo preferida para el programa
seria a distanciay 29,5% mixto, pero mayoritariamente a distancia.

La propuesta se alinea con las demandas del curriculo nacional, que exige docentes
innovadores, reflexivos y capaces de transformar la practica educativa a través de la
investigacidony la planificacién fundamentada en principios de la Didactica de la Matematica.
Asimismo, responde a los hallazgos que evidencian carencias en la formacion inicial y
continua del profesorado en servicio, como el limitado dominio de contenidos especificosy
la falta de articulacidon entre conocimientos matematicos y didacticos.

Se considera que la justificacién para la creacidon de la Maestria propuesta es apropiada.
6. Objetivos académicos
Objetivo general:

- Formar profesionales en el campo de la Didactica de la Matematica con habilidades
para el analisis de procesos de ensenanza y aprendizaje de las matematicas en
distintos contextos educativos, asi como para la generacion de innovaciones en sus
practicas de aula.

Objetivos especificos:

- Analizar contenidos matematicos desde la matematica como disciplina cientifica,
destacando sus significados, fenomenologia, propiedades y fundamentos,



procedimientos, sistemas de representacidon, conexiones entre contenidos y los
razonamientos que justifican las formas de proceder en matematica.

Profundizar en el conocimiento didactico del contenido de conceptos matematicos.

Desarrollar la competencia de la reflexion docente sobre las tareas profesionales que
realiza el profesorado de matematicas para realizar con éxito la labor docente,
tomando como referencia resultados de la investigacion en Didactica de la
Matematica.

Desarrollar la competencia docente de planificacion de actividades didacticas
innovadores vinculadas con conceptos matematicos, considerando principios,
procedimientos y herramientas provenientes de la Investigacion en Didactica de la
Matematica.

Promover procesos formativos sobre la investigacidon en Didactica de la Matematica
para la comprension, interpretacion y transformacion de las practicas educativas, el
enriquecimiento de la formacién profesional de los docentes y la innovacion
educativa.

Reconocer el potencial de los hallazgos de la investigacion en Didactica de la
matematica para la innovacién en las practicas didacticas del profesorado de
Matematica (Resumen ejecutivo de la Maestria en Did4ctica de la Matematica, UNA, s.p).

Los objetivos planteados estan acordes con el grado y nombre de la carrera propuesta.
Ademas, mantienen coherencia con el objeto de estudio y perfilacadémico profesional.

7.

Perfilacadémico-profesional

La Maestria en Didactica de la Matematica presenta un perfil académico profesional por
resultados de aprendizaje: cognitivos, procedimentales, actitudinales. A continuacion, el
detalle:

Tabla 2: Perfil académico-profesional de la Maestria en Didactica de la Matematica,

UNA
Saberes Resultados de aprendizaje
Cognitivo Domina atributos de contenidos matematicos desde la perspectiva de la

Disciplinarios y
profesionales

matematica como disciplina cientifica segun su campo laboral en educacion
primaria, secundaria o universitaria, especificamente sus significados, usosy
aplicaciones, algoritmos tradicionales o alternativos, los sistemas de
representacion, las conexiones subyacentes, los razonamientos que explican
las formas de proceder con los contenidos, entre otros.

Domina atributos de los contenidos matematicos a partir de un enfoque
dirigido a su ensefianzay aprendizaje, para reconocer estrategias de ensefianza




especificas para contenidos matematicos, recursos y materiales fisicos y
virtuales, formas de aprendizaje especificas para contenidos matematicos,
errores y dificultades, asi como la delimitacion tematica y la organizacion
conceptual en un nivel especifico, entre otros, que fundamentan el disefio y
valoracion de unidades didacticas sobre contenidos matematicos.

Domina los fundamentos tedricos y practicos sobre diferentes teorias
vinculadas a la Didactica de la Matematica y su influencia en el analisis de
situaciones de ensefanzay aprendizaje de la matematica.

Reconoce las particularidades de las areas matematicas que potencian y
limitan su aprendizaje para su consideracion en la practica educativa.

Perfil
procedimental

Aplicacion de
conocimientos,
analisis de
informaciény
resolucion de
problemase
innovacion

Integra saberes provenientes de la matematica como disciplina cientifica con
conocimientos de la matematica como objeto de ensefanza y aprendizaje en
las areas de Relacionesy Algebra, Geometriay Estadistica y Probabilidad, para
el desarrollo de la competencia matematica.

Identifica problematicas vigentes de su practica de aula y propone soluciones
innovadoras, desde la Didactica de la Matematica, acorde con el contexto
educativo en el que estd inmerso.

Genera conocimiento nuevo desde la investigacion de su practica educativa o
la de otros profesionales, a partir de referentes tedricos provenientes de la
Didactica de la Matematica.

Utiliza habilidades en el uso de Tecnologias de la informacién y comunicacién
(TIC) para potenciar la ensefianza y el aprendizaje de conocimientos
matematicos.

Aplica hallazgos de la investigacion en Didactica de la Matematica en la
realizacién de tareas profesionales.

Disefia, integra y valora recursos didacticos innovadores en el proceso de
aprendizaje de la matematica, para la creacion de ambientes de aprendizaje
6ptimos.

Analiza practicas educativas de manera critica, objetiva y estructurada con el
propdsito de generar informacion para la toma de decisiones profesionales que
mejoren los procesos de ensefanzay aprendizaje de la Matematica.

Utiliza herramientas metodolégicas para disefar, implementar y valorar
unidades didacticas para la enseflanza y aprendizaje de contenidos
matematicos especificos.

Utiliza métodos de investigacién provenientes de la Didactica de la Matematica
y los complementa con estrategias de andlisis, manejo y generacidon de
informacién, para proponer soluciones, evaluar su eficacia y sustentar sus
conclusiones.

Perfil actitudinal

Autonomia con
responsabilidad

Valora la importancia de reflexionar sobre su practica educativa como un
mecanismo para su transformacion.

10



personal,
profesionaly
social

Analiza de forma critica las principales perspectivas y tendencias educativas
provenientes de la Didactica de la Matematica, como referentes para
comprender y solucionar problematicas que surgen en los procesos de
ensefanzay aprendizaje.

Reconoce su responsabilidad para mejorar su practica educativa a partir de
procesos de actualizacion académicay profesional continuay los promueve en
sus grupos de trabajo.

Muestra compromiso hacia su profesion, ejerciéndola de manera responsable
desde los marcos normativos y éticos que esta demanda.

Desarrollay promueve: habilidades sociales y culturales para participar en los
contextos educativos; habilidades de trabajo en equipo, colaborativo y
cooperativo, para la construccidon de conocimiento disciplinar, transdisciplinar
e interdisciplinar, asi como habilidades interpersonales para el
enriquecimiento de su practica pedagdgica.

Identifica e implementa innovaciones educativas, desde la Didactica de la
Matematica como respuesta a problematicasy retos que afronta en su practica
de aula.

Reconoce el conocimiento matematico como parte de la herencia cultural que
se transmite de generacién en generacidén mediante el sistema educativoy que
es un elemento clave en la formacion basica de las personas que conforman
una sociedad.

Comunicacion

Comunica al publico especializado o no, hallazgos de investigaciones
cientificas, empleado un lenguaje asertivo, claro, riguroso y preciso, mediante
el uso de recursos tecnoldgicos apropiados.

Comunica conocimiento matematico en su lengua oficial, con el dominio que
demanda su profesién, empleando un vocabulario apropiado y acorde con las
normas de comunicacion propias de la Matematica como disciplina cientifica.

Utiliza habilidades de comunicacién escrita y oral, en espafiol como en un
segundo idioma, para la comprension de literatura especializada en Educacion
de la Matematica.

Elabora informes escritos en los que sistematiza y documenta resultados,
avances y hallazgos de investigaciones en Didactica de la Matematica,
siguiendo los lineamientos que exigen los diferentes medios para la difusiény
divulgacién del conocimiento cientifico.

Interaccién
profesional,
culturaly social

Convive en pazy con respeto en todo contexto, reconociendo la diversidad y la
multiculturalidad y promoviendo el bienestar social.

Lidera proyectos sobre innovaciones didacticas con educadores matematicos
con los que comparte las mismas inquietudes y deseos de aportar al
mejoramiento de las practicas didacticas asociadas a la Matematica.

11



Participa de manera proactiva en grupos de investigacion en Didactica de la
Matematica para identifican y proponer soluciones a problematicas que
emergen de su practica de aula.

Fuente: Resumen ejecutivo de la Maestria en Didactica de la Matematica, UNA.

El perfil académico profesional planteado para la Maestria en Didactica de la Matematica
mantiene congruencia con el objeto de estudio y los objetivos de la carrera.

La Division Académica considera que el perfil académico profesional de las personas
graduadas de la Maestria en Didactica de la Matematica se adecua a los Resultados de
Aprendizaje esperados para el nivel de Maestria, segln lo establecido en el Marco
Centroamericano de Cualificaciones para la Educacion Superior Centroamericana
(MCESCA)®. Este marco de cualificaciones fue adoptado por el CONARE como referente para
la formulacion de planes de estudio en las Instituciones de Educacién Superior Universitario
Estatal mediante acuerdo CNR-338-2018.

8. Campo deinsercion profesional

La UNA establece los cargos, espacios laborales y funciones por desempenfar las personas
graduadas de la Maestria en Didactica de la Matematica.

A continuacion, el detalle:

Tabla 3: Contextos donde puede laborar el profesional graduado

Cargos Espacios laborales Funciones por desempenar
Docente de Instituciones publicasy - Orientar procesos de ensenanza y
Matematica en la privadas de Educacién aprendizaje de la matematica en
Ensenanza primaria o primaria o secundaria en distintos niveles educativos a partir
secundaria, segun su las distintas del andlisis didactico de contenidos
perfilde ingreso. modalidades. matematicos, el disefio de unidades

didacticasy la reflexion de su practica
docente.

® Marco de Cuali caciones para la EducaciOn Superior Centroamericana. Resultados de Aprendizaje para
los niveles TAcnico Superior Universitario, Bachillerato Universitario, Licenciatura, Maestrla y Doctorado,
Consejo Superior Universitario Centroamericano, 2018.
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Facilitador curricular
de matematica
(educacién primaria) o
coordinador del
departamento de
matematica
(educacion
secundaria)

Instituciones publicasy
privadas de Educacién
primaria o secundaria en
las distintas
modalidades.

- Coordinar distintos grupos de trabajo
y/o0 actividades vinculadas con la
enseflanza y aprendizaje de la
matematica.

Asesoria Nacional o
Regional de la
especialidad (segun
corresponda)

Asesorias nacionales o
regionales del Ministerio
de Educacidon Publica.

Investigador educativo en
el area de la matematica
o en la enseflanza de la
matematica

Asesor o consultor en
organizaciones
nacionales e
internacionales

- Desarrollar programas de
capacitaciéon y formaciéon continua
dirigidas a los docentes de
secundariay primaria.

- Brindar asesoria pedagdgica vy
curricular al personal docente de los
centros educativos de la region.

- Desarrollar proyectos de
investigacion en el campo disciplinar
y pedagodgico.

- Disefar 'y ejecutar proyectos
educativos vinculados con la
Didactica de la Matematica en ONG,
asi como en otras instituciones y
entidades.

- Desempeniarse como consultor en
proyectos educativos nacionales e
internacionales.

- Disefar y ejecutar investigaciones
vinculadas con la Didactica de la
Matematica.

Profesor de
Matematica en
Educacion Superior

Instituciones publicas o
privadas de Educacién
Superior

- Orientar procesos de ensefanza y
aprendizaje de la matematica en

cursos introductorios a nivel
universitario a partir del analisis
didactico de contenidos

matematicos, el disefo de unidades
didacticasy lareflexién de su practica
docente.

- Disenary/o participar en proyectos de
investigacion y extension.

- Dirigiry/o asesorar trabajos finales de
graduacion.

Fuente: Resumen ejecutivo de la Maestria en Didactica de la Matematica, UNA.
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a. Datos de empleabilidad segin resultados de la OLaP

De conformidad con el acuerdo del Consejo Nacional de Rectores CNR-498-2022, inciso b,
sesion41-2022, celebrada el 18 de octubre de 2022, se deben indicar datos relacionados con
el Estudio de seguimiento de las personas graduadas de posgrado 2017-2019 de las
universidades estatales costarricenses (OPES; no. 03-2023) elaborado por el Observatorio
Laboral de Profesiones (OLaP) de la OPES, CONARE, el cual se puede acceder en el siguiente
enlace: https://hdl.handle.net/20.500.12337/8449

En este caso, no se cuentan con datos comparables; sin embargo, al considerar la disciplina
de Educacion Generalista incluida en el estudio a nivel de posgrado, se observa que la tasa
de desempleo de los graduados de posgrado (2017-2019) de las universidades estatales, al
momento de la encuesta, es del 4,8% para el doctorado en educacioén. Este porcentaje se
encuentra por debajo delumbral de desempleo del 14% establecido porel INEC en el periodo
del estudio.

b. Oferta académica aprobada enrelacién con la disciplina

De conformidad con el acuerdo del Consejo Nacional de Rectores CNR-498-2022, inciso b,
sesion 41-2022, celebrada el 18 de octubre de 2022, se indican los datos relacionados con
la oferta académica aprobada en relacién con la disciplina propuesta.

Actualmente, Unicamente la Universidad de Costa Rica (UCR), posee un programa de
maestria en matematica educativa, en las modalidades profesional y académica, sin
embargo, no esta activa en este momento.

9. Requisitos de ingreso, de permanenciay de graduacion
a. Requisitos de ingreso
Los requisitos académicos de ingreso son los siguientes:

e Bachillerato universitario vinculado a la Ensefianza y Aprendizaje de la Matematica o
bachillerato en Educacién Primaria.

e Preferiblemente Licenciatura en Ensefanza y Aprendizaje de la Matematica o
licenciatura en Educacioén primaria.

e Dominio instrumental de una lengua extranjera diferente a la materna (MCERL, nivel
B2 o superior).

e Al menos tres afios de experiencia docente en Educaciéon Primaria, Secundaria o
universitaria.

Por otra parte, las personas interesadas en cursar esta maestria deben cumplir con los
requisitos administrativos establecidos por la UNA, como los siguientes:
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e Carta explicativa de solicitud de ingreso al programa, especificando los motivos que
fundamentan su interés por participar en el posgrado.

e Fotocopiay original del titulo de Bachillerato o Licenciatura. En caso de poseer titulos
obtenidos en una institucién extranjera deben estar reconocidos por CONARE.

e Fotocopia de la cédula de identidad o pasaporte.

e Curriculum vitae, que incluya con detalle las experiencias en docencia en las que ha
participado, con los respaldos legales que correspondan.

e Tres cartas de recomendacion profesional.

e Fotocopia y original de la certificacion de dominio instrumental de una segunda
lengua extranjera. Este certificado debera ser emitido por la Escuela de Literatura y
Ciencias del Lenguaje de la UNA. También tendran validez certificaciones extendidas
0 reconocidas por instancias competentes de otras instituciones nacionales o
internacionales de educacién superior universitaria.

e Fotocopiay original de la certificaciéon de experiencia profesional.

Ademas, deben completar una entrevista y participar en un proceso de induccién al
posgrado.

b. Requisitos de permanencia
La UNA establece que:

La calificacién minima para la aprobacién de cada médulo sera de siete (7.00), en una escala
numérica de 0 a 10.00. Para la permanencia y continuidad en el posgrado, el estudiantado debe
mantener un promedio ponderado anual superior o igual a ocho (8.00). Si la persona estudiante
no mantiene este promedio ponderado minimo, podra ser excluido por el Comisiéon de Gestién
Académica (CGA) de la promocién del posgrado a la que pertenece.

Si la persona estudiante reprueba un médulo, con una nota superior o igual a 6.0 e inferiora 7.0
se le asignara una | (incompleto) y podra realizar un trabajo adicional con el fin de tener la
oportunidad de aprobar el médulo. Este trabajo se realizard y presentara en un periodo no mayor
a dos semanas después de obtener el resultado del médulo. Si la persona estudiante no entrega
0 no aprueba el trabajo asignado, perdera el médulo. En este caso, la persona estudiante puede
continuar con el siguiente médulo del plan de estudios y tendra la posibilidad de matricular el
modulo reprobado por una Unica vez cuando este vuelva a ofertarse. Si el mismo maddulo se
reprueba en dos ocasiones, el estudiante quedara excluido del programa y debera realizar
nuevamente el proceso de ingreso al posgrado. Las situaciones extraordinarias relacionadas con
la reprobacién de los mddulos seran analizadas por el Consejo de Gestion Académica (CGA) de
la Maestria, de conformidad con su reglamento interno, el Reglamento del Sistema de Estudios
de Posgrado y el Reglamento General sobre los Procesos de Ensenanza y Aprendizaje de la
Universidad Nacional.

Ninguna persona estudiante podra abandonar el programa de forma temporal, sin tener la
autorizacion por escrito del CGA. Quien contraviene esta disposiciéon se considerara fuera del
Programa de la maestriay debera realizar nuevamente el ingreso al posgrado (Plan de estudio de la
Maestria en Didactica de la Matematica, UNA, p.107)
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c. Requisitos de graduacion
Para graduarse cada estudiante debera cumplir con los requisitos siguientes:

e Haber aprobado los cinco médulos, los dos cursos optativos y otras actividades que
demande el plan de estudios.

e Notenerpendientes financieros con el programa de posgrado ni con ningunainstancia
de la UNA.

e Presentar su trabajo final de graduacion al Comité de Gestién Académica y recibir la
aprobacion por parte del tribunal evaluador del trabajo de investigacion realizado y la
respectiva defensa oraly publica.

En cuanto a los requisitos de ingreso, permanencia y graduacion, la Division Académica
indica que lo planteado por la UNA cumple con la normativa vigente.

10. Listado de los cursos

El listado de las actividades académicas que desarrollara este programa se presenta
en forma detallada en el Anexo A.

El programa comprende un total de 64 créditos y cumple con lo establecido en la
normativa vigente.

11. Descripcion de los cursos

Los programas de los cursos y demas actividades académicas se muestran en el Anexo
By cumplen con lo establecido en la normativa.

12. Correspondencia del equipo docente con los cursos asignados.

En el Anexo C se indica el nombre de los profesores de cada uno de los cursos de la
Maestria en Didactica de la Matematica.

En el Anexo D, se indica el titulo y grado del diploma respectivo de cada uno de dichos
profesores (as).

Al ser la maestria modalidad semipresencial, la normativa establece que cuando la
carrera es impartida total o parcialmente de forma virtual se deberé indicar la experiencia de
los docentes propuestos en el desarrollo de cursos o actividades académicas con uso de la
virtualidad. En el caso de que no tengan dicha experiencia, la universidad debe prever la
implementacién de un plan de capacitacion orientado al desarrollo de estas modalidades.
En este sentido, la UNA indica que se coordinara con la Vicerrectoria de Docencia para que
el personal propuesto para la maestria participe en los cursos gque esta instancia ofrece
sobre la tematica de la pedagogia en entornos virtuales. Ademas, la Escuela de Matematica
en su plan estratégico tiene un plan de capacitacioén dirigido al personal académico que
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promueve el intercambio de experiencias sobre el uso de entornos digitales en el desarrollo
de la accion sustantiva.

13. Conclusiones
La propuesta cumple con la normativa aprobada por el CONARE en el:

° Convenio para crear una nomenclatura de grados y titulos de la Educacion
Superior Estatal®
° Convenio para unificar la definicién de crédito en la Educacion Superior®

° Lineamientos para la creacidon y redisefo de carreras universitarias estatales.

° Marco de Cualificaciones para la Educacién Superior Centroamericana
(MCESCA).

14. Recomendaciones
Con base en las conclusiones del presente estudio, se recomienda:

a) Autorizar la creacion de la Maestria Profesional en Didactica de la Matematica
acuerdo con lo establecido en este dictamen.

b) Autorizar a la Escuela de Matematica de la UNA a impartir posgrados con base en la
revision de los requisitos del grado académico, dedicacion, anos de experiencia en la
Educacidén Superiory dominio de idiomas adicionales al espanol del personal docente
propuesto por la UNA.

c) Que la Escuela de Matematica de la UNA realice evaluaciones internas durante el
desarrollo de la carrera con el propésito de garantizar la calidad y relevancia del
proceso formativo.

¢ Aprobado por el CONARE y rati cado por los Consejos Universitarios e Institucional. Publicado en La
Gaceta (Diario O, cial) 190 de 16 de octubre de 2023, p> ginas 42 a 46.

4 Aprobado por el CONARE el 10 de noviembre de 1976.
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15. Ficha para gestion de datos de la Divisién Académica

FICHA DE INFORMACION PARA GESTION DE DATOS DE LA DIVISION

ACADEMICA
Nombre de la carrera: Maestria en Didactica de la Matematica
Universidad Universidad Nacional
Grado académico Maestria Profesional

Nombre de la titulacion: Master en Didactica de la Matematica

Numero de créditos Numero de periodos Tipo de ciclo o periodo:
totales: 64 totales: 5 Trimestral

Clasificacion Campos de Educacion y Formacion (CINE-F 2013), UNESCO:

Campo especifico

(disciplina) Campo detallado (carrera)

Campo amplio (area)

0188 Programa
interdisciplinariosy
cualificaciones relacionadas
con Educacién

01 EducaciOn 011 EducaciOn

Observaciones Generales
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Anexo A

Plan de Estudios de la Maestria Profesional en Didactica de la Matematica de la
Universidad Nacional

Trimestre Mddulos Niumero de créditos

I Médulo 1 12

Conocimiento especializado disciplinar y didactico
de la Geometria

Il Médulo 2 12

Conocimiento especializado disciplinar y didactico
del Algebray las relaciones

Curso optativo | 3

1] Médulo 3 12

Conocimiento especializado disciplinar y didactico
de la Estadistica y la Probabilidad

Curso optativo Il 3

v Médulo 4 11

Disefio, implementacién y valoracion de actividades
didacticas para contenidos matematicos

Vv Médulo 5 11
Analisis profesional de practicas didacticas en
Matematica
Trabajo final de graduacion 0
Total de créditos 64
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Anexo B

Médulos y cursos optativos de la Maestria Profesional en Didactica de la Matematica
de la Universidad Nacional

Médulo 1

Nombre del médulo: Conocimiento especializado disciplinary didactico
de la Geometria

Créditos: 12

Descripcion:

En este mddulo de aprendizaje se analizaran aspectos vinculados con objetos geométricos
desde las perspectivas disciplinar y didactica. En este sentido, a nivel disciplinar se
abordaran conceptos y procedimientos sobre geometria desde sus distintos significados,
usos y aplicaciones y las distintas formas de representarlos. También se estudiara la
estructura matematica a partir de los vinculos que es posible establecer entre contenidos
geomeétricos de un mismo nivel y de niveles educativos distintos. Por ultimo, se analizaran
los razonamientos geométricos que explican las formas de proceder en esta area
matematica. Por otra parte, y de manera articulada con el enfoque disciplinar, se estudiaran
aspectos didacticos especificos de la Geometria. En particular, se abordaran estrategias
didacticasy problemas geométricos, asi como recursos y materiales que pueden emplearse
para exponer contenidos geométricos. También se analizaran las formas en que los
estudiantes interactian con contenidos geométricos, errores y dificultades de los
estudiantes vinculados a procedimientos y estrategias que utiliza el estudiantado. Por
ultimo, se realizara un analisis de los estandares curriculares vinculados al tema de
Geometria.

Se parte de la premisa que el futuro graduado posee una formacion inicial en temas
relacionados con la geometria, los cuales seran la base para el desarrollo de las actividades
del médulo. No obstante, también se brindaran espacios semanales para que durante las
horas de estudio independiente asignadas al modulo el futuro egresado fortalezca sus
conocimientos geométricos a partir de la resoluciéon de problemas vinculados con esta area
de la matematica.

Se espera que las actividades del modulo permitan la integracion del conocimiento
geomeétrico y didactico-matematico, de modo que cada estudiante adquiera una serie de
herramientas que le permitan reflexionar sobre la practica docente vinculada con la
Geometria. La informacién que el estudiantado obtenga del médulo le sera util para
fundamentary justificar la selecciony el disefio de tareas para la presentacion de conceptos
geomeétricos.

El proceso investigativo es transversal a los ejes tematicos del mddulo, de manera que el
estudiantado acudird a investigaciones previas relacionadas con la Didactica de la
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Geometria para analizar conceptos geométricos desde el punto de vista de las matematicas
como disciplina cientifica y también desde su didactica. Esto le permitira comprender y
ofrecer soluciones a situaciones que emergen de su practica docente al promover el
pensamiento geométrico. Ademas, el proceso investigativo le facultara para justificar de
manera fundamentada decisiones de accién para ayudar a los estudiantes a adquirir
competencias geométricas.

Por ultimo, en concordancia con la metodologia general adoptada para el desarrollo del plan
de estudios, en este modulo el proceso de investigacidony los aprendizajes desarrollados por
las personas estudiantes, se concretara a partir del analisis de tareas orientadas a promover
y evaluar competencias geométricas y a la elaboracién de recursos y materiales que
contribuyan a la promocién de competencias geométricas.

Ejes problematizadores y preguntas generadoras:

Este modulo de aprendizaje ofrece a los futuros graduados conocimientos que le permitiran
comprender la especificidad que caracteriza la Didactica de la Geometria. Debido a esto, se
propone el siguiente eje problematizador con el fin de proporcionar una base tedrica que
contribuya a la promocién de competencias profesionales en el estudiantado:

¢ Qué conocimientos geomeétricos y didacticos-matematicos sobre Geometria, requiere el
profesorado de matematicas para desarrollar competencias geométricas en el
estudiantado?

Ademas, con el propdsito de guiar el progreso de los ejes tematicos se proponen las
siguientes preguntas generadoras:

1. ¢Cual es el papel de la Geometria en los programas de estudio de matematica de
Costa Rica?

2. ¢Qué conocimientos matematicos deben considerarse para promover competencias
geomeétricas?

3. ¢/Qué particularidades de las distintas geometrias (sintética, analitica y de
transformaciones) deben considerarse para su estudio?

4. ;Cuales son las ideas fundamentales que contribuyen al desarrollo del sentido
espacial?

5. ¢Coémo incorporar en la planificacidon la relacidon de los conocimientos sobre un
concepto geométrico?

6. ¢(Qué estrategias didacticas, tareas matematicas, metodologias, estrategias de
evaluacion, recursos y materiales, favorecen la promocién y evaluacion de
competencias geométricas?

7. ¢Qué elementos caracterizan el proceso de adquisicién de conceptos geomeétricos?

8. ¢Qué variables estan involucradas en el analisis, seleccion y diseno de tareas que
promuevan competencias geométricas?
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9. ¢Cuales son los principales aportes tedricos y metodolégicos de la investigacion en
Didactica de la Geometria para el profesorado de Matematica?

Ejes tematicos:
1. Conocimiento matematico
a. La Geometria como area de conocimiento.
- Caracteristicas de las Geometrias: sintética, analiticay de transformaciones.
- Evolucion histdérica de un concepto geomeétrico.
- Fendmenos asociados a un concepto geométrico.
- Aplicaciones de la Geometria en distintos contextos.

- Definiciones, propiedades, representacionesy procedimientos asociados a un
concepto geométrico.

b. Relaciones matematicas entre conceptos geométricos.
- Relaciones entre conceptos geométricos que favorecen su ensefanza.

- Relaciones entre conceptos geométricos a partir de sus cualidades o atributos
comunes.

- Conceptos geométricos que sirven como herramientas para el desarrollo de
otros.

c. Sentido espacial.

-  Competencias geométricas: razonamiento inductivo, razonamiento
deductivo, abstraccion, la visualizacién, comunicacién y construccion
matematica, habilidad demostrativa, entre otras.

2. Conocimiento didactico-matematico

a. Estrategias, recursos y problemas matematicos especificos para la promocién de
competencias geométricas

- Modelos de ensefianza de la Geometria: Van Hiele, Duval, Quintero, entre
otros.

- Recursos y materiales, fisicos o virtuales, disponibles para la ensefianza de la
Geometria.

- Tareas matematicas que promueven competencias geométricas.
b. Interacciones entre contenidos geométricos y el estudiantado
- Formas de promover conceptos geométricos.

- Fortalezas y limitaciones (dificultades y errores) asociadas a la adquisicion de
temas relacionados con la Geometria.
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- Mecanismos, procesos, estrategias del estudiantado al resolver problemas
geomeétricos.

- Actitudes del estudiantado hacia la Geometria.
- Evaluacién de competencias geométricas.
c. La Geometria en el curriculo costarricense de Matematicas.

- Conocimientos y habilidades geométricas que se requieren ensefar segun el
nivel educativo.

- Secuencia de temas o contenidos relacionados con la Geometria tanto en
niveles previos como posteriores.

3. Investigacion en Didactica de la Geometria.
a. Tendencias de la investigacion en Didactica de la Geometria

b. Problematicas que intervienen en la promocién de competencias geométricas en
la educacion preuniversitaria y universitaria.

c. Hallazgos de la investigacion en Didactica de la Geometria para el profesorado de
Matematica.

- Recursos didacticos, practicas didacticas innovadoras en Geometria,
actividades y metodologias didacticas en Geometria, errores y dificultades
documentadas en la manipulacién de contenidos geométricos.

Mddulo 2

Nombre del médulo: Conocimiento especializado disciplinary
didactico del Algebray las Relaciones

Créditos: 12

Descripcion:

Este médulo de aprendizaje esté orientado hacia el estudio del Algebra y los fenémenos
vinculados a la promocion del pensamiento algebraico. Para este modulo se entendera que
el Algebra incluye el analisis de las relaciones funcionales. Bajo esta perspectiva, se espera
estimular la capacidad de reflexién sobre la construccion del conocimiento algebraico en los
estudiantes en sus diferentes etapas.

Este modulo proporciona al estudiantado conocimiento matematico y didactico especifico
para esta area matematica. Debido a lo anterior, se estudiaran conceptos vinculados al
algebray las relaciones desde una perspectiva de la Matematica como disciplina cientificay
como objetos matematicos que pueden ser promovidos en el estudiantado. Se espera que el
futuro graduado posea una formacién inicial en temas relacionados con el Algebra y las
Relaciones que serviran de punto de partida para el desarrollo de las actividades del
maodulo. No obstante, también se brindaran espacios semanales para que durante las horas
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de estudio independiente asignadas al mddulo el futuro egresado fortalezca sus
conocimientos sobre el Algebra y las relaciones a partir de la resolucién de problemas
vinculados con esta area de la matematica.

Desde el punto de vista de la Matematica como disciplina cientifica, se estudiaran los
conceptos dando énfasis a los siguientes aspectos:

- Aplicaciones de conceptos algebraicos y de funciones a contextos de la vida real en
la resolucion de problemas. Caracterizacion y uso de los distintos sistemas de
representacion de objetos algebraicos y de las funciones. Caracterizacion de los
aspectos que definen conceptos del algebra y las relaciones.

- Relaciones entre los objetos algebraicos y funcionales. Pensamiento funcional y
pensamiento algebraico. Generalizacion. Modelizacion.

- ldentificacion de los razonamientos logicos que explican las formas de manipular los
conceptos del algebray las relaciones.

Por otra parte, desde el foco didactico se prestara atencién a:

- Concepciones y enfoques del algebra como por ejemplo el Algebra Temprana, Early
Algebra y la Aritmética Generalizada. Recursos (fisicos, virtuales, etc.) mas
importantes para la presentacidon de los conceptos algebraicos. Tareas para la
movilizacidon de los conceptos algebraicos. Estrategias didacticas especificas para
conceptos algebraicos como la modelizacién.

- Teoriasvinculadas con la adquisicidon de objetos algebraicos y de funciones. Errores 'y
dificultades.

- Estandares en el drea de Algebra del National Council of Teachers of Mathematics.
Analisis del curriculo nacional de matematica en el area de Relaciones y Algebra.

Desde este enfoque, se espera proporcionar al estudiantado conocimientos matematicosy
didacticos que le permitan reflexionar sobre la practica docente vinculada al Algebra. Los
conocimientos y habilidades que tengan los participantes sobre la ensefianza del algebray
las funciones desde su experiencia profesional, sera el punto de partida en las discusiones,
de tal forma que, al contrastarlo con los elementos tedricos, permita fundamentary justificar
el diseno y la ejecucion de situaciones de ensehanza y aprendizaje que promuevan el
pensamiento algebraicoy funcional.

Por otro lado, la perspectiva investigativa, transversal a los ejes tematicos del curso,
conduce a la reflexion sobre el aporte que brindan las investigaciones en Didactica de la
Matematica, especificamente aquellas provenientes de la Didactica del Algebra y que
pretenden explicar y dar soluciones a fendmenos vinculados con la promocién del
pensamiento algebraico. Asi, el médulo contribuira al desarrollo de habilidades para la
busqueday clasificacion de investigaciones en este campo.

Por ultimo, en concordancia con la metodologia general adoptada para el desarrollo del plan
de estudios, en este modulo el proceso de investigacidony los aprendizajes desarrollados por
las personas estudiantes se concretara a partir del diseno de un proyecto sobre la
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modelizaciéon matematica y su ensefanza que pueda ser implementado en un aula de
matematica.

Ejes problematizadores y preguntas generadoras:

Se sabe que el estudio del algebra tradicionalmente se ha relegado a la educacion
secundaria y muchos estudios han demostrado las dificultades que tienen los jovenes en el
aprendizaje de conceptos algebraicos. Por lo anterior, se ha puesto de manifiesto la
necesidad de incorporar el pensamiento algebraico desde la educaciéon primaria y
profundizarlo en la secundaria y la universidad, entendiéndose este tipo de pensamiento
como aquel que involucra los procesos de representacion, generalizacion y formalizacion de
patrones o regularidades, que conforme se avanza en este tipo de razonamiento, se progresa
en eluso del lenguaje y el simbolismo.

Se propone el siguiente eje problematizador y las respectivas preguntas generadoras que
articulan y orientan el desarrollo de los ejes tematicos del médulo.

Eje problematizador

¢ Qué conocimientos del Algebray las Relaciones y didacticos-matematicos sobre el Algebra
y las Relaciones, requiere el profesorado de matematicas para desarrollar el pensamiento
algebraico en el estudiantado?

Preguntas generadoras
1. ¢Cuadles son algunas concepciones y enfoques del algebra?

2. ¢Qué aspectos caracterizan el pensamiento algebraico y el pensamiento funcional 'y
qué relacién hay entre ellos?

3. ¢En qué consiste el proceso de la generalizaciéon y cémo desarrollarlo en el
estudiantado?

4. ;Qué hacen los estudiantes cuando logran generalizar?

5. ¢Cuales son las representaciones mas importantes vinculadas al algebra, qué las
caracteriza, cual tipo es mas conveniente de utilizar segun el contexto y cémo
potenciar su uso?

6. ¢Cuales son los principales usos y aplicaciones de los conceptos vinculados al
algebray coémo pueden emplearse para potenciar el pensamiento algebraico?

7. ¢Cuales son las caracteristicas de los conceptos fundamentales del algebra?
8. ¢Como ayudar al estudiantado a identificar patrones o regularidades?

9. ¢(Qué es modelizacion y como se puede utilizar para potenciar el pensamiento
algebraico?

10. ;Cdomo disenar situaciones didacticas que desarrollen el pensamiento algebraico?

11.:Se encuentran los elementos del pensamiento algebraico incorporados en
estandares curriculares internacionales y en el curriculo de matematica de Costa
Rica?
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14.

15.

16.

17.

. ¢ Coémo utilizar la resolucion de problemas para presentar conceptos algebraicos?

13.

¢ Cuales son los conocimientos, habilidades y procesos algebraicos que presentan
mayores dificultades en el estudiantado?

¢ Cuales son los principales errores que cometen los estudiantes cuando manipulan
conceptos algebraicos?

¢ Cuales recursos y materiales didacticos son adecuados para la promocion del
pensamiento algebraico?

¢ Cuales son los razonamientos logicos que se emplean al manipular conceptos
algebraicos?

¢ Cuales son los principales aportes tedricos y metodoldgicos de la investigacion en
Didactica de la Geometria para el profesorado de Matematica?

Ejes tematicos:

1.

Conocimiento matematico
a. Contenidos matematicos relacionados con el Algebray las Relaciones

- Fendémenos que originan situaciones vinculadas con el Algebra y las
Relaciones

- Aplicaciones del Algebra y las Relaciones en distintos contextos.
- Propiedadesy fundamentos de conceptos del Algebray las Relaciones.

- Definiciones, representaciones y procedimientos de conceptos relacionados
con el Algebray las Relaciones.

b. Relaciones matematicas entre conceptos sobre Algebra y Relaciones.
- Vinculo entre el Algebra y las Relaciones (Enlace potenciador).

- Relaciones entre conceptos del Algebra y las Relaciones a partir de sus
cualidades o atributos comunes (Enlace transversal).

- Conceptos del Algebra y las Relaciones que sirven como herramientas para el
desarrollo de otros (Enlace instrumental).

c. Concepcionesyenfoques del algebra
- Aritmética generalizada
- Early Algebra
- Algebra Temprana
- Algebra variacional
d. Pensamiento Algebraicoy funcional
e. Modelizacion

- Caracteristicas de un modelo matematico
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f.

Interpolaciény extrapolacioén

“Inexactitud” de los modelos matematicos
Generalizacion

Generalizacién cercanay lejana.

Generalizacién aritmética, factual, contextualy simbélica.

Procesos de abduccion e induccion.

Formas en que el estudiante establece la generalizacion: patrones recursivos,
pensamiento covariacionaly correlacion entre variables.

2. Conocimiento didactico-matematico

d.

El Algebra en los Estdndares de aprendizaje de las matematicas

Estandares de National Councils of Teachers of Mathematics en el 4rea de Algebra
para

Estudiantes de 5 a 8 anos.
Estudiantes de 9a 11 anos.
Estudiantes de 12 a 14 afnos.
Estudiantes de 15a 17 afnos.

Marcos evaluativos en el area de algebra
PISA
TERCE

Orientaciones del curriculo nacional de matematica en el area de Relaciones y
Algebra

Fundamentos relacionados con la ensefianza del Algebra.

Habilidades generales y especificas.

- Indicaciones metodolégicas y puntuales.

Representaciones que potencian la presentaciéon y adquisicién de conceptos del
Algebray las Relaciones: pictdrica, verbal, tabular, simbélica numérica, simbdlica
algebraica, grafica, combinada

Dificultades y errores documentados o reconocidos en la practica educativa
vinculados con el Algebra y las Relaciones.

Recursos y materiales (fisicos y virtuales) para la presentacién y adquisicion de
conceptos algebraicos

- Geogebra

- Plataformas web para educacion
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- Recursos fisicos (regletas de cuisenaire, sensores de movimiento,
calculadoras graficadoras)

3. Investigacion en Didactica del Algebra.
a. Tendencias de la investigacion en Did4ctica del Algebra

b. Problematicas que intervienen en la promocidn del pensamiento algebraico en la
educacion preuniversitaria y universitaria.

c. Hallazgos de la investigacion en Didactica del Algebra para el profesorado de
Matematica.

- Recursos didacticos, practicas didacticas innovadoras en Algebra, actividades
y metodologias didacticas en Algebra, errores y dificultades documentadas en
la manipulacion de contenidos algebraicos.

Médulo 3

Nombre del médulo: Conocimiento especializado disciplinary didactico
de la Estadistica y la Probabilidad

Créditos: 12

Descripcion:

Este modulo de aprendizaje analiza aspectos disciplinares y didacticos relacionados con la
Estadistica y la Probabilidad desde su aplicacién en el ambito educativo, con el fin de
promover en el estudiantado la alfabetizacidn, razonamiento y pensamiento estadistico. Por
el gran aporte de la Estadistica y la Probabilidad al quehacer cientifico, es importante la
vinculacién entre los conceptos y su aplicacién, con el fin de comprender y analizar la
informacién que brinda el contexto. Ademas, un aspecto fundamental a considerar en el
desarrollo del mdédulo es que las personas participantes tengan una formacion inicial en
temas propios de la Estadistica y la Probabilidad, de modo que estos conocimientos previos
constituyen la base para el andlisis que se realizara. No obstante, también se brindaran
espacios semanales para que durante las horas de estudio independiente asignadas al
modulo, el futuro egresado fortalezca sus conocimientos sobre la Estadistica y la
Probabilidad a partir de la resolucion de problemas vinculados con esta area de la
matematica.

Las actividades propuestas en el moédulo analizaran conceptos estadisticos y probabilisticos
desde dos enfoques: disciplinary didactico. Desde el punto de vista disciplinar, se analizaran
conceptos y procedimientos que son de gran utilidad en diferentes areas de la actividad
cientifica y cuya aplicacion es fundamental en la resolucidon de problemas estadisticos y
probabilisticos en diferentes contextos. Con especificidad se caracterizan estos conceptos
a partir de sus usos y aplicaciones y la manera en que se pueden representar. Ademas, se
estudiara la estructura conceptual de contenidos estadisticos y probabilisticos enfatizando
los vinculos existentes entre estos, ya sean de un mismo nivel o de niveles educativos

28



distintos. También se analizaran razonamientos estadisticos y probabilisticos que explican
las formas de proceder en esta area matematica.

Por otra parte, desde el ambito didactico, se analizaran diferentes aspectos que, en
concordancia con los aspectos teodricos de la disciplina, buscan contribuir a la promocion
del pensamiento estadistico a partir del analisis de situaciones problema que se originan en
distintos contextos. En particular, se estudiaran estrategias didacticas, recursosy materiales
especificos para contenidos estadisticos. También se analizaran formas en que los
estudiantes interactian con contenidos estadisticos y probabilisticos, errores y dificultades
que presentan los estudiantes al resolver tareas sobre esta area matematica. Por ultimo, se
realizard un analisis de los estandares curriculares vinculados al tema de Estadistica y
Probabilidad.

Las actividades del mddulo permitiran la integracion del conocimiento matematico,
didactico y estadistico, de modo que cada participante adquiera herramientas que
contribuyan al desarrollo de su labor docente en el saléon de clase. Para esto es fundamental
el aporte de la Didactica de la Estadistica y Probabilidad y de los hallazgos que reportan las
investigaciones en esta area de conocimiento. Debido a esto, un fuerte componente del
curso es la busqueda y analisis de estudios en Didactica de la Estadistica que analicen
problematicas relacionadas con la promocién del pensamiento estadistico en el contexto
educativo en que se desenvuelve el futuro graduado.

El proceso investigativo es transversal a los ejes tematicos del médulo. En este sentido, los
futuros egresados consultaran investigaciones vinculadas con la Didactica de la Estadistica
y la Probabilidad para analizar conceptos estadisticos y probabilisticos desde el punto de
vista de las matematicas como disciplina cientifica y también desde su didactica. Ademas,
brindara herramientas tedricas y metodoldgicas para abordar de manera fundamentada
problematicas que emergen de su practica docente relacionadas con la presentaciéon y
adquisicion de conceptos estadisticos y probabilisticos, asi como para justificar de manera
fundamentada decisiones de accién para promover la alfabetizacién, el razonamiento y el
pensamiento estadistico y probabilistico.

Por ultimo, en concordancia con la metodologia general adoptada para el desarrollo del plan
de estudios, en este mdédulo el proceso de investigacién y los aprendizajes desarrollados por
las personas estudiantes, se concretara a partir del disefio e implementacion de una
actividad didactica que promueva el pensamiento estadistico o probabilistico basada en la
metodologia de proyectos.

Ejes problematizadores y preguntas generadoras:

De acuerdo con la estructura del moédulo y los elementos por desarrollar, se propone el
siguiente eje problematizador, con el fin de proporcionar una base teéricay didactica sobre
la Estadistica y la Probabilidad que permita a las personas participantes enriquecer su labor
docente.

. Qué conocimientos estadisticos, probabilisticos y didacticos-matematicos sobre la
Probabilidad y la Estadistica requiere el profesorado para desarrollar la alfabetizacion, el
razonamiento y el pensamiento estadistico y probabilistico en el estudiantado?
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Ademas, para orientar el desarrollo de los ejes tematicos se proponen las siguientes
preguntas generadoras

1.

¢ Qué elementos de indole disciplinar deben tomarse en cuenta en el desarrollo de los
diferentes contenidos de Estadistica y Probabilidad para promover el pensamiento
estadistico en el estudiantado?

. Como se relacionan los diferentes conceptos de Estadistica y Probabilidad de modo
que contribuyan a un adecuado proceso de analisis de datos y asi favorecer la
solucion de problemas en diversos contextos?

¢ Cuales son las ideas fundamentales que contribuyen al desarrollo del sentido
estocastico?

¢ Qué aspectos caracterizan el proceso de adquisicién de conceptos estadisticos y
probabilisticos?

;. Qué estrategias metodoldgicas, recursos, materiales y tareas contribuyen a
desarrollar el sentido estocastico en el estudiantado?

¢ Qué aspectos caracterizan una tarea que promueva el sentido estocastico?

¢ Cual es el papel de la Estadistica y la Probabilidad en el contexto de la educacion
primaria, secundaria y universitaria?

¢ Cuales técnicas de analisis e interpretacidon de datos son necesarias para promover
el pensamiento estadistico y probabilistico?

¢ Cuales son los principales aportes tedricos y metodoldgicos de la investigacion en
Didactica de la Estadistica y Probabilidad para el profesorado de Matematica?

Ejes tematicos:

1.

Conocimiento matematico
a. Contenidos matematicos relacionados con la Estadistica y la probabilidad
- Fendmenos que dan origen al conocimiento de la Estadistica y Probabilidad.
- Aplicaciones de la Estadistica y la Probabilidad en distintos contextos.

- Propiedades y fundamentos de conceptos particulares de Estadistica y
Probabilidad.

- Definiciones, representaciones y procedimientos de conceptos de la
Estadistica y Probabilidad.

b. Relaciones matematicas entre conceptos sobre Estadisticay Probabilidad.

- Relaciones entre conceptos estadisticos y probabilisticos que favorecen su
ensefanza (Enlace potenciador).

- Relaciones entre conceptos estadisticos y probabilisticos a partir de sus
cualidades o atributos comunes (Enlace transversal).
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- Conceptos estadisticos y probabilisticos que sirven como herramientas para
el desarrollo de otros (Enlace instrumental).

c. Sentido estocastico.
- Estructuras generales para el desarrollo del sentido estocastico.

- Estructuras especificas de pensamiento para abordar un tema o contenido de
la Estadistica y Probabilidad.

d. Conocimiento estadisticoy la exploracion de datos
- Recoleccidon de lainformacion
- Interpretacion de la informacion proveniente de diferentes representaciones.
- Analisis de lainformacion y generalizacion de los resultados.
2. Conocimiento Didactico-Matematico

d. Conocimiento sobre metodologias, recursos, materiales y tareas para la
presentacion de contenidos de la Estadistica y la Probabilidad.

- Metodologias especificas parala ensefanza de la Estadisticay la Probabilidad.

- Recursos o materiales, fisicos o virtuales, disponibles para la ensefianza de la
Estadisticay la Probabilidad.

- Tareas o actividades que pueden emplearse en la presentacion de conceptos
estadisticos y probabilisticos.

b. Aspectos que caracterizan la adquisicion de conceptos estadisticos y
probabilisticos.

- Formasenque elestudiantadointeractia con los contenidos sobre Estadistica
y Probabilidad.

- Fortalezasydificultades asociadas ala adquisicién de temas relacionados con
la Estadistica y la Probabilidad (errores y dificultades)

- Procesosy estrategias de la poblacidn estudiantil al resolver problemas sobre
la Estadisticay la Probabilidad.

- Actitudes de la poblacidon estudiantil hacia la Estadistica y la Probabilidad.
c. LaEstadisticay la Probabilidad en el curriculo de Matematica

- Conocimientos y habilidades de Estadistica y Probabilidad que se requieren
ensenar segun el nivel educativo.

- Secuencia de temas o contenidos relacionados con la Estadistica y la
Probabilidad tanto en niveles previos como posteriores.

3. Investigacion en Didactica de la Estadistica y Probabilidad.

a. Tendencias de la investigacion en Didactica de la Estadistica y la Probabilidad
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b. Problematicas que intervienen en la alfabetizacién, el razonamiento y pensamiento
estadistico y probabilistico en la educacion preuniversitaria y universitaria.

c. Hallazgos de la investigacion en Didactica de la Estadistica y Probabilidad para el
profesorado de Matematica.

- Recursos didacticos, practicas didacticas innovadoras en Estadistica y
Probabilidad, actividades y metodologias didacticas en Estadistica y
Probabilidad, errores y dificultades documentadas en la manipulaciéon de
contenidos estadisticos y probabilisticos.

Médulo 4

Nombre del médulo: Disefio, implementacién y valoracion de actividades
didacticas para contenidos matematicos.

Créditos: 11

Descripcion:

El médulo promueve una vision funcional de las matematicas en concordancia con el
curriculo de matematica costarricense. Desde este planteamiento, se parte del hecho de
que el papel del profesorado es proporcionar oportunidades para que el estudiantado
construya conocimiento y supere los errores y dificultades que supone tendran. En
particular, estas oportunidades de adquisicion de conocimientos se concretan en demandas
cognitivas (tareas matematicas), inmersas en la resolucién de problemas contextualizados,
que inducen al estudiantado a poner en juego los conocimientos y destrezas que posee, a
interactuar y comunicar sus ideas, a negociar significados y llegar a acuerdos; esto en un
proceso de construccioén social del conocimiento matematico.

Con base en lo anterior, el propdsito del médulo es analizar el rol protagdnico que poseen las
tareas matematicas en la promocién de la competencia matematica, enfatizando en su
disefo, implementacidny valoracion. En particular, para el disefo de tareas se empleara un
procedimiento sistematico que analiza los contenidos matematicos a partir de dos
enfoques: el matematicoy el didactico-matematico. Desde el punto de vista matematico, se
estudia la diversidad de significados de contenidos matematicos a partir de su evolucion
histérica, estructura conceptual, sus representaciones y sus usos y aplicaciones. En el foco
didactico-matematico, se analizan los conceptos de tarea y secuencia de tarea,
capacidades y secuencia de capacidades y errores y dificultades del estudiantado al
manipular objetos matematicos. La informacion obtenida permitira justificar y fundamentar
el disefo de tareas matematicas que capturen la atencion estudiantil, que sean un reto
cognitivo para el estudiantado y que promuevan la competencia matematica. Estas tareas
seran llevadas a la practica por las personas estudiantes en una institucion de educacion
primaria, secundaria o universitaria.
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Para valorar la planificacidon e implementacion de actividades didacticas, se considerara el
disefo de instrumentos para recolectar informacién, técnicas para la organizacion y analisis
de datos, asi como el redisefio de alguno de los elementos de las tareas que conforman la
secuencia de tareas de la actividad implementada.

Previo al diseno, implementacioén y valoracion de las tareas que conformaran una actividad
didactica, se estudiaran aspectos que justifican los distintos analisis realizados, entre estos
los fines de la Educacion Matematica, el curriculo de matematica y el conocimiento
especializado que caracteriza al profesor de matematica.

El médulo promueve el desarrollo de un conocimiento didactico que proporciona una forma
alternativa de analizar un contenido matematico. Ademas, brinda la oportunidad de
profundizar en el contenido matematico para identificar aspectos claves para la promocion
de la competencia matematica y ofrece herramientas conceptuales para tomar decisiones
sobre las formas de actuar ante situaciones que ocurren en la acciéon de aula.

En relacion con el proceso investigativo, el cual es transversal a los ejes tematicos del
modulo, los futuros graduados aplicaran los resultados de investigaciones en Didactica de
la Matematica para determinar la diversidad de significados de un concepto matematico e
identificar sus usos y aplicaciones, asi como las principales dificultades que se encuentran
documentadas. Ademas, reconoceran modelos de ensefanza especificos para contenidos
matematicos y formas de actuar del estudiantado con objetos matematicos particulares.

Por ultimo, en concordancia con la metodologia general adoptada para el desarrollo del plan
de estudios, en este mdédulo el proceso de investigaciény los aprendizajes desarrollados por
las personas estudiantes, se concretara a partir del disefio, implementacion y valoracién de
una actividad didactica que considere una secuencia de tareas para la ensehanza y
aprendizaje de un contenido matematico.

Ejes problematizadores y preguntas generadoras:

El médulo proporciona a los futuros graduados herramientas conceptuales y metodolégicas
para analizar un contenido matematico concreto, con el propédsito de disenar, implementar
y valorar actividades didacticas para contenidos matematicos, en el contexto de la
resolucion de problemas. Con base en lo anterior, se propone el siguiente eje
problematizador y las respectivas preguntas generadoras que articulan y orientan el
desarrollo de los ejes tematicos del médulo.

Eje problematizador

.,Como plantear, implementar y evaluar actividades didacticas para la presentacion y
adquisicion de contenidos matematicos?

Preguntas generadoras
1. ¢Cuales son los fines de la ensefanza de las matematicas?
2. ¢Cuales son las dimensiones y niveles del curriculo de matematicas?
3. ¢Cuales conocimientos distinguen al profesor de matematica?

4. ;Cualeselcampo semantico de conceptos matematicos?
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10.
11.
12.

13.

14.
15.
16.

17.

.,Como se determina la estructura conceptual de un contenido matematico en
particular?

., Como se hacen presentes los conceptosy procedimientos asociados a un contenido
matematico y cual es laimportancia de su estudio?

¢ Para qué sirve un concepto matematico y qué problemas resuelve?

¢ Cuales son las capacidades que debe poseer el estudiantado para resolver la
diversidad de tareas relacionadas con un concepto matematico?

;Cual es el papel de la teoria del error en la promocion de la competencia
matematica?

., Como se caracteriza una habilidad especifica?
., Como se identifica un camino de aprendizaje?

;. Qué aspectos caracterizan una tarea inmersa en la resolucion de problemas
matematicos?

¢ Cuales estrategias metodoldgicas, provenientes de la Didactica de la Matematica,
pueden emplearse para mediar contenidos matematicos?

., Como se describe y analiza una tarea matematica?
¢En qué medida el estudiantado alcanza los objetivos de aprendizaje?

¢.En qué medida y de qué manera las tareas propuestas contribuyen al logro de las
habilidades propuestas y a la superacién de limitaciones de aprendizaje?

¢ Cuales son los principales aportes teéricos y metodoldgicos de la investigacion en
Didactica de la Matematica para el profesorado de Matematica en relacién con la
planificacion?

Ejes tematicos:

1.

Fundamentos de la ensefanza de conceptos matematicos
a. Finalidades de la ensefianza de las matematicas
- Educacién matematica, Didactica de la Matematicay matematicas escolares.

- Fines de la educacién Matematica: culturales, sociales, formativos, publicos 'y
politicos.

b. Curriculo de matematica
- Nocién de curriculo de matematicay sus componentes.
- Dimensionesy niveles del curriculo de matematica.
c. Conocimientos del profesorado de matematica.
- Conocimiento especializado del profesorado de matematica.

- Dominiosy subdominios de conocimiento del profesor de matematica.
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2. Analisis didactico de contenidos matematicos

a.

Significados de los contenidos matematicos
- Estructura conceptual.

- Sistemas de representacion.

-  Fenomenologia.

- Aporte de la historia de la Matematica al estudio de la diversidad de
significados de los conceptos.

Caracterizacion didactica de contenidos matematicos

- Expectativas para la adquisicién de conocimientos.

- Erroresydificultades al manipular conceptos matematicos.
- Tareas matematicas.

- Caracteristicas deseables de una tarea o de una secuencia de tareas que
promuevan la competencia matematica.

- Descripcion, analisisy modificacion de unatareayde una secuencia de tareas.

Hallazgos de la investigacion en Didactica de la Matematica sobre la planificacion
en Matematica.

- Metodologias para la planificaciéon en Matematica.

- Caracterizacion de problemas matematicos que promueven la competencia
Matematica.

3. Evaluaciéon de la planificacién e implementacion de actividades didacticas para
contenidos matematicos

a.

Valoracién de la presentacidon y adquisicion de contenidos matematicos
- Evaluaciéon diagndstica y cotidiana.

- Diario del profesory sus componentes.

- Diario del estudiante

- Evaluacion final

Organizacién y analisis de datos surgidos durante la implementacién de
actividades didacticas.

Redisefno de actividades didacticas
- Debilidades y fortalezas de la actividad implementada.
- Mejoras en la actividad didactica implementada.

- Nuevo disefno de la actividad didactica implementada.
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Mddulo 5

Nombre del médulo: Analisis profesional de practicas didacticas en
Matematica
Créditos: 11

Descripcion:

Este médulo esta orientado hacia el estudio y analisis de las practicas didacticas del
profesorado de matematicas, con el propdsito de proponer y justificar acciones de mejora
que ayuden al estudiantado de educacion primaria, secundaria o universitaria (segun sea el
ambito laboral de los futuros egresados) a progresar en el desarrollo de competencias
didacticas. Con este propdsito, se valoran distintas concepciones y abordajes derivados de
teorias vinculadas con el papel del docente de matematicas. Se procura conocer distintas
estrategias sobre cémo emprender un andlisis de los procesos que ocurren en las
actividades y tareas que organiza y ejecuta el docente.

Bajo esta perspectiva, se espera estimular la capacidad de reflexidon sobre las practicas
didacticas que realiza el docente de matematica, comprendiendo esta reflexion como un
proceso inherente en el mejoramiento de la calidad de aspectos inmersos en la gestion de
aula. Ademas, se contrastan distintos modelos de anélisis a través de ejemplos y practicas
vivenciales, y a la luz de varias teorias e investigaciones que han sido desarrolladas en este
campo y que sostienen estos tipos de analisis.

Dentro del curso se estructura una serie de actividades dirigidas especialmente a crear una
conexidon entre los distintos tipos de analisis que se pueden implementar y la practica de
valorar situaciones didacticas en matematicas. Se espera que el curso permita al
participante comprendery manipular herramientas tedricas y practicas que le habiliten para
comprender el analisis de la actividad docente como una accioén transversal e independiente
del modelo o paradigma educativo en el que se desarrolle la clase.

Debido a lo anterior el proceso investigativo, el cual es transversal a los ejes tematicos del
modulo, es fundamental para desarrollar en el profesorado la capacidad de analizar
profesionalmente practicas didacticas en Matematica. Por esta razon, los futuros egresados
consultaran investigaciones vinculadas con la Didactica de la Matematica para analizar,
interpretar y tomar decisiones fundamentadas para mejorar practicas didacticas en
Matematica.

En concordancia con la metodologia general adoptada para el desarrollo del plan de
estudios, el estudiantado concretara los aprendizajes alcanzados y el proceso de
investigacion realizado a través del disefo de informes de analisis con la planificacion,
ejecuciony estudio de situaciones didacticas en Matematicas desde distintos enfoques.

Ejes problematizadores y preguntas generadoras:

Saber lo que ocurre en el aula es una tarea profesional inherente al profesorado de
matematicas. Es innegable que, si no se conoce o, al menos, se percibe situaciones que
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ocurren durante la clase, es muy dificilemprender acciones de mejora. Es por esta razén que
el profesorado de matematicas debe desarrollar la capacidad de analisis sobre su actividad
didactica y los elementos vinculados a esta. No se trata de aislar variables y buscar
relaciones de causalidad, sino que mas bien de comprender la actividad del docente como
epicentro de muchas de las situaciones que ocurreny de las cuales es posible conocer mas,
si se enfoca la organizacion, el ordenamiento y la ejecucién de las tareas que el profesor
planifica.

Se debe comprender también que la competencia de analisis que aqui se manifiesta, no es
una actividad aislada y sin efecto. Tal analisis se aborda desde una perspectiva activa donde
se generan escenarios para mitigar situaciones complejas o valorar un abordaje distinto al
que podria estarse dando en la accién de aula. De esta manera, y conscientes de que hay
muchas cosas que analizar (posiblemente casi todo lo que ocurre es analizable), se debe
tomar una postura sobre cuales situaciones son las que estan altamente vinculadas a lo que
ocurre en nuestra aulay cuales podrian ser eventuales y de pocaimportancia desde un punto
de vista matematico y didactico.

En este sentido, se propone el siguiente eje problematizador y las respectivas preguntas
generadoras que articulan y orientan el desarrollo de los ejes tematicos del médulo.

Eje problematizador

. Qué es importante de valorar en las actividades formativas, como analizarlas e
interpretarlas y qué acciones realizar para mejorarlas desde una perspectiva didactica?

Preguntas generadoras
1. ¢Qué esimportante en las actividades didacticas?
¢ Quién o quiénes definen lo que es importante?

¢ Cuales elementos son de interés de analisis para el docente de matematicas?

A

., Como se vincula el analisis que realizamos con los distintos modelos sobre el
conocimiento del profesor?

., Como influye nuestra experiencia previa en las valoraciones que realizamos?
., Como distinguir qué elementos de interés para analizar?
¢ Cual es larelacién entre reflexionar y analizar?

¢.En qué etapas de la actividad del docente se requiere un analisis?

© © N o o

¢ Cual es elfin dltimo de analizar las actividades docentes?
10. ;Qué competencias o habilidades se ligan al analisis?

11.¢:Qué tipos de analisis pueden ser adecuados (de contenido, cognitivos, de medios,
entre otros)?

12.;Cbémo equilibrar las acciones que derivan de los analisis que emprendemos?

13.¢Qué acciones realizar para mejorar una actividad didactica en Matematica?
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Ejes tematicos:

1. Elementos alrededor de la didactica de las matematicas

a. Didactica de la Matematica y tendencias internacionales

Temas relevantes de estudio en Didactica de la Matematica.
Una visidn consensual o naturalista de la Didactica de la Matematica.

Estandaresy tendencias.

b. Acercamiento al Analisis didactico para la planificacion y organizacion

Concepto de analisis didactico

Signosy significados en los contenidos didacticos de las matematicas.
Estudio didactico de los contenidos matematicos.

Elementos basicos sobre planificacion del aprendizaje de las matematicas
Tareas matematicas y niveles de complejidad

Organizacién de tareas matematicas

c. Laconcepcién de Reflexiéon en los procesos didacticos de la Matematica

Reflexion como objeto de estudio
Reflexion antes, durante o después de una circunstancia educativa.
La Disciplina de Reflexion

La Reflexién como proceso de investigacion —accidn

d. Hallazgos de la investigacion en Didactica de la Matematica sobre la competencia
docente de mirar profesionalmente practicas didacticas en Matematica.

Analisis de tareas profesionales del profesor de Matematica.

Recursos para el analisis de practicas didacticas en Matematica (artefactos de
la practica).

Intervenciones didacticas que promueven el desarrollo de la competencia
docente de analizar profesionalmente practicas educativas en Matematica.

2. Andlisis de practicas didacticas desde distintos enfoques

a. Anadlisis desde el conocimiento profesional del profesor de matematicas

Aportes iniciales de Shulman
Organizacién de Bally otros.
Dominios de conocimiento matematico para la ensefnanza

Categorias sobre el CME implementadas por Rojas, Flores y Ramos (2013).
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- Estudios de episodios de situaciones de clases desde las investigaciones del
CME y derivaciones.

b. Analisis e intervencion didactica desde el modelo del EOS
- Conocimiento didactico matematico (del EOS) del profesor de matematicas
- Subcategorias del conocimiento en el CDMYy las facetas
- Modelo de Conocimientos y Competencias Didactico-Matematicas (CCDM)
- Componentes de la competencia de analisis e intervencion didactica
- Elconcepto de idoneidad didactica
- Categorias o criterios de idoneidad y una propuesta de indicadores.

- Estudios de episodios de situaciones de clases desde las investigaciones del
EOS vy derivaciones.

3. ElEstudio de la Leccion como organizador de las actividades de reflexion y analisis
a. Estructura del Estudio de la Leccién
b. ElEstudio de la Leccion como ejemplo de Reflexion profesional
c. Ejemplos sobre Estudios de la Leccidn: casos de estudio
d. Investigacién colaborativa de la Leccion (CLR)

e. Estudio de la leccién como instrumento para aprendizaje colaborativo de
profesores (comunidades de practica CoP).

Nombre del curso: Trabajo final de graduacién
Créditos: 0

Descripcion:

En este curso se inscribe el Trabajo Final de Graduacién que debera realizar el estudiantado
como requisito para egresar del plan de estudio. Los detalles de su elaboracion se presentan
en el apartado 12 de este documento.

Objetivos:
Objetivo general:

Disefar una investigacion vinculada con la Didactica de la Matematica sobre una
problematica que emerja de la practica docente que realiza el estudiantado en su campo de
trabajoy cuya propuesta de solucion articule el conocimiento tedricoy practico adquirido en
este proceso de formacion profesional.

Objetivos especificos:
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a. ldentificar una problematica relacionada con los procesos de ensefanza y
aprendizaje de contenidos matematicos.

b. Caracterizar la problematica identificada empleado aspectos tedricos y practicos
analizados en su proceso de formacioén profesional.

c. Establecer un proceso metodologico que le permita dar solucion a la problematica
identificada.

d. Brindar una solucion a la problematica identificada que promueva una mejora de los
procesos de ensefianzay aprendizaje que realiza el futuro egresado.

Contenidos:

Dependeran de la tematica especifica del TFG.

Cursos optativos

Nombre del curso: Conocimientos y competencias en tecnologias
para la presentacion de contenidos
matematicos

Créditos: 3

Descripcion:

Este curso esta orientado hacia la comprensién, reconocimiento y puesta en practica de
distintos conocimientos y habilidades tecnolégicas en el contexto especifico de la Didactica
de la Matematica. Se realiza una revision inicial sobre distintos sistemas de conocimientosy
de investigacién de referente internacional sobre la concepcion del papel de la tecnologia,
sus alcances y limitaciones, dando un énfasis especial al andlisis y la reflexidon sobre este
recursoy sus implicaciones en el aula de matematicas.

Se utilizan dentro del curso distintos sistemas como el de Conocimientos Tecnolégicos,
pedagégicosy de contenido (TPACK) como organizadores de estructuras de comprensiéon de
la tecnologia en el campo de la Didactica de la Matematica, asi como fuente de indicadores
para valoraciones, y principalmente, propuestas de mejora ante situaciones de estudio de
clases reales (ya sea video grabadas, ejecutadas por los mismos participantes, entre otras
opciones), dando prioridad a la actividad de poner en practica los conocimientos para
mejorar situaciones particulares de abordaje o desarrollo de competencias en las personas
estudiantes.

Desde este punto de vista, el curso se vale de algunas tecnologias que ya sean conocidas por
los participantes, para iniciar puntos de discusiony el empleo que se le puedan dar a estas.
El curso se basa en una incorporacion de tecnologias de forma inteligente. Eventualmente,
se procurara el uso de algunas herramientas comunes como software de geometria
dinamica, sistemas algebraicos computacionales, entre otros con el fin de generar

40



propuestasy poder valorarlas, sin que el curso gire en torno a laformacién instrumental, sino
mas bien a su uso en clases, unidades didacticas, trayectorias de aprendizaje, entre otros.

Por lo anterior, el curso busca que la persona participante pueda obtener conocimientos
solidos sobre el uso de las tecnologias y desarrollar habilidades practicas para emprender
planes de accion referentes a la enseffanza de temas particulares, con especial acento en la
planificacién, analisis y reflexion del porqué del uso de estos recursos.

Objetivos:
Objetivo general:

Reflexionar sobre el uso de la tecnologia en procesos didacticos-matematicos y generar
propuestas de mejora que puedan ser evaluadas a la luz de los posibles impactos en la
formacion del estudiantado.

Objetivos especificos:

a. ldentificartendencias internacionales actuales en el uso de la tecnologia en procesos
didactico-matematicos, realizando revisiones sistematicas de literatura y analizando
investigaciones referentes.

b. Estudiardistintos modelos que apoyan la comprension del conocimiento matematico
y las competencias en el uso de tecnologias para innovar en el aula de matematica.

c. Realizar analisis didacticos sobre situaciones didacticas en las que interviene el uso
de la tecnologia.

d. Disenar secuencias didacticas, trayectorias o propuestas que involucren el uso de
recursos tecnolégicos de forma inteligente y pertinente a los objetivos educativos.

e. Determinar y evaluar aspectos de mejora en situaciones donde se emplee la
tecnologia como recurso en el aula de matematicas.

Contenidos:

a. Tendencias nacionales e internacionales en el uso de tecnologias para la
presentaciény adquisicion de contenidos matematicos

- ¢Laolastecnologias? Concepciones sobre lo que estas representan.

- Consensos sobre el uso de tecnologias como recurso didactico para la
presentaciény adquisicién de contenidos matematicos.

- Estandaresytendencias.
- Loslineamientos en el programa nacional de matematica.

- Proyectos nacionales e internacionales vinculados al uso de la tecnologia como
recurso didactico en Matematica.

- Revisiones sistematicas de literatura relacionada.
b. Sistemas de organizacion del conocimientoy los conocimientos en tecnologia.

- Lostrabajos sobre el TPACKy otros sistemas de conocimiento.
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- Indicadores sobre el uso de recursos tecnolégicos.

- Criterios de valoracién en el uso del TPACK y necesidad de colaboraciéon entre
marcos tedricos (tecnologia — Didactica de la Matematica)

c. Competencias para el uso de recursos en la clase de matematicas.

- Recursos basicos para actividades con tecnologia en el aula de matematicas: el
caso de GeoGebra.

- Planificacion y diseno de secuencias de aprendizaje que involucran el uso de
recursos tecnolégicos.

- Posibles erroresy ambigluedades generados a partir del uso de recursos.
d. Analisisyreflexion de clases de matematicas que involucran la tecnologia
- Puntos estratégicos en la reflexion.

- Equilibrio y vinculos entre los conocimientos y las competencias matematicas y
tecnoldgicas.

- Disefo de propuestas de mejora.

- Delaplanificacion a la ejecuciony a la evaluacién de impactos.

Nombre del curso: Alternativas curriculares a los programas de
Matematicas gubernamentales

réditos: 3

Descripcion:

En este curso se caracterizan y analizan los proyectos Matematica para la Ensefianza Media
(MATEM) y Olimpiadas Costarricenses de Matematica (OLCOMA), asi como el programa de
Bachillerato Internacional (IB, por sus siglas en inglés). Estos corresponden a tres de las
principales propuestas curriculares alternativas a los Programas de Estudio de Matematica
del Ministerio de Educacién Publica (MEP, 2012) que existen actualmente en el pais.

La importancia de este curso radica en que usualmente los programas de formacion de
docentes de Matematicas de primaria y secundaria, se enfocan en el estudio de los
lineamientos de los programas de estudio de Matematica del MEP, dejando de lado el
abordaje de otras alternativas curriculares que a lo largo de los afios se han caracterizado
por promover en el estudiantado el aprendizaje de conocimientos matematicos. Asimismo,
en Costa Rica hay cada vez mas anuencia a la utilizacidon de estos programas, tanto en
instituciones privadas como publicas, por lo que es de importancia que los docentes
conozcan sus concepciones, funcionamiento y etapas.

El curso fomenta el establecimiento de estrategias para la organizacion y desarrollo de estas
propuestas curriculares, asicomo comparaciones de las concepciones sobre la matematica
y lafundamentacién teérica-metodoldgica, entre estos curriculos y los programas de estudio
de Matematica del MEP. Con este propdsito, el estudiantado de este curso se expondra a una
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doble funcién; por un lado, organizara lecciones desde estas alternativas curriculares y por
otro lado, resolveran tareas matematicas tipicas que se presentan en estos programas, esto
con laintencion de conocer a profundidad su funcionamiento.

Objetivos:

Objetivo general:

Analizar los fundamentos tedricos y metodolégicos de las propuestas curriculares que
establecen los proyectos MATEM, OLCOMA e IB, para que las personas docentes egresadas
puedan implementarlas en la institucion en la que laboran.

Objetivos especificos:

a.

Analizar las concepciones de matematicas establecidas en los programas MATEM,
OLCOMA e IB y del Ministerio de Educacioén Publica.

Identificar diferencias y semejanzas entre los programas de estudio de matematica
del MEP y las propuestas curriculares de MATEM, OLCOMA e IB que se implementan
en Costa Rica.

. Caracterizar las fases o etapas de las propuestas curriculares de MATEM, OLCOMA e

IB.

. Establecer estrategias para la planeaciéon didactica, preparacion de estudiantes y

desarrollo de los programas de MATEM, OLCOMA ¢ IB.

Contenidos:

a.

Proyecto MATEM: origen, objetivos, poblacion meta, programa de estudios MATEM
modalidad Precalculo y Calculo (contenidos matematicos, metodologia, evaluacion),
proceso de inscripcion, preparacion del estudiantado, planificacién de una clase para
MATEM y universidades que lo imparten.

Proyecto OLCOMA: origen, objetivos, poblacién meta, programa de estudios de
OLCOMA (contenidos matematicos, etapas clasificatorias, niveles y evaluacion),
problemas olimpicos tipicos, preparaciéon del estudiantado, planificacién de una
clase para OLCOMA e instituciones a cargo.

Bachillerato Internacional: Programa de la Escuela Primaria y Programa de Diploma,
requisitos de ingreso, instituciones publicas y privadas que lo imparten, objetivos,
reglamento para la equiparacion de estudios. Cursos de Matematica del programa de
diploma del IB: Aplicaciones e Interpretaciones y Analisis y Enfoques. La evaluacion
interna del programa de diploma delIB: como se dirige, qué problemas puede abordar,
etapasy calificacion.

Nombre del curso: Recursos y materiales didacticos especificos

para la presentacion de contenidos
matematicos

Créditos: 3
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Descripcion:

Este curso esta disehado con el propdsito de explorar enfoques innovadores y herramientas
practicas que permitan disefar, implementar y valorar recursos y materiales didacticos
acordes a la época actual, para su incorporacion en la planificacion de la ensehanza y
aprendizaje de contenidos matematicos. Con este propdsito, se promoveran espacios
tedricos, practicosy reflexivos para analizar recursos y materiales didacticos desde distintas
perspectivas que emergen de la investigacion en Didactica de la Matematica.

Por otra parte, el curso busca no solo conocer y aplicar diferentes recursos y materiales
didacticos especificos para contenidos matematicos, sino que pretende desarrollar
habilidades para que las personas egresadas adapten recursos y materiales didacticos a
estilos y entornos de aprendizaje, necesidades individuales y grupales del estudiantado, asi
como otras circunstancias que modifica eltipo de educacién (a distancia, virtual, presencial,
entre otros).

Objetivos:
Objetivo general:

Desarrollar habilidades y destrezas en el manejo, uso y seleccidon de recursos didacticos
para la enseflanzay aprendizaje de las matematicas acordes a las areas de Algebra,
Analisis, Geometria y Estadistica y Probabilidad.

Objetivos especificos:

a. Utilizar recursos didacticos en la resolucién de problemas de Algebra, Anélisis,
Geometriay Estadistica y Probabilidad.

b. Indagar sobre aplicaciones educativas, software interactivo y herramientas en linea
que permiten un manejo eficaz de las lecciones de matematica.

c. Investigar sobre plataformas educativas en linea y recursos abiertos que permiten
complementar la accién de aula.

d. Disenar recursos didacticos segun las necesidades propias del docente y del
estudiantado y acorde al contexto educativo.

e. Adaptar recursos didacticos a las necesidades individuales y estilos de aprendizaje
de los estudiantes.

f. Analizar ventajas y desventajas de recursos didacticos, considerando el entorno
educativo asi como el tipo de educacién que se implemente.

g. Analizar ventajas y desventajas del uso de herramientas con inteligencia artificial en
la educacion.

h. Crear recursos multimedia para la resolucion de problemas de Algebra, Anélisis,
Geometriay Estadisticay Probabilidad.
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Contenidos:

a. Importancia de los recursos y materiales didacticos como medios que facilitan los
procesos de ensefanzay aprendizaje de contenidos matematicos.

b. Tipos derecursosy materiales didacticos: Fisicos y virtuales.
c. Ventajasy desventajas de recursos y materiales didacticos.
d. Investigaciones sobre el uso de recursos didacticos en Matematica.

e. Inteligencia artificial como herramienta para la ensefianza de la matematica
f. Recursos multimedia en la ensefianza de la matematica.

g. Plataformas educativas en linea.

Nombre del curso: Analisis de problemas matematicos que
promueveny evaluen la competencia
matematica

Créditos: 3

Descripcion:

El curriculo de matematica actual pretende generar en el estudiantado capacidades
cognitivas superiores a partir de una accién de aula sustentada por la resolucién de
problemas en contextos reales. Debido a lo anterior, los problemas matematicos que se
propongan al estudiantado tanto para la construccién de aprendizajes como para la
evaluacion de conocimientos, son un eje central para lograr ese propésito. En general, el
analisis y disefio de tareas matematicas es una labor profesional del profesorado de
matematica que debe promoverse desde la formacidn inicial y durante su vida profesional,
razén por la cual ocupa un lugar relevante en la comunidad internacional de la Didactica de
la Matematica.

Desde esta perspectiva, este curso presenta herramientas tedricas y metodoldgicas que
permiten al profesorado de matematicas de primaria, secundaria y universitario analizar
problemas matematicos que promueven y evalian la competencia matematica, desde la
perspectiva del curriculo de matematica costarricense, para su incorporacién en la
planificacion.

Las actividades propuestas en el curso incluyen el analisis de los fundamentos del curriculo
actual de matematica y su coherencia con la politica curricular nacional aprobada por el
Consejo Superior de Educacién en el ano 2016. Ademas, se analizara el papel de la
contextualizacién activa en el analisis de problemas matematicos y se brindaran ejemplos
concretos para una tipologia de contextos especificos. Por ultimo, se identificaran las
habilidades del curriculo de matematicay la intervencién de los procesos matematicosy los
niveles de dificultad presentes en una tarea matematica.
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Objetivos:

Objetivo general:

Analizar problemas matematicos a partir de los fundamentos del curriculo de matematica,
que fomenten y evaliuen la competencia matematica, para su incorporacién en la
planificaciéon de la ensefanzay aprendizaje de contenidos matematicos.

Objetivos especificos:

a.

b.

Analizar los fundamentos tedricos propuestos en el curriculo de matematica para la
educacion primaria y secundaria en Costa Rica y su coherencia con la politica
curricular nacional.

Analizar el papel de la contextualizacién activa en el diseno, seleccidon y analisis de
problemas matematicos.

Identificar habilidades, procesos matematicos y niveles de dificultad presentes en
una tarea matematica.

Contenidos:

a.

Fundamentos de los programas de estudio de matematica para la Educacioén primaria
y secundaria en Costa Rica: integraciéon de habilidades, competencia matematica y
capacidades superiores, procesos matematicos, niveles de dificultad de los
problemas, contextualizacidon activa, resolucidon de problemas, fases o0 momentos
centrales en que se organiza la leccién.

Modelo para identificar habilidades y sus interacciones: interacciones entre las areas
y entre las habilidades, relaciéon entre habilidades especificas y generales e
intervencién de las habilidades generales en los problemas matematicos.

Modelos para identificar procesos y niveles de complejidad de los problemas
matematicos. Indicadores que consignan la intervencion de los procesos
matematicos, criterios para valorar niveles de complejidad. Modelo simplificado para
identificar procesos y niveles de complejidad.

. Andlisis de problemas matematicos: componentes para el analisis (conocimientos,

contextos, habilidades, procesos y capacidades superiores), estrategia para el
analisis (enunciar, resolver, identificar, valorar).

Evaluacion: tipos de evaluacién, evaluacidon de habilidades matematicas y de
capacidades cognitivas superiores.
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Nombre del curso: Historia de la Matematica como recurso
didactico

Créditos: 3

Descripcion:

En este curso se aborda el papel que desempena la Historia de la Matematica como
organizadora del curriculo y sus alcances como recurso didactico en la asignatura de
Matematica. Esto a partir de la caracterizacidon, desde una perspectiva cultural, de la
evolucion histdrica de quehaceres matematicos relacionados con el Algebra, Relaciones,
Geometriay Estadisticay Probabilidad.

Con este propdsito, se promoveran espacios para el andlisis y la reflexidon critica de la
evolucion histérica de conceptos matematicos vinculados con las areas descritas, la
utilizacién de la historia de las matematicas para resolver problemas cotidianos y su
potencial para el disefio de propuestas didacticas innovadoras.

Por otra parte, el curso ofrece una aproximacion al estudio de investigaciones en historia de
la matematica. Esto permitira al estudiantado incorporar en su accion de aula las nuevas
tendencias sobre el uso de la historia de la matematica, el estudio de procesos de ensefanza
y aprendizaje de la matematica en el pasado, asi como los hechos y acontecimientos
histoéricos.

Objetivos:
Objetivo general:

Analizar la Historia de la matematica como organizadora del curriculo y sus alcances como
recurso didactico en Matematica.

Objetivos especificos:

a. Analizar aspectos sobresalientes de la historia de la Matematicas, principalmente en
las areas de Algebra, Analisis, Geometria y Estadistica y Probabilidad.

b. Reconocer la perspectiva cultural de la evolucidon de contenidos matematicos.

c. Reflexionar en forma critica sobre la evolucion historica de conceptos matematicosy
la utilizacién de las matematicas para resolver problemas cotidianos.

d. Valorar los alcances de la Historia como recurso didactico en la asignatura de
matematicay su potencial para el diseno de propuestas didacticas innovadoras.

e. Crearrecursos didacticos apropiados para laintegracion de una perspectiva histérica
en la ensefanza de la matematica.

f. Identificar conceptosy procedimientos relacionados con la historia de la matematica
para el disefio y elaboracion de una propuesta didactica.

g. Analizar investigaciones en historia de la Matematica que presenten nuevas
tendencias sobre su uso como recurso didactico.

47



Contenidos:
a. Breve resefa histérica de Algebra, Analisis, Geometria y Estadistica y Probabilidad.

b. Perspectiva cultural de la evolucién de Algebra, Analisis, Geometria y Estadistica y
Probabilidad.

c. Historia como organizador del curriculo.
d. Historia como recurso didactico en matematica.

e. Investigaciones en historia de la matematica
Nombre del curso: Disefio, desarrollo y evaluacion del curriculo
Créditos: 3

Descripcion:

El concepto de curriculo amplia las concepciones tradicionales de planes de estudio y
permite un acercamiento integral a las cuestiones de la actividad formativa. Bajo esta
perspectiva, la educacion es un acto organizado, orientado y por ello planificado.

En este curso se plantea una reflexion inicial sobre la necesidad y el valor de la planificacién
en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Se indaga sobre estrategias y recursos para el
diseno, desarrollo y evaluacién del curriculo, y se examinan desarrollos curriculares con el
fin de considerar su pertinencia. Ademas, se reflexiona sobre laimplementacién de cambios
en el curriculo.

Se espera que el estudiante pueda entender las dificultades que supone la diversidad, para
finalizar planteando la necesaria consolidaciéon del curriculo mas ligado a las diferencias
humanas en el seno del aula. La diversidad debe considerarse en todos y cada uno de los
niveles de diseno y desarrollo del Sistema Educativo, que se planificay organiza a través del
curriculo y se desarrolla en diversas fases y niveles.

Objetivos:
Objetivo general:

Disefar, desarrollar, gestionar y evaluar planes, proyectos, programas, recursosy
materiales para la accion educativa y/o formativa en distintos ambitos y contextos.

Objetivos especificos:

a. Aplicar estrategias y recursos en procesos de diseno, desarrollo y evaluacion del
curriculo.

b. Identificar los prosy los contras de los distintos enfoques que vinculan el disefio con
el desarrollo del curriculo.

c. Analizar desarrollos curriculares y reformular las propuestas para adaptarlas a
distintas variables contextuales.
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d. Analizar el sentido de la evaluacién de los rendimientos académicos y sus
implicaciones para el funcionamiento del sistema educativo.

Contenidos:

a. Nociones y concepciones del curriculo. Definiciones, evolucién histoérica.
Caracteristicas. Fundamentos y bases. Elementos del curriculo.

b. Los componentes del curriculo. Curriculo como construccioén social. Curriculo con
enfoque intercultural. Curriculo por competencias. Principios curriculares.

c. Procesos de elaboracién del curriculo. Diagndstico de necesidades. Formulacién de
objetivos. Seleccion de contenidos. Organizacion de contenidos. Seleccion de
Actividades de aprendizaje. Evaluacién.

d. Modelosy procesos de desarrollo curricular. Tipos de modelos. Caracteristicas de los
modelos curriculares. Enfoques curriculares.

e. Modelos, estrategias, técnicas e instrumentos de evaluacion curricular. Propésitos de
la evaluacion curricular. Criterios. Aspectos por evaluar.

f. Evaluacidén del estudiantado. Propdsitos. Aspectos por evaluar. Criterios. Estrategias
de evaluacion.

g. Evaluacién del profesorado. Propdsitos. Aspectos por evaluar. Criterios. Estrategias
de evaluacion.

h. Adecuaciones Curriculares. Elementos de las adecuaciones curriculares.
Adecuaciones No significativas, Significativas y de Acceso.

Nombre del curso: Gestidony evaluacion de la investigaciéon en
Didactica de la Matematica

Créditos: 3

Descripcion:

Este curso caracteriza la investigacion en Didactica de la Matematica, destacando aquellas
basadas en el enfoque cualitativo, que se complementan con estudios centrados en la
investigacion cuantitativa.

En su desarrollo se enfocan estudios vinculados a la gestion de los procesos de ensefianzay
aprendizaje de las matematicas. Se subraya el aprendizaje del estudiantado, la ensehanza
del profesor, los recursos didacticos y errores y dificultades, el conocimiento matematicoy
el conocimiento pedagogico, entre otros como temas centrales para definir problemas de
investigacion.

Elcurso fomenta el planteo de un problema de investigacion, su justificaciony antecedentes,
los objetivos e hipodtesis. Esto como una aproximacion al desarrollo de propuestas para la
investigacion en Didactica de la Matematica.
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Objetivos:
Objetivo general:

Proporcionar al estudiante conocimientos sobre la investigaciéon en Didactica de la
Matematica para caracterizar investigaciones en este campo.

Objetivos especificos:

a. Reconocer la Didactica de la Matematica como un campo de problemas para la
investigacion.

b. Comprender el papel de la investigacion en Didactica de la Matematica para la
atencion de problemas y soluciones a problematicas vinculadas con esta area de
conocimiento.

c. Delimitartemasy definir problemas para investigar en Didactica de la Matematica.
d. Sintetizar informacion recabada de articulos de revistas e informes de investigacion.
e. Caracterizary plantear un problema de investigacion, sus objetivos e hipétesis.
Contenidos:
a. LaDidactica de la Matematica como campo de investigacion.
b. Lainvestigacion en Didactica de la Matematica.

Investigaciones recientes en distintos campos de la Didactica de la Matematica.

o o

La investigacion en Didactica de la Matematica en Costa Rica.
e. Elproblema porinvestigar. El analisis conceptual.
f. Larevision de bibliografia. La sintesis de la informacioén.

g. Caracterizacion del problema. Objetivos e hipdtesis. El cuaderno de investigacion.

Nombre del curso: Modelizacion matematica aplicada al
aula
Créditos: 3

Descripcion:

Este curso aborda la modelizacion matematica en el aula como un tema de importancia y
pertinencia en la actualidad, no sélo en la ensefanza de la matematica, sino en el desarrollo
individual y colectivo del ser humano. Desde esta perspectiva, en primer lugar, el
estudiantado representara situaciones del contexto mediante el uso de modelos
matematicos para potenciar su uso como estrategia didactica. Posteriormente, se abordan
los sustentos tedricos de la modelizacién, el diseno y clasificaciéon de tareas de
modelizacion, asicomo la gestidn en el aula de actividades de modelizacion en las diferentes
areas de la matematica que son objeto de ensefianza a nivel de educacion primaria,
secundaria o universitaria.
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Por otra parte, se analizara la importancia de incorporar la modelizacién en las clases de
matematica, las fases del ciclo de modelizaciény su uso en el disefio de actividades para la
ensefanzay aprendizaje.

Se estudiaran y aplicaran diversas estrategias de evaluacién para valorar el trabajo del
estudiantado al realizar actividades vinculadas a la modelizacién matematica. Por ultimo, se
analizara los fundamentos teéricos del curriculo de matematica costarricense relacionados
con la modelizacion, para que el estudiantado reconozca el papel de esta actividad
matematica en su quehacer profesional.

Objetivos:
Objetivo general:

Conocerdiversos enfoques tedricos y metodoldgicos de la modelizaciéon matematica para la
ensefanzay aprendizaje de esta disciplina.

Objetivos especificos:

a. Simular procesos de modelizacion matematica en el aula a partir de situaciones
dadas o de contextos reales.

b. Conocer enfoques tedricos referentes a la modelizacion matematica en el aula, que
permita una reflexiéon sobre la importancia de incorporar esta metodologia en la
practica de aula.

c. Conocer el disefo y clasificacion de tareas de modelizacién y la forma en la cual se
pueden modificar tareas ya existentes para adaptarlas a un contexto social-educativo
especifico o al contenido matematico que se desea ensefar.

d. Desarrollar e implementar actividades didacticas de aula, en las diferentes areas de
la matematica, que incluyan como metodologia la modelizacién.

e. Conocer y aplicar diferentes estrategias de evaluacién que permitan valorar el
aprendizaje de la matematica a través de procesos de modelizacion.

Contenidos:

a. Modelizacion: modelizacion como competencia, modelizacién como herramienta
didactica. Importancia de la incorporaciéon de la modelizacién en el aula:
oportunidades, dificultades y obstaculos.

b. Tareas de Modelizacién: Definiciones de tareas de modelizacidon. Caracterizacion de
los procesos de resolucion de tareas aplicadas y realistas. Disefio y clasificacion de
tareas realistas y de modelizacién.

c. Gestion de la Modelizacion en el aula como método de ensefianza: desarrollo de la
competencia modelizadora, diseno de actividades didacticas para contenidos
matematicos.

d. Evaluacion de la Modelizaciéon en el aula: evaluacién tradicional, evaluacion
alternativa.
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Anexo C

Docentes de los médulos y cursos optativos de la de la Maestria Profesional en
Didactica de la Matematica de la Universidad Nacional

Mddulo

Docentes

Conocimiento especializado disciplinar y didactico de
la Geometria

Ronny Gamboa Araya

Marianella Bolafios Barquero

Conocimiento especializado disciplinar y didactico
del Algebray las Relaciones

Cristian Alfaro Carvajal

Ricardo Poveda Vasquez

Conocimiento especializado disciplinar y didactico de
la Estadisticay la Probabilidad

Andrey Zamora Araya

Eduardo Aguilar Fernandez

Disefio, implementaciény valoracion de actividades
didacticas para contenidos matematicos

Maria Elena Gavarrete Villaverde

Jonathan Espinoza Gonzalez

Analisis profesional de practicas didacticas en
Matematica

Yuri Morales Lépez

Marianella Alpizar Vargas

Curso optativo

Docentes

Conocimientos y competencias en tecnologias para
la presentacion de contenidos matematicos

Yuri Morales Lopez

Alternativas curriculares a los programas de
Matematicas gubernamentales

José Luis Morales Reyes

Recursos y materiales didacticos especificos para la
presentacion de contenidos matematicos.

Ricardo Poveda Vasquez

Analisis de problemas matematicos que promueven
y evaliien la competencia matematica

Jonathan Espinoza Gonzalez

Historia de la matematica como recurso didactico

Gilberto Chavarria Arroyo

Diseno, desarrollo y evaluacion del curriculo

Gabriela Calderon

Gestion y evaluacién de la investigacion en
Didactica de la Matematica

José Luis Morales Reyes

Modelizacion matematica aplicada al aula

Filander Sequeira Chavarria
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Anexo D

Profesores de los modulos y cursos optativos de la Maestria Profesional en Didactica
de la Matematica de la Universidad Nacional y sus grados académicos

Nombre

Grado y titulos universitarios

Ronny Wilson
Gamboa Araya

Doctorado en Educacion, Universidad Estatal a Distancia
Maestria en Ciencias en la especialidad de Matematica Educativa,
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del Instituto
Politécnico Nacional

Licenciatura en la Ensefianza de la Matematica, Universidad
Nacional

Marianella
Bolafios Barquero

Maestria en Educacion con énfasis en Docencia Universitaria,
Universidad Nacional

Maestria Universitario en Didactica de la Matematica, Universidad de
Granada, Espafa

Licenciatura en Ensefianza de la Matematica, Universidad de Costa
Rica

Cristian Alfaro
Carvajal

Doctorado en Ciencias de la Educacion, Universidad de Granada,
Espanfa

Maestria en Matematicas con énfasis en Matematica Educativa,
Universidad de Costa Rica

Ricardo Poveda

Maestria en Didactica de la Matematica, Universidad de Granada,

Vaschez Espana
Andrey Zamora Doctorado en Educacién, Universidad Estatal a Distancia
Araya Maestria Académica en Estadistica, Universidad de Costa

Maestria en Economia del Desarrollo con énfasis en Economia
Empresarial Competitividad, Universidad Nacional
Licenciatura en Ensefianza de la Matematica, Universidad Nacional

Eduardo Aguilar

Maestria en Economia, Universidad Nacional

Fernandez Maestria Académica en Estadistica, Universidad de Costa Rica
Licenciatura en la Ensefianza de la Matematica, Universidad
Nacional

Maria Elena Doctorado en Didactica de la Matematica, Universidad de Granada,

Gavarrete Espana

Villaverde Maestria Universitaria en Didactica de la Matematica, Universidad de

Granada, Espanfna
Licenciatura en Ensefanza de Matematica, Universidad Nacional

53



Nombre

Grado y titulos universitarios

Licenciatura en Ciencias de la Educacién con énfasis en Didactica
de la Matematica, Universidad Nacional

Jonathan Espinoza
Gonzalez

Maestria en didactica de la Matematica, Universidad de Granda,
Espana

Licenciatura en la ensenanza de la Matematica, Universidad
Nacional

Yuri Morales Lopez

Maestria Tecnologia e Informatica Educativa, Universidad Nacional
Maestria en Entornos Virtuales de Aprendizaje, Universidad Técnica
Nacional

Licenciatura en la Ensefianza de la Matematica, Universidad
Nacional

Marianella Alpizar
Vargas

Maestria en Ciencias en la especialidad de Matematica Educativa,
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del Instituto
Politécnico Nacional

Licenciatura en la Ensefianza de la Matematica, Universidad
Nacional

Gilberto Chavarria
Arroyo

Doctorado Ciencias de la Educacion, Universidad de Granada,
Espana

Maestria Didactica de la Matematica, Universidad de Granada,
Espana

Licenciatura en Ensefanza de la Matematica, Universidad Nacional

Maria Gabriela
Calderdén Torres

Maestria en Didactica de la Matematica, Universidad de Granada,
Espafia
Licenciatura en Ensefianza de Matematica, Universidad Nacional

José Luis Morales
Reyes

Maestria en Ciencias especialidad en Matematica Educativa, Centro
de Investigacién y de Estudios Avanzados del Instituto Politécnico
Nacional

Licenciatura en Ensefianza de la Matematica, Universidad Nacional

Filander Sequeira
Chavarria

Doctorado en Ciencias aplicadas con mencién en Ingenieria
Mecanica, Universidad de Concepcion, Chile

Maestria Académica en Matematica con énfasis en Matematica
aplicada, Universidad de Puerto Rico, Puerto Rico
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