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OscilaciérDecadabel Pacifico (PDO).

A Uno de los nuevos temas en la investigacion oceanogréfica es la llamada

OscilaciérDecadabel Pacifico.

A PDO es una fluctuacion de largo periodo3@arios) en el océano
Pacifico, el cual afecta principalmente la cuenca del Pacifico y el clima de
Ameérica del Norte.

A consta de una fase positiva (o célida) y una fase negativa (o fria).

Pacific Decadal Oscillation
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North Atlantic Hurricane Season Activity
NOAA's Accumulated Cyclone Energy (ACE) Index
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Reflects Combined Intensity and
Duration of Tropical Storms and Hurricanes
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Standard Units

Standard Units

Variabilidad climatica y formacion de Ciclones
Tropicales en Atlantico

MANN ET AL.: MODEST UNDERCOUNT IN ATLANTIC CYCLONES

(a) Atlantic Tropical Storm Counts (1870-2006)
30—

20

W0 o | ©U Cnmi J{l}l]ru iR 1‘1;" R S B

) S _J_ -
1880 1920 2000
(b) MDR SST ASO

b f AL

-1

o

-0.5

1880
{c) Nino3.4 DJF







LA NINA, DICIERMBRE DE 1998
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CENTROAMERICA
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Debido a la gran extension del Oceano Pacifico, la comunidad
cientifica internacional lo dividio, para su estudio, en cuatro regio
NINO 1.2, NINO 3, NINO 4 y NINO 3.4.



ENOS

En condiciones NORMALES el Ractiico-occidental.Siempre es mas
gue la parte central y oriental/Durante EiNio el calor se distribuy
[0 el 0ceant






1. ANO NORMAL
2. ANO NINA
3. ANO NINO
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Formacion de CT disminuye en el Atlantico durante EL N
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IMPACTOS DE ENOS EN COSTA RIC

Precipitacién Anual Brillo Solar Anual ( Horas Sol) Evapotranspiracion Anual

HORAS DE
BRILLO SOLAR
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Distribucion espacial de déficit de lluvias entre afnos s
extremos en Costa Rica relacionados con ENOS 1

2005

Cuadro 21. Relacion porcentual
entre anos secos extremos con las

fases de ENOS
Regién Nifo Nifa

P. Norte 79 46

P.Central 94 29

P. Sur 86 44

RC. Occ 79 53

Deficit de lluvia anual (%) RC. Ort 64 54

Z. Norte 70 53

B vayor a 32 Caribe 59 59
30-32
27-29
24-26

Fuente: Retana, J. 2008

21-23

. Nenor a 21




Frecuencia porcentual de eventos extremos
lluviosos.1962006

Frecuencia porcentual de eventos extremos

lluviosos.19662006 Highest )
El Nifio ONI Value " owest
La Nifia ONI Value
JJA 19517 DJF 1951/52 1.2| ASO 1949i JAS 1950 1.4
DJF 1952/53 JFM 1954 0.8 SON 19501 JFM 1951 -0.8
= MAM 1957 i JJA 1958 1.8 AMJ 19547 NDJ 1956437
-g OND 1958 i FMA 1959 0.6 | AMJ 19647 DJF 1964/65 -0.8
5
2 MJJ 19631 JFM 1964 1.4 JIA 1970i DJIF 1971/72 -1.3
= AMJ 196571 MAM 1966 1.9 | AMJ 19737 JJA 1974 -2.0
JAS 1968i DJF 1969/70 1.1| SON 1974 MAM 1976 1.7
0 ea b S e T Te e e T8 40 w54 56 48 90 92 44 o 0 0 AMJ 19727 FMA 1973 2.1 | ASO 1983i DJF 1983/84 -0.9
ASO 1976- JFM 1977 0.8 | SON 19841 ASO 1985 -1.1
ASO 1977 JFM 1978 0.8 | AMJ 198871 AMJ 1989 -1.9
Relacion porcentual entre anos lluviosog awa 1982 maJ 1983 2.2 | ASO 19951 FMA 1996 -0.9
extremos con las fases de ENOS JAS 19861 JFM 1988 1.6 | JJA 1998i FMA 2001 17
AMJ 19917 MJJ 1992 1.6 | OND 2005i FMA 2006 -0.9
P_Norte ASO 1994i FMA 1995 1.2 | JAS 20071 MJJ 2008 -1.5
P.Central AMJ 19977 MAM 1998 2.4 | JJA 20107 MAM 2011 -1.5
P_Sur AMJ 20027 JFM 2003 1.3 | ASO 2011i FMA 2012 -1.0
RC. Occ
RC Ort JJA 20047 DJF 2004/05 0.7
7 Norte ASO 2006i DJF 2006/07 1.0
Caribe JJA 20097 MAM 2010 1.6




Capy— A BASE | Limén,
——ELNIRO

.00 | Caribe

400
PACIFICO
Se puede presentar un periodo
irregular de lluvias sobre todo
entre julio y octubre. Elveranillo
se puede extender (Fernandez y
Ramirez 1991) y el numero de
dias con lluvia disminuye.
Periodos secos y secos extremos
se asientan en zonas bajasy
llanas, pudiendo incluso afectar
el Valle Central, el Valle de El
Guarco y el de General Coto- oy,
Brus. La temperatura puede N
elevarse principalmente en los
meses mas secos (febrero a
abril). Elinicio y la salida del
periodo lluvioso pueden
700

alterarse. o
“ B Pacifico

400
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El Caribe tiende a condiciones mas
lluviosas debido al fortalecimiento del
Alisio, principalmente durante los meses
de mayo y julio (Vega y Stolz 1997,
Alvarado y Fernandez 2003). El
comportamiento de diciembre y enero es
practicamente normal. El nimero de
frentes frios disminuye con respecto al
promedio. La Zona Norte del pais no
presenta una sefial clara, sin embargo,
Nifios muy intensos han provocado
sequias como en 1965, 1982 y 1997

300
200

100




Pacifico Norte

Ubicacion. Se localiza en el noroeste del pais. Comprende l|la provincia de
Guanacaste y los cantones de Esparza y Montes de Oro de la provincia de
Puntarenas; y los cantones de Orotina y San Mateo de |la provincia de Alajuela.

Clima. Fisiograficamente, se distinguen tres unidades que pueden |
representar las principales condiciones climaticas de la zona: la unidad Unidad o Alisios
continental constituida por la Cordillera de Guanacaste y la Cordillera 4 continental

de Tilaran con una altitud media de 1000 msnm, la unidad peninsular /

que comprende las peninsulas de Santa Elena y Nicoya con una

altura media de 300 msnm vy la unidad de la depresion del [ Depresion del

Los norestes

Tempisque, que es una zona llana con alturas medias de 30 msnm. - O Tempisque E
(Solano y Villalobos 2001). El viento predominante durante el ‘
periodo seco y el veranillo es el noreste o Alisio, mientras que durante % Unidad

el periodo lluvioso el suroeste predomina (Zarate 1991). Lainfluencia “g peninsular

de estos vientos junto con la orografia determinan la distribucion
mensual de la precipitacion.

Los suroestes

S

Tal y como se observa en la figura 2, el periodo seco va de diciembre a
marzo. En este periodo precipita un 4% del total de lluvia anual. El Alisio es el
viento dominante. Abril es un mes de transiciéon y en mayo se establecen las lluvias
alrededor de la tercera década del mes. El primer periodo lluvioso se da entre mayo y agosto cuando
precipita el 50% del total. En junio ocurre el primer maximo de lluvia, al intensificarse los vientos
suroestes, que provocan tormentas locales y fuertes aguaceros. Entre julio y agosto, los vientos
Alisios vuelven a intensificarse y como consecuencia se presenta el veranillo del Pacifico o canicula.
Un segundo periodo lluvioso se extiende desde setiembre hasta noviembre. Durante setiembre y
octubre se produce el mayor aporte de lluvia , asociado con una mayor influencia de eventos ciclonicos.
El 46% de la lluvia anual, precipita en este segundo periodo lluvioso. Noviembre es un mes de transicion
hacia el periodo seco.
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Climatologia Region Pacifico Norte
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ACUMULADO PORCENTUAL
Periodo seco 1° Periodo lluvioso 2° Periodo lluvioso
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Precipitacion promedio de la region Pacifico Norte de Costa Rica. 1961-1990.



Climatologia Region Pacifico Norte
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DATOS DE LAS ESTACIONES DEL PACIFICO

1961-1990

Linea Base anual (1961-1990)
7 Unidades =
Region Ayt Estacion |precipitacion| dias con | maxima | minima
fisiograficas % »
(mm) lluvia (dias) | (°C) (*C)
' Tilaran . 1900 | 164 | 272 | 193
Unidad | Monteverde | 2483 | 205 | 223 | 150
continental SM. Barranca 1964 124 32,0 214
Cascajal, Orotina 2536 149 ND ND
Pacifico | L iberia l 1517 l a9 [ 33 0 = .
Norte DfP'QS'C” del | — | LA | | -
lempisque Peflas Blancas 1784 102 33.0 22.7
Unidad | Nicoya | 2116 | 133 | 330 | 226
peninsuiar Santa Cruz 1517 89 33.0 22.1

PROMEDIOREGIONAL | 2008 | 136 | 328 | 222




VARIACION DE LA LINEA BASE CON RESPEC
EVENTOS EXTREMOS

Variacion de la linea base con respecto a eventos extremos

Eventos extremos secos

Eventos extremos lluviosos

Estacion | _ =
vl 081 | g con v M | Moima | i 4l | o cop ig| MM | i
Nicoya | -535 (-25%) | -33 1.0 08 922 (+#25%) 20 2 2.8
Liberia | -482(-26 18 08 05 | 549 (+36%) | 30 09 06
| SantaCruz | -604 (-33 -23 08 0.9 | 516(+29%) | 13 0.7 1.1
| Pefas Blancas | 764 (43 56 ND ND | 251 (+14%) 14 0 \D
Tilaran -329 (-17 2 2.2 12 | 681(+36%) 32 1.8 16
| Monteverde | -337 (-14%) | 23 1.6 06 | 782(+31%) 24 1.5 05
Cascajal, Orotina| -702 (-23%) | -26 ND ND | 493 (+20%) 42 \D 0
S.MBarranca | -466 (-24 -18 1.0 7 908 (+26 ‘: 10 2.1
PROMEDIO | 417 (-26%) -24 1.2 1.0 |54 (+28%) 22 42 | 16




ENOS y Comportamiento de Clima en Guanaca
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Precipitacion promedio en comparacion con cinc
rangos de variabilidadlimatica PN
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Pacifico Central

'Ubicacion. Situada en la parte central de la Vertiente del Pacifico de Costa Rica, se extiende desde Playa
Herradura 0 Jaco hasta Domlnlcal suguuendo por Ios Cerros de Herradura Cerro Turrubares Cerro

.I|ma. De acuerdo con Bergoelng (1998) el Pacifico Central se encuentra _/_,J_,—*’"f’f = 8
entro de la unidad fisiografica estructural que comprende la Peninsula de Osa Bd y .

la zona costera pacifica desde Puntarenas hasta el Golfo Dulce. El litoral &>

largado se puede dividir en dos valles limitados por parte del sistema
ontafnoso secundario. Hacia el oeste de la regidon se encuentra el Valle
e Candelaria limitado por los cerros de Tablazo, Candelaria, Escazuy £
uriscal, mientras que hacia el sur se encuentra el Valle de Parrita A/ :
mitado por los cerros de Bustamante y Dota. La precipitacion es /¥ Montaha :
1ayor en los valles y hacia el surde la region debido a tres factores: la |y = L
ercania del pie de monte de la Fila Brunguena, la dominancia de los o A L
ientos suroestes del Pacifico y la mayor proximidad a lainfluenciade 2
1 Zona de Convergencia Intertropical. [ =
fa Los suroestes &
| viento predominante durante la mayor parte del dia es de €, :
omponente sur, mientras durante la noche es generalmente Alisio o
almo (Mena 2008). La proteccion de la Fila Brunquena al este de la "
egion impide la influencia directa de los Alisios, modificando el régimen de "t y 4
recipitacion pacifico. Tal y como se muestra en la figura 6, la distribucion ™S, S _ il
1ensual de la lluvia es diferente de acuerdo con la unidad fisiograficay el viento i
ominante. Mientras que en las partes altas de la fila Brunquena el veranillo es ==

erceptible en los meses de julio y agosto debido a la influencia del Alisio, en las partes bajas o valles
osteros, la montana impide el paso de los norestes, el viento es de componente sur y el veranillo
esaparece. Cuanto mas al surde laregiéon, menor percepcion del veranillo.

OAllSI




Climatologia Region Pacifico Central
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Climatologia Pacifico Central
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de Costa Rica. 1961-1990
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Pacifico Central de Costa Rica. 1961-1990.




Datos de las Estaciones del Pacifico Central -19
1990

Unidades

Linea Base anual (1961-1990)

Region fisiograficas Estacion |precipitacion| dias con | maxima | minima

(mm) Huvia (dias) (*C) (*C)
aUCD O 3931 1< 31.0 22.7
Falo Se 3006 152 ND NC
na costera de L 7o e .o e =

’ - = ~a az> v i ' o ! Ll
Pacifico Facifico m— — = = =
Central /alles e : ! iC iC
Sa g 174 ND ND

Pocares 27 ND '

PROMEDIO REGIONAL

166

1.0

Variables climatolégicas del Pacifico Central
de Costa Rica. 1961-1990.




VARIACION DE LA LINEA BASE CON RESPEC
EVENTOS EXTREMOS EN PC

Variacion de la linea base con respecto a eventos extremos
2 Eventos extremos secos Eventos extremos lluviosos

Estacion | f
uvia anual dias con livie ma‘m\ma r.',m:ma uvia anual dias con Rivia ma‘x-\md !mf\:\vn
(mmy %) (‘C) (*C) (mmy %) (*C) (“C)
Quepos -850 (-22 29 0.2 0.7 . 945 (+24 | 34 0.7 05
Palo Seco 595 (-20 16 ND ND . 983 (+#33 | 31 ND ND
Damas 756 (-22 ! 0.2 0.7 ."89 +35 ‘ 25 0.7 05
Cemtos ' 1000 (-25 ' 24 ND ND . 890 (+22 | 19 ND ND
Bartolo | 964 (-25%) |  -19 ND | ND [1023 (+26 24 ND | ND
Pécares | 465 (-17 22 ND | ND [1275(+47%)| 23 ND | ND
Quepos -850 (-22 29 0.2 0.7 945 (+24 34 0.7 05
l222%)| 2 | 02 | o7 [10s0¢431)] 26 | 07 | 05



ENOS Y COMPORTAMIENTO DE CLIMA EN P. C
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PRECIPITACION PROMEDIO EN COMPARACIC(
CINCO RANGO DE VARIABILIDAD CLIMATIC
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Precipitacion promedio en comparacion con cinco rangos de variabilidad climatica.
Pacifico Central de Costa Rica, 1961-1990,



RESUMEN PC

E| analsis de preciitacion anual de fas estaciones representaivas del vall de Parrta, indca que el %4 de os
V(oS $ecos extremos en a reqion, concide con 3 apariion del enomeno de I Nino, mienbras que el /7% cé

oyentos Iviosos extremos, puede serexpicadopor el fenomeno de LaNia,




Pacifico Sur

Ubicacion. Se ubicaal sureste del Pacifico Central. Se extiende desde Punta Uvita hasta San Isidro del General, siguiendo
|las estribaciones de la Cordillera de Talamanca del lado del Pacifico, y desde el Cerro Dari hasta Cerro Echandi. Incluye el
limite fronterizo con Panama y hasta Punta Burica. Comprende todo el Valle del General, la Peninsula de Osa, el Valle de
Coto Colorado, el Valle de Coto Brus y Golfito. Predomina una topografia irregular, formada por montanias, filas y serranias,
areas de pie de monte, valles, llanuras, y cuencas hidrograficas (Solanoy Villalobos 2001).

Los Alisios afectan

Clima. De acuerdo con Bergoeing (1998), el Pacifico Sur posee dos unidades ;
fisiograficas: la cordillera de Talamanca que se subdivide en la Fila Costefia o , """g“ °";?e la ’igk’"
Brunquefa y la Zona Baja Tecténica que comprende el Valle del General, el Valle N & - R
de Coto Brus y |la zona baja hacia punta Burica. La otra unidad es la
peninsular que comprende la Peninsula de Osa. La magnitud de la
precipitacion anual aumenta hacia el sur de la region. La lluvia es menor

en las partes altas de la cordillera (2500-3000 mm en promedio) donde 5
hay influencia del Alisio en los meses secos y de veranillo. La lluvia £
aumenta en el pie de monte y los valles (3000 a 4000 mm) donde se [ Oestes

produce un importante aporte de las brisas de montaiia. Los mayores [7] Scuatoriaies Zona baja tecténica

nucleos de precipitacion (4000-6000mm), se presentan en la O E
peninsula, al norte de Golfito y en Ciudad Neily. Esta es la zona mas )
lluviosa del pais gracias a su estructura geografica (la cordillera mas |
alta), la influenciade la Zona de Convergencia Intertropical y los vientos
predominantes.

Cordillera de Talamanca

Unidad peninsular

De acuerdo con Zarate (1978), el viento durante el dia es (hOSsurcestes
predominantemente del oeste o del suroeste. Caorresponde a brisasdelmary
vientos ecuataoriales. Durante las noches predominan los vientos calmos y S



Climatologia Region Pacifico Sur
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Climatologia Pacifico Sur

ACUMULADO PORCENTUAL
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DATOS DE LAS ESTACIONES DEL PACIFICO

1961-1990

Linea Base anual (1961-1990)

Unidades

Region fisiograficas

Estacion precipitacion dias con | maxima minima
{mm) luvia (chas) (°C) (*C)

S ardillera de Talamane a Milis 832 Q R A 5
l‘...w\l raae aa a \.a . » - - . - W N -
- a:' ~~ e*a N ade .~ 4 ~ -~ - - -
’ D " Vev a ~~ - LQ-O A .
:e!‘\ ” a - 4 Q — -
- N & 5 | PR - O L )
LONa Daja lecionca (Vana e
‘. - o~ - Q - ”~ -~ 4 Mam - -
Pacifico deEl General. Valle Coto San Vito 3714 212 iC i
=
MMIE YA MR Tesr -~ . -
Sur Srus, zona costera y Golfito 5073 298 29 23 4
"\‘ >
PuUunia Dunca s
2] ~ ~ ~ - ~
- |
W - - - - -

; o
w
LN La
on
|())
|
]
i
"

aln 8
PROMEDIO REGIONAL 3693 204 279 | 205




VARIACION DE LA LINEA BASE CON RESPEC

EVENTOS EXTREMOS EN PS

Variacion de la linea base 'con_ré‘SNp;cto a eventos extremos

| Eventos extremos secos

Eventos extremos lluviosos

-~ Estacion
| ”:::?\‘;T:fl dias con lluvia m:a'xCu:\a "‘:[‘g?a Il%ﬁi’lg?' dias con lluvia m:nclrr'la
Golfito  |-1179(-23%)|  -37 NO | ND [ sTa11%) | 6 o | ND
| Repunta | -354 (-14%) 37 ND | ND [ 869(+34%) [ 1 ND | ND
Palmar Sur | -747 (21 25 20 | 06 | 759(+21%) 3 04 | 05
[ Cedral | -913 (22 41 ND | ND | 1176 (+28%)| 7 0 | ND
SanVito | -665(-18%) | 6 ND | ND | 679 (+18 2 D | ND
Cotod7 | -850(21%)| 41 10 | 17 [641(+16%) | 9 02 | 07
Vila Mills | 498 (-20%) | -39 ND | ND | 745 (+30%) 12 o | NO
PROMEDIO | -744 (-20%) 32 1.5 1.2 | 777 (#23%) 0.3 0.6

!
8



ENOS Y COMPORTAMIENTO DE CLIMA EN PACIFI
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Precipitacion promedio en comparacion con cinc
rango de variabilidad climatica PS

m—— ¢ xtremo lluvioso
luvioso
normal

S SeCO

e xiremo seco

promedio

Precipitacion promedio en comparacion con cinco rangos de variabilida
climatica. Pacifico Sur de Costa Rica. 1961-1990.




RESUMEN PACIFICO SUR

EXist un 6% de probabilcac de que un evento exremo Secn concida con un evento e EINiAo. Porofrapare,se

presentaina probabilcac del62% de aue un eventolluvioso extremo sea concidente conLaNifa




Caribe Norte y Sur




Climatologia Region Vertiente del Caribe Norte

Temperatura Media Anual

TEMPERATURA
en‘C

<8
B
| 1012

1214
14-16
16-18

Lago de Nicaragua

Nicaragua

CANTIDAD DE DIAS
CON LLUVIA

<-100
100 - 150

2 150 - 200
200 - 250
250 - 300
B >-300




Climatologia Region Vertiente del Caribe S

Temperatura Media Anual

TEMPERATURA
en*C

<8
' 8-10
| 10-12

1214
14-16
16-18
18-20
20-22

Dias con lluvia anual

CANTIDAD DE DIAS
CON LLUVIA

<-100
100 - 150

2 150+ 200
200 - 250
250 - 300

B -0




